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പ്രസാധകക്കുറിപ്‌ 


ഭാസ്ക്കരാചാര്യരുടെ സിദ്ധാന്തശിരോമണി എന സുപ്രസിര 
കൃതിയുടെ രണ്ടാം അംശമാണ്‌ ബീജഗണിതം എന്ന (൦൩൬൭ 
ഈ കൃതിയദുടെ മലയാള പരിഭാഷ ഇന്നു ലഭ്യമല്ല. (്രാചീ 
ഭാരതീയ ശാസ്ത്രഗ്രന്ധങ്ങള്‍ പരിഭാഷപ്പെടുത്തി കേരളീയരാറ 
ശാസ്(ര സ്നേഹികള്‍ക്ക്‌ ലഭ്യമാക്കുന്നതിന്‌ സ്വദേശി ശാസ്‌(; 
പ്രസാഠനം (്രതിജ്ഞാബദ്ധമാണ്‌. ഡോ. ബാലക പണിക്ക 
രചിച്ച ഈ ബീജഗണിത വ്യാഖ്യാനം പ്രസിദ്ധീകരിക്കുന്നതി 
ഞങ്ങള്‍ക്ക്‌ അതിയായ സന്തോഷമുണ്ട്‌. ഇതിന്റെ അച്ച; 
ഭംഗിയായി നിര്‍വൃഹിച്ചുതന്ന പാലക്കാട്‌ കള്ദൂര്‍ പ്രസ്സിനോട; 
ഇതിന്‌ പ്രരഡാമായ ഒരു . അവതാരിക എഴുതി അനുഗ്രഹി. 
ഡോ. എ. സുകുമാരന്‍ നായര്‍ (മുന്‍ വൈസ്‌. ചാന്‍സല, 
മഹാത്മാഗാന്ധി യദൂണിവേഴ്‌സിറ്റി) അവര്‍കളോടുമുള്ള ഞങ്ങളു 
നന്ദി രേഖപെടുത്തുന്നു. 
ചെയര്‍മാ 
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ട്ട ൫൧0. വി, ബി, പണിഷാ൪ 


അവതാരക 


പ്രാപിന ഭാരതത്തിന്റെ ഗണിതശാസ്ത്ര സംഭാവനകളെപ്പറ്റി 
തെറ്റായ ധാരണകളാണ്‌ അടുത്തകാലം വരെ ഇന്‍ഡ്യയില്‍ത്തന്നെ 
നിലനിന്നിരുന്നത്‌. പ്രാമാണികരായ പാശ്ചാത്യ ഗണിതശാസ്ത്ര 
ചരിത്രകാരന്മാരും ഇന്‍ഡ്യയുടെ ഗണിതശാസ്ത്ര സംഭാവനകളെ 
ശരിയായി വിലയിരുത്താതെ അവ പലതും യുറോപ്യന്‍ ഗണിത 
ശാസ്ത്രജ്ഞരുടെ സംഭാവനകളായി കണ്ടുകൊണ്ടാണ്‌ അടുത്ത 
കാലംവരെ ചരിത്രരചന നടത്തിയിരുന്നത്‌. പോള്‍ ഡാനറി തുടങ്ങിയ 
പ്രാമാണിക ചരിത്രകാരന്മാരാണ്‌ പക്ഷപാതപരമായ സമീപനത്തിന്‌ 
അടിത്തറയിട്ടത്‌. ഈ ചരിത്രഗ്രന്ഥങ്ങളുടെ പാശ്ചാത്തലത്തിലാണ്‌ 
പ്രൊഫസര്‍ കയേയെപ്പോലുള്ള ഇന്‍ഡ്യയിലെ പ്രമുഖ ഗണിത 
ശാസ്ര്തര ചരിത്രകാരന്മാര്‍ പോലും നമ്മുടെ ഗണിതശാസ്ധ്ര 
സംഭാവനകളെ വിലയിരുത്തിയിരുന്നത്‌. ഭാരതത്തിന്റെ ഗണിത 
ശാസ്ത്ര സംഭാവനകളെ നിസ്സാരവല്‍ക്കരിക്കുന്ന ഒരു സംസ്ക്കാരം 
ഇന്‍ഡ്യയില്‍ തന്നെ വളര്‍ന്നുവന്നു. വസ്തുനിഷ്ഠമായി വസ്തുതകള്‍ 
പഠിക്കാന്‍ ശ്രമിച്ചപ്പോള്‍ മാത്രമാണ്‌ ഇന്‍ഡ്യന്‍ ഗണിത ശാസ്ത്ര 
ജ്ഞന്മാരുടെ മഹത്വം മറ്റു രാജ്യക്കാര്‍ക്ക്‌ മനസ്സിലാക്കാന്‍ കഴിഞ്ഞത്‌. 
ആധുനിക ഗണിതശാസ്ത്ര ചരിത്രകാരന്മാരില്‍ പ്രമുഖനായ ഒരു 
മലയാളിയായ ഗവേഷകന്‍ (“൦ 75 പ 17ല: - 14൦൩- 170700603൩ 17005 
പ്‌ 0൦ 12% ഞമ” - 27. ൭൦07൦ ൨1൦൦ "/മബ്ലി൦൦ട൦ 4൦5021 711121൦0 125സ7്‌/൦ട4 
8൦0145 17 1.40: ഇദ്ദേഹം ഇപ്പോള്‍ ഇംഗ്ലണ്ടിലെ മാഞ്ചസ്തര്‍ സര്‍വ്വകലാ 
ശാലയില്‍ അധ്യാപകനാണ്‌.) ഇന്‍ഡ്യന്‍ ഗണിത ശാസ്ത്രത്തിന്‌ 
ഏതാണ്ട്‌ 5000 വര്‍ഷത്തെ പഴക്കമുണ്ടെന്ന്‌ ചരിത്രരേഖകളുടെ 
അടിസ്ഥാനത്തില്‍ ചൂണ്ടിക്കാണിക്കുന്നു. ബി.സി.കളില്‍ ജീവിച്ചിരുന്ന 
ബഈദ്ധായനന്‍, കാത്യായനന്‍ തുടങ്ങിയ ശാസ്ത്രജ്ഞന്‍മാര്‍ 
തുടങ്ങിവെച്ച ഗണിതപഠനം 400 - 1200 എ.ഡി.വരെയുള്ള കാല 
ഘട്ടത്തില്‍ ആര്യഭടന്‍ ഒന്നാമന്‍, വരാഹമിഹിരന്‍, ശ്രീധരന്‍, 
ഭാസ്‌ക്കരാചാര്യന്‍ രണ്ടാമന്‍ തുടങ്ങിയ ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാരുടെ 
പ്രവര്‍ത്തനത്തില്‍ക്കൂടി വികസിച്ച്‌ എ.ഡി. 1200 മുതല്‍ 1600 
വരെയുള്ള കാലഘട്ടത്തില്‍ ഒരു പൂര്‍ണ്ണശാസ്ത്ര മേഖലയായി 
വളര്‍ന്നുവെന്ന്‌ ഇദ്ദേഹം ചൂണ്ടിക്കാണിക്കുന്നു. ഇവരില്‍ നാരായണ 
പണ്ഡിതന്‍, പരമേശ്വരന്‍, സംഗ്രമഗ്രാമമാധവന്‍, നീലകണ്ഠ സോമ 
യാജി എന്നിവര്‍ ആധുനിക ഗണിത ശാസ്ത്രത്തിന്റെ ഉന്നതമേഖല 
കളിലേക്ക്‌ കടന്നു ചെന്നു എന്ന്‌ പുതിയ ചരിത്രകാരന്മാര്‍ വില 
യിരുത്തുന്നു. ഇവരെല്ലാം മലയാളക്കരയിലാണ്‌ പ്രവര്‍ത്തിച്ചിരുന്നത്‌ 


ബവിമാഗണിത്തം.... 
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ഏന്ന വസ്തുത നമുക്ക്‌ അഭിമാനത്തിനു വക നല്‍കുന്നു. മാധവാ 
ചാര്യന്‍., ഗണിതശാസ്ത്രത്തിന്റെ വ്യാകരണമെന്നു വിശേഷിപ്പിക്കാ 
വുന്ന അനന്തശേണികളുടെ പഠനത്തിനു തുടക്കം കുറിച്ചു. 


ഭാരതീയഗണിതത്തിന്‌ ഭാവവും രൂപവും നല്‍കുന്നതില്‍ 
ഏറ്റവും പപരുഖമായ പങ്കുവഹിച്ചിട്ടുള്ള ഭാസ്ക്കരാചാര്യന്‍ 
രണ്ടാമന്റെ ബിജഗണിത രംഗത്തെ സംഭാവനകളെ മലയാളികള്‍ക്ക്‌ 
പരിചയപ്പെടുത്തുകയാണ്‌ ഡോ. വി. ബി. പണിക്കര്‍. പ്രൊഫസ്സര്‍ 
അഭയങ്കുര്‍ സംസ്കൃതത്തില്‍ നിന്നും ഇംഗ്ലീഷിലേക്ക്‌ വിവര്‍ത്തനം 
ചെയ്തു കൃതിയെ ആസുൂദമാക്കിയാണ്‌ ഡോ. പണിക്കര്‍ ഗ്രന്ഥരചന 
നടത്തിയിട്ടുള്ളത്‌. മൂലഗ്രന്ഥത്തിലെ ഗണിത്പ്രശ്ൃങ്ങള്‍ക്ക്‌ വിശദമായ 
നിര്‍ധാരണവും കൊടുത്തിട്ടുള്ളത്‌ ഗണിതവിദ്യാര്‍ത്ഥികള്‍ക്ക്‌ വളരെ 
സഹായകമാണ്‌. 


11 അദ്ധ്യായങ്ങളിലായി ഭാസ്ക്കരാചാര്യന്റെ ബീജഗണിത 
ശാഖയ്ക്കു നല്‍കിയ സംഭാവനകളാണ്‌ ഗ്രന്ഥത്തിന്റെ ഉള്ളടക്കം. 
ലളിതമായ പ്രതിപാദനരീതി ഈ ഗ്രന്ഥത്തിന്റെ പ്രത്യേകതയാണ്‌. 
വിരസമായ ഗണിതശാസ്ത്രതത്വങ്ങളെ രസകരമാക്കുന്ന അവതരണ 
ശൈലി ഈ പുസ്തകത്തിന്റെ മാറ്റു വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കുന്നു. വളരെ 
ആഴത്തിലുള്ള ഗവേഷണങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാനത്തിലാണ്‌ അദ്ദേഹം 
ഈ ഗ്രന്ഥത്തിന്റെ ഉള്ളടക്കത്തിനു രൂപം നല്‍കിയിട്ടുള്ളത്‌. ഭാരത 
ത്തിന്റെ ഗണിത ശാസ്ത്രപാരമ്പര്യത്തെ നിസ്സാരവല്‍ക്കരിക്കുന്ന 
ചരിത്രകാരന്മാര്‍ക്ക്‌ ഒരു വെല്ലുവിളിയായിരിക്കും ഈ ചെറുഗ്രന്ഥം. 


ഈ ഗ്രന്ഥം കേരളക്കരയിലെ ഗണിതശാസ്ത്രകുതകികളുടെ 
മുന്‍പില്‍ അവതരിപ്പിക്കാന്‍ എനിക്ക്‌ അതൃധികം സന്തോഷമുണ്ട്‌. 


എന്ന്‌ 
ഡോ. എ. സുകുമാരന്‍ നായര്‍ 


(റിട്ട) വൈസ്‌ ചാന്‍സലര്‍ 
മഹാത്മാഗാന്ധി യൂണിവേഴ്‌സിറ്റി. 


114 ൨൧.൫1 (0115൧൫൧൪10 ൭) 
10512100 0൩ ടവ്ല1ഠ൩5 ൨ മമ 
൧, 1. 13മമല്ന്ടവമ 17 മബ്വി:്‌ 





അട (002: വരി, ഞ്ബി, ചണികാര..........................._. വീ തി 


ആമുഖം 
ബീജഗണിതം 


ഗണിതശാസ്ത്രത്തിന്റെ - ബാലപാഠങ്ങള്‍ക്കു രൂപം കൊടുത്തത്‌ 
ഭാരതമാണ്‌. ,,,പൂജ്യം ഉള്‍പ്പെടെയുള്ള ദശാടിസ്ഥാന സംഖ്യാക്രമ 
ങ്ങള്‍ വേദകാലം മുതല്‍തന്നെ ഭാരതീയ ആചാര്യന്മാര്‍ ഉപയോ 
ഗിച്ചിരുന്നു. അക്കങ്ങള്‍ക്കു പകരം അക്ഷരങ്ങളും സുപരിചിത 
മായ ഥവ്യനാമങ്ങളും ഉപയോഗിച്ചുള്ള കാവ്യരചനാ സ്വമ്പദായം 
സാഹിത്യവും ഗണിതവും സമന്വയിപ്പിക്കാന്‍ ഉപകരിച്ചു. താരത 
മ്യേന ഗഹനവും വിരസവുമെന്ന്‌ പൊതുവെ കരുതപ്പെടുന്ന ഗണിത 
ശാസ്ത്രപഠനം ആലോചനാമൃതമായ ഒരു അനുടഭവമാക്കിമാറ്റാന്‍ 
നമ്മുടെ പൂര്‍വ്വികര്‍ ശ്രദ്ധിച്ചിരുന്നതിനാലാകാം മന്തു ശാസ്ത്രശാഖ 
കളേക്കാള്‍ ഗണിതശാസ്ത്രത്തിന്‌ കൂടുതല്‍ അടിസ്ഥാനപരമായ 
സംഭാവനകള്‍ നല്‍കാന്‍ ഭാരതത്തിനു കഴിഞ്ഞത്‌. 


ഗണിതശാസ്ത്രത്തിലെ പ്രബലമായ ഒരു വിഭാഗമാണ്‌ 
ബിജഗണിതം. ബീജം എന്നാല്‍ മൂലകം എന്നാണ്‌ വിവക്ഷ. അതു 
കൊണ്ടുതന്നെ ഗണീിതക്രിയകള്‍ക്കു മൂലകമായ ഈ  വിടാഗത്തിന്‌ 
ബീജഗണിതം എന്ന്‌ പേര്‍ നല്‍കിയിരിക്കുന്നു. എ.ഡി. 628 ല്‍ 
ബ്രഹ്മഗുപ്ലന്‍ ബിീജഗണിതക്രിയകള്‍ക്ക്‌ കൂട്ടക ഗണിതം അഥവാ 
സംശോധനം എന്ന്‌ നാമകരണം ചെയ്യിരുന്നു. പ്രഥൂദകസ്വാമി 
യായിരുന്നു ഇതിനു ബീജഗണിതമെന്ന്‌ സംജ്ഞ ആദ്യമായി 
നല്‍കിയത്‌. അവ്യക്ത സംഖ്യകളുടെ ഗണിതമായതിനാല്‍ പല 
പൂര്‍വ്വികന്മാരും ഇതിനെ അവ്ൃക്തഗണിതമെന്നു വിളിച്ചിരുന്നു. 
ദൃഡാസംഖ്യകളുടെ ഗണിതം വൃക്തഗണിതമെന്നും അറിയപ്പെടുന്നു. 
ഭാസ്‌ക്കരാചാര്യന്‍ (രണ്ടാമന്‍) എ.ഡി. 150 ല്‍ ഈ ഗണിതശാഖയെ 
വ്യക്തമായി നിര്‍വ്വചിച്ചു. മന്ദബുദ്ധികളുടെ ബുദ്ധിശക്തി വളര 
ത്താന്‍ ഘടകങ്ങള്‍ക്കു സംജ്ഞകള്‍ നല്‍കി ക്രിയ ചെയ്തു്‌ 
അവയുടെ മൂല്യം നിര്‍ണ്ണയിക്കാന്‍ ബീജഗണിതത്തിന്‌ പൂര്‍വ്വികന്മാര്‍ 
രൂപം കൊടുത്തു എന്ന്‌ അദ്ദേഹം പറഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. ബിജ്ക്രിയകള്‍ക്ക്‌ 
നിയമങ്ങള്‍ ആവിഷ്ക്കരിച്ചത്‌ ആരാണെന്നോ ഏത്‌ കാലഘട്ടത്തി 
ലായിരുന്നെന്നോ സൂചനകളൊന്നുമില്ല. ഇത്‌ പൂര്‍വ്വികര്‍ കണ്ടെ 
ത്തിയ വിജ്ഞാനമാണെന്ന്‌ ഭാസ്ക്കരന്‍ പറയുന്നു. താൻ അത്‌ 
ലളിതമായി പ്രതിപാദിക്കുക മാത്രമേ ചെയ്തിട്ടുള്ളു എന്ന്‌ അദ്ദേഹം 
അവകാശപ്പെടുന്നു. നാരായണന്‍ (1350 എ. ഡി.) പറഞ്ഞിട്ടുള്ളത്‌ 











ടിവി ദാഗേണിതം ഗ്ഥേ2, വി. ബി, പണികാ൪.__. 





ബീജഗണിതത്തിന്റെ ശ്രോതസ്സ്‌ 'ബ്രഹ്മ'മാണെന്നാണ്‌. 


ബിജഗണിതവിജ്ഞാനം രണ്ടുശാഖകളായി വിഭജിച്ചി 
ട്ടുണ്ട്‌. അടിസ്ഥാനഗണിതക്രിയകളുടെ നിയമങ്ങള്‍, ധനന്യൂന 
ചിഹ്നങ്ങള്‍, ശ്യൂന്യംകൊണ്ടുള്ള ഗണിത്ക്രിയകള്‍, കരണികള്‍. 
കുട്ടകം എന്നിവ ആദ്യഭാഗത്തിലും സംശോധനം രണ്ടാമത്തെ 
വിഭാഗത്തിലും ഉള്‍പ്പെടുത്തിയിട്ടുണ്ട്‌. ഈ ക്രിയകള്‍ അങ്കഗണി 
തത്തിനും ബാധകമാകയാല്‍ അവിടേയും ഈ നിയമങ്ങള്‍ 
ആവര്‍ത്തിച്ചു വിവരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ലീലാവതിയിലും ബിജഗണിതത്തിലും 
അവ ബോധവുര്‍വ്വം ഉള്‍കൊള്ളിക്കാന്‍ ഇതാണ്‌ കാരണം. 


ബിജഗണിതത്തിലുള്ള ദ്വിഘാതസമവാക്യനിര്‍ധാരണ 
ക്രിയകള്‍ സുല്‍ബസൂത്രങ്ങളിലും ശതപഥവ്രാഹ്മണങ്ങളിലും 
മറ്റും യജ്ഞവേദികളുടെ അളവുകള്‍ നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്നതിന്‌ 
ഉപയോഗിച്ചിരുന്നതായി കാണാം. അതോടൊപ്പം ഘടകങ്ങള്‍ക്ക്‌ 
അനവധി മൂല്യങ്ങള്‍ കണ്ടെത്താവുന്ന അനിര്‍ധാര്യസമവാക്ൃ 
ങ്ങളും ഉരുത്തിരിഞ്ഞുവന്നു. അവയില്‍ ഏകഘാതസമവാക്ൃയ 
ങ്ങളുടെ നിര്‍ദ്ധാരണം ആര്യഭടന്‍ (499 എ.ഡി.) ആര്യഭടീയ 
ത്തില്‍ വിവരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. എന്നാല്‍ ദ്വിഘാത അനിര്‍ധാര്യസമ 
വാകൃങ്ങള്‍ സംശോധനം ചെയുന്നതിന്റെ അടിസ്ഥാന പ്രമാണ 
ങ്ങള്‍ ആവിഷ്ക്കരിച്ചത്‌ (ബദ്മഗുപ്ലനാണെന്നു തോന്നുന്നു. 
(എ.ഡി. 628), ഭാസ്ക്കരാചാര്യര്‍ നിര്‍ദ്ദേശിച്ചു ച്ക്രവാളരീതി 
ബ്രഹ്മഗുപ്ലന്റെ ഭാവനാരീതിയുടെ തുടര്‍ച്ചയായിട്ടു വേണം കരു 
താന്‍. പാശ്ചാത്യര്‍ ഈ സമവാകൃത്തിന്‌ ഡയഫന്റസ്‌ സമ 
വാക്യമെന്നും പെല്ലിയന്‍ സമവാക്ൃമെന്നും പിന്നീടു നാമകരണം 
ചെയ്യു. എന്നാല്‍ ഈ പാശ്ചാത്യ ഗണിതജ്ഞന്മാരുടെ 
സംഭാവന എന്തായിരുന്നു എന്ന്‌ വ്യക്തമല്ല. 


ബിജഗണിതത്തില്‍ അവ്യക്തസംഖ്യയ്ക്കു നല്‍കിയിട്ടുള്ള 
സംജ്ഞ യാവത്ത്‌ താവത്ത്‌, വര്‍ണ്ണം എന്നും മറ്റുമാണ്‌. യാവത്ത്‌ 
താവത്ത്‌ (എത്രയാണോ അത്രമാത്രം) കാലകം, നിലകം, പീതം 
തുടങ്ങിയ നാമങ്ങളുടെ ആദ്യ അക്ഷരങ്ങളായ യാ, കാ, നി, 
പി തുടങ്ങിയവ വ്ൃതൃസ്ത ഘടകങ്ങള്‍ തിരിച്ചറിയുന്നതിന്‌ 
(ഇപ്പോള്‍ ഉപയോഗിച്ചുവരുന്നവ (൩2 തുടങ്ങിയവയാണ്‌) 
എത്രയോമുമ്പു തന്നെ ഭാരതീയര്‍ ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു. 

ബിജഗണിതത്തിലും അങ്കഗണിതത്തിലെന്നപോലെ 
 ഗണിതക്രിയകള്‍ക്കു വിവിധ നാമങ്ങള്‍ നല്‍കിയിട്ടുണ്ട്‌. വര്‍ഗ്ഗം, 
ഘനം, വര്‍ഗ്ഗവര്‍ഗ്ഗം തുടങ്ങിയവ സംഖ്യകളുടെയും അവ്യക്ത 
൧ 








ഭം (റാ, വ്വി, ബ്ബി. പണിഷകാര്‍൪ത ബീദാഗണിതം..... 





ഘടകങ്ങളുടേയും ഘാതങ്ങള്‍ സുചിപ്പിക്കുന്നു. ഉത്തരാധ്യയന 
സുത്രത്തിലാണ്‌ (ബി.സി.200നു മുമ്പ്‌) ഇവ ആദ്യമായി ഉപയോഗിച്ചു 
കാണുന്നത്‌. വർഗ്ഗമൂലം, ഘനമുലം എന്നീ സംജ്ഞകളും അക്കാലത്തു 
നിലവിലിരുന്നു. അവ്യക്തഘടകങ്ങളുടെ മുല്യം നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്ന 
തില്‍ അവ്ൃക്തഘടകങ്ങളും അക്കസംഖ്യകളും വേര്‍തിരിച്ച്‌ 
ഇരുവശത്തായി വിന്യസിക്കുന്ന സമവാക്യങ്ങള്‍ക്ക്‌ ഭാരതീയര്‍ 
ഉപയോഗിച്ചിരുന്ന പേരുകളാണ്‌, സമീകരണം ((ബരഹ്മഗുപ്പന്‍ 628 
എ.ഡി.) അഥവാ സമം, സാമം സദൃശീകരണം, (ശ്രീപതി 1039 
എ.ഡി.), സമത്വം, (നാരായണന്‍ എ.ഡി.!350) തുടങ്ങിയവ. 
സമവാകൃത്തിന്റെ ഇരുവശത്തേയും സൂചിപ്പിക്കാന്‍ പക്ഷം എന്ന 
പേരും ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു. മൂല്യങ്ങള്‍ നിര്‍വചിച്ചിട്ടുള്ള സംഖ്യകളെ 
ദൃശ്യം ക്ഷേപകം എന്തും മറ്റും വിളിച്ചിരുന്നു. കൂട്ടുകം കുറയ്ക്കുക, 
ഗുണിക്കുക, ഹരിക്കുക തുടങ്ങിയവയ്ക്ക്‌ അര്‍ത്ഥദ്യോതകങ്ങളായ 
യുത, ക്ഷയ, ഗുണം, ഗുണിതം, ഭാഗം ഘാതം, ഹാര, ഹൃതം 
ഉദ്ധൃത, സംശോധനം, വിശ്ശേഷണം മുതലായ സംസ്കൃതപദങ്ങള്‍ 
ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു. ന്യൂന (8ണ) സംഖ്യകളെ തിരിച്ചറിയാന്‍ 
അവയ്ക്കു മുകളില്‍ ബിന്ദുവേോ ചെറിയ വൃത്തമോ ഇടുന്ന 
രീതി ഒരുപക്ഷേ ശുന്യ ചിഫ്നവുമായി ബന്ധ്പെട്ടിരിക്കാമെന്നു 
തോന്നുന്നു. 3 


പ്രൊഫസ്പര്‍ അഭയങ്കര്‍ ഇംഗ്ലീഷില്‍ പരിഭാഷപ്പെടുത്തി 
പുനെ ഭാസ്ക്കരാചാര്യ പ്രതിഷ്ഠാനം പ്രസിദ്ധീകരിച്ച ബീജഗണി 
തമാണ്‌ ഈ പരിഭാഷക്ക്‌ ആധാരമാക്കിയിട്ടുള്ളത്‌. ഉദ്ദേശക 
ങ്ങള്‍ക്ക്‌ നിര്‍ദ്ധാരണവും കൃതിയിലെ ശ്ലോകങ്ങളിലെ സംസ്കൃത 
പദങ്ങള്‍ക്ക്‌ അര്‍ത്ഥവും ചേര്‍ത്താണ്‌ ഈ പരിഭാഷ തയ്യാറാക്കിയത്‌. 
ഗണിതത്തിലും സംസ്കൃതഭാഷയിലും പരിഭാഷകനുള്ള മിതമായ 
അറിവ്‌ മൂലം ;ഇതില്‍ പ്രമാദങ്ങള്‍ കടന്നു കൂടിയിട്ടുണ്ടെങ്കില്‍ 
അനുവാചകര്‍ സ്രദയം ക്ഷമിക്കുമെന്നും “തെറ്റുകള്‍ ചൂണ്ടിക്കാണി 
ക്കുമെന്നും വിശ്ചസിക്കുന്നു. 


11! അദ്ധ്യായങ്ങളിലായി 65 കരണസൂര്ങ്ങളും 106 
ഉദാഹരണങ്ങളും കൊടുത്തിരിക്കുന്നു. ധനജണസംഖ്യകള്‍, ശൂന്യം 
വര്‍ണ്ണങ്ങള്‍, കരണ്ികള്‍ എന്നിവ ഉപയോഗിച്ചിട്ടുള്ള ആറുവിധ 
ഗണിതക്രിയകളാണ്‌ ആദ്യത്തെ നാല്‍ അദ്ധ്യായങ്ങളിലെ പ്രതി 
പാദ്യം ഏകഘാത അനിര്‍ധാര്യസമവാക്യങ്ങളുടെ കുട്ട്ക രീതിയി 
ലുള്ള നിര്‍ധാരണമാണ്‌ അഞ്ചാം അദ്ധ്യായത്തില്‍ കൊടുത്തിട്ടു 
ള്ളത്‌. ഇതു ലീലാവതിയിലും ഉള്‍കൊള്ളിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഭാസ്ക്കരാ 
ചാരമൃരുടെ അമൂല്യമായ ഒരു സംഭാവനയാണ്‌ ച്രക്രവാളരീതി. 
5 











_ ഒലിദഗണിതം..........._.._..__.ദ്ധോ. വ്വി, ബലി, പ്ണിഷാ൪..__ 


ഇത്‌ വര്‍ഗ്ഗപ്രകൃതി എന്ന ആറാം അദ്ധ്യായത്തില്‍ വിവരിക്കുന്നു. 
ദ്വിഘാത സമവാക്യങ്ങളുടെ വിവിധ നിര്‍ധാരണ രിതികള്‍ 
തുടരന്നുള്ള അദ്ധ്യായങ്ങളില്‍ കൊടുത്തിരിക്കുന്നു. ഒരു 
അവ്യക്തഘടകം മാത്രമുള്ള സമവാക്യങ്ങളാണ്‌ ഏകവര്‍ണ്ണ 
സമീകരണമെന്ന ഏഴാം അദ്ധ്യായത്തിലുള്ളത്‌. തുടര്‍ന്ന്‌ അത്തരം 
വൈവിധ്യമുള്ള. സമവാക്യനിര്‍ധാരണം മധ്യമാഹരണം (അതായത്‌ 
മധ്യഘടകം ഒഴിവാക്കിയുള്ള ഗണിത്ക്രിയ)എന്ന എട്ടാം അദ്ധ്യാ 
യത്തില്‍ വിസ്മരിക്കുന്നു. ഒന്നിലധികം അവ്ൃക്തഘടകങ്ങള്‍ 
ചേര്‍ന്ന സമവാക്യങ്ങള്‍ സംശോധനം ചെയുന്ന പ്രക്രിയ 
ഒന്‍പതാം അദ്ധ്യായത്തില്‍ കൊടുത്തിരിക്കുന്നു. അത്തരം പ്രശ 
ങ്ങളിലെ മധ്യ ഘടകം ഒഴിവാക്കിയുള്ള . ക്രിയകള്‍ അനേക 
വര്‍ണ്ണ സമീകരണ അന്തര്‍ഗതമധ്യമാഹരണമെന്ന പത്താം അദ്ധ്യാ 
യത്തില്‍ പ്രതിപാദിക്കുന്നു. 


രണ്ട്‌ അവ്ൃക്തഘടകങ്ങളുടെ ഗുണിതമാണ്‌ ഭാവിതം 
എന്നു പറയുന്നത്‌. അത്തരം ഘടകങ്ങളടങ്ങുന്ന സമീകരണങ്ങള്‍ 
പ്രതിപാദിക്കുന്ന ഭാവിതം എന്നു പേരുള്ള പതിനൊന്നാം അദ്ധ്യായത്തെ 
തുടര്‍ന്ന്‌ ഗ്രന്ഥസമാപ്ലിയായി ഏതാനും ശ്ശോകങ്ങളും ഈ 
ഗ്രന്ഥത്തില്‍ ഉള്‍കൊള്ളിച്ചിരിക്കുന്നു. ള്‌ 


ഗണിതശാസ്ത്രകുതുകികള്‍ക്ക്‌ ആലോചനാവിഷയം ഈ 
ഗ്രന്ഥം പ്രദാനം ചെയ്യുന്നുണ്ട്‌. 850 വര്‍ഷങ്ങള്‍ക്കുമുമ്പ്‌ രചിക്ക 
പ്പെട്ട ഈ ഗ്രന്ഥം ഭാരതീയ വിജ്ഞാനമേഖലയുടെ ആഴവും 
പരപ്പും വൃക്തമാക്കുന്നു. വിജ്ഞാനത്തിന്റെ  ഓഈന്നതൃത്തിലേക്കു 
ഭാരതത്തെ നയിച്ചു ചിരസൂരണീയരായ പൂര്‍വ്വാചാര്യന്മാരുടെ 
പാദാരവിന്ദങ്ങളില്‍ ഈ ഉപഹാര ആദാരപൂര്‍വ്വം സമര്‍പ്പിച്ചു 
കൊള്ളുന്നു. പ്ലം 


ഡോ. വി. ബി. പണിക്കര്‍ 





അട്ടം റ (0൨, വ്വി, ഞ്ചി, ചണിക്കാര....__ഷംം....._ ബീജഗണിതം 


ബീജഗണിതം 
വ്വന്ധനം 


ഉല്‍പാദകം യത്‌ പ്രവദന്തി ബുദ്ധേര്‍ 
അധിഷ്ഠിതം സത്പുരുഷേണ സാംഖ്യാഃ 
വൃയക്തസ്യ കൃത്സ്നസ്യ തദേക ബീജം 
ര്ധവ്യക്തം ഈശം ഗണിതം ച വന്ദേ. 


അര്‍ത്ഥം 

ഉല്‍പാദകം _-- ഉളവാകുന്നത്‌, യത്‌ _- യാതൊന്ന്‌, 
പ്രവദന്തി -- പറയുന്നു. കൃത്സ്നം -- കഠിനമായത്‌. 
സ്പാരം 


യാതൊന്ന്‌ ബുദ്ധിശക്തിയില്‍ അധിഷ്ഠിതവും വൃക്തവും 
അറിയാന്‍ വിഷമമേറിയതും അവ്യക്തവും ആണെന്ന്‌ സല്‍പുരു 
ഷന്മാരാല്‍ പ്രകിര്‍ത്തിക്കഫ്പെട്ടതാണോ അത്‌ ലോകത്തിനു 
ബിജാധാരമാകുന്നു. ആ അവ്യക്തനായ ഈശ്വരനേയും ബീജ 
ഗണിതത്തിനേയും ഞാന്‍ നമിക്കുന്നു. 


ഇവിടെ ഈശ്വരനേയും ഗണിതത്തേയും താരതമ്യപ്പെടു 
ത്തിയിരിക്കുന്നു. രണ്ടും വ്യക്തവും എന്നാല്‍ അവ്ൃക്തവുമാണ്‌. 
അറിയുവാന്‍ ബുദ്ധിമുട്ടുള്ളവയും ചിന്താശക്തിക്ക്‌ ആധാരവു 
മാണ്‌ അവ. 

പൂര്‍വ്വംപ്രോക്തം വ്യക്തം അവ്യക്തബീജം 

പ്രായ: പ്രശ്നാനോ വിനാ/വ്യക്തയുക്ത്യാ 

ജ്ഞാതും ശക്യാ മന്ദധീഭിര്‍ നിതാന്തം 

യസ്മാത്‌ തസ്മാത്‌ വച്മി ബീജ്ക്രിയാം ച. 


അരത്ഥം 

പൂര്‍വ്വംപ്രോക്തം - മുമ്പു പറഞ്ഞത്‌, വൃക്തം - അങ്കഗണിതം, 
(പായ: -- സാമാന്യമായി, പ്രശ്നാന്‍ നോ വിനാ അവ്യക്ത 
യുക്ത്യാ -- അവ്ൃക്തയുക്തി (ബീജഗണിതം) ഉപയോഗിക്കാതെ 
പ്രശ്ശൂങ്ങള്‍ (അറിയാന്‍) സാധ്യമല്ല. ജ്ഞാതും -- അറിയുകം 
ശക്യം -- കഴിയുന്നത്‌, മന്ദധീ -- മന്ദബുദ്ധികള്‍. 





സ്പവാരം 

അവ്ൃക്തഗണിതത്തിന്‌ അടിസ്ഥാനമായ അങ്കഗണിതം 
മുമ്പ്‌ വിവരിച്ചു (ലീലാവതിയില്‍). അവ്യക്തിയുക്തി ഉപയോഗി 
ക്കാതെ പ്രശ്ങ്ങള്‍ മനസ്സിലാക്കാന്‍ ബുദ്ധികുറഞ്ഞവര്‍ക്ക്‌ 
എപ്പോഴും പ്രയാസമാണ്‌. ആ ബീജഗണിത്രകിയ ഞാന്‍ 
വിവരിക്കാം. 





ഭാസ്‌ ക്കരാചാര്യന്റെ സിദ്ധാന്തശിരോമണിയുടെ ആദ്യ 
ഭാഗമാണ്‌ ലീലാവതി എന്ന ഗണിതഭാഗം. രണ്ടാമത്തെ ഭാഗമാണ്‌ 
ബീജഗണിതം, മൂന്നും നാലും ഭാഗങ്ങള്‍ യഥാക്രമം, /്രഹഗണിതം, 
ഗോളാധ്യായം എന്നിവയാണ്‌. 


ണ്‌ 


ലു. ലന്‌ 


മം ൧൧, വ്വി, ബ്ബി, പണിഷാ൪ത ഒ്ലവീഗണിതം... 








ലിം 3 


ധനജണ ഷഡ്‌ വിധം 





ധനസംഖ്യകളും ജണന്്യൂന) സംഖ്യകളും (05101൦ നറ 
ലമ സണാബട) ഉപയോഗിച്ചുള്ള ഗണിത്രക്രിയകള്‍ ഇവിടെ 
വിവരിക്കുന്നു. സങ്കലനം, വ്യവകലനം, ഗുണനം, ഹരണം, 
വര്‍ഗ്ും, വരഗ്മമൂലം എന്നിവയാണ്‌ മുഖ്യമായ ആറുവിധ 
ഗണിത്ക്രിയകള്‍, ന്യൂനധനസംഖ്യകള്‍ക്കു വരുത്തേണ്ട മാറ്റങ്ങള്‍ 
ഈ അധ്യായത്തില്‍ സംക്ഷിപ്തമായി ചര്‍ച്ച ചെയുന്നു. 


(8) സങ്കലനം (406102) 


കരണസൂത്രം 1 
യോഗേ യുതി: സ്യാല്‍ ക്ഷയയോ സ്വയോര്‍ വാ 
ധനര്‍ണ്ണയോരന്തരമേവ യോഗഃ [| 


അരത്ഥം 

യോഗേ യുതിഃട-രണ്ടു സംഖ്യകള്‍ കൂട്ടുമ്പോള്‍, ക്ഷയയോ 
സ്വയോടന്യൂനസംഖ്യയോ ധനസംഖ്യയോം ധനര്‍ണ്ണം-ധനജണം 
(ധനന്യൂനം), അന്തരം-വൃത്യഠാസംം യോഗഃട-സങ്കലനം. 


സ്ധവാരം 

രണ്ടു ധനസംഖ്യകള്‍ തമ്മിലോ രണ്ടു ന്യൂനസംഖ്യകള്‍ 
തമ്മിലോ കൂട്ടുമ്പോള്‍ അവയുടെ തുക (ധനം ന്യൂന സംഖ്യ 
കളായി) ലഭിക്കുന്നു. ധനസംഖ്യയും ന്യൂനസംഖ്യയും തമ്മിലുള്ള 
വ്യത്യാസം തന്നെയാണ്‌ അവ കൂട്ടുമ്പോള്‍ ലഭിക്കുന്നത്‌. 


രണ്ടു ധനസംഖ്യകളുടെ യോഗം ധനസംഖ്യയും രണ്ടു 
ന്യൂനസംഖൃകളുടെ യോഗം ന്യൂനസംഖ്യയുമായിരിക്കും. 


ഉദാഹരണം 1 
രൂപത്രയം രൂപചതുഷ്ടയം “ച 
“ക്ഷയം “ധനം വാ സഹിതം വദാശു 
സ്വര്‍ണ്ണേ ക്ഷയ: സ്വം ച പൃഥക്‌ പൃഥക്‌ മേ 
ധ്നര്‍ണ്ണയോ: സങ്കലനാമവൈഷി. 
അം യി 


വി ദഗാണിതം: ്ഥോം, വി, ബി, പചണികാള്‍.. 





അര്‍ത്ഥം 
രൂപത്രയം - 3, രൂപചതുഷ്ടയം - 4, സഹിതം കൂട്ടിയത്‌. 

പൃഥക്‌ പൃഥക്‌ - വെവ്വേറെ, .അവൈഷി അറിയുന്നവന്‍. 

സാരം ഴു 


3,834 എന്നിവ ന്യൂനസംഖ്യകളോ ധനസംഖൃകളോ ആയാല്‍ 
അവ കൂട്ടിയത്‌ എത്രയെന്നു വേഗം പറയുക. 

അവ ധനം, ന്യൂനം അഥവാ ന്യൂനം, ധനം എന്ന ക്രമത്തിലാ 
യാര, ധന ന്യൂന സംഖ്യകളുടെ സങ്കലനക്രിയ അറിയുമെങ്കില്‍ 
കൂട്ടിയഫലം വെവ്വേറെ പറയുക. 

സംഖ്യകള്‍ 3,4 
(മ) രണ്ടും ധന സംഖ്യകളായാല്‍ 

34 57 (ധന സംഖ്യ) 
1) രണ്ടും ന്യൂന സംഖ്ൃയകളായാല്‍ 

3 ---4 5... (ന്യൂന സംഖ്യ) 


(൭) ധന ._ ന്യൂന സംഖ്യകളായാല്‍ 
3്‌-(-4) 5-1 (ന്യൂന സംഖ്യ) 
(൪) ന്യൂന _ ധന സംഖ്യകളായാല്‍ 


-31-4551 (ധന സംഖ്യ) 


കാരണസൂത്രം 2 
അത്ര രൂപാണാം അവ്യൃക്താനാം ച 
ആദ്യാക്ഷരാണി ഉപലക്ഷണാര്‍ഥം ലേഖ്യാനി 
തഥാ യാ ന്യൂനഗതാനി താനി 
ഉനര്‍ധ്വ ബിന്ദുനി ചേതി _ ഏവ; ഭിന്നേഷ്വപി. 


അര്‍ത്ഥം നി 

രൂപാണാം - ദൃഡസംഖ്യകള്‍ (റേട(മ൩0, അവ്യക്തനാം - 
അജ്ഞാത സംഖ്യകള്‍, ആദ്യക്ഷരാണി - അക്ഷരമാലയില്‍ ആദ്യാ 
ക്ഷരങ്ങള്‍, ഉപലക്ഷണാര്‍ത്ഥം -- തിരിച്ചറിയുന്നതിന്‌, ലേഖ്യാനി ”- 


ചിഹ്നങ്ങള്‍ ഇടുക, ന്യൂനഗതാനി -- സ്യൂന സംഖ്യകള്‍, ഈര്‍ധ്വ 
ബിന്ദു - മുകളില്‍ ഇടുന്ന ബിന്ദു, ചേതി -- ച ഇതി _- ഇപ്രകാരം, 
ഭിന്നേഷു -- ഭിന്നസംഖ്യകളില്‍. 

സാരം 


ഇവിടെ ദൃഡാസംഖ്യകളും അജ്ഞാത സംഖ്യകളും തിരിച്ച 
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൫൭റ്ഥാ, വി. ബി. പണികാ൪ ്വിദഗണിതം.. 





റിയാന്‍ അവ്യക്തസംഖ്യകള്‍ക്ക്‌ അക്ഷരസംജ്ഞകള്‍ ഉപയോഗി 
ക്കുന്നു. അതുപോലെ ന്യൂനസംഖ്യകള്‍ തിരിച്ചറിയാന്‍ അവയ്ക്കു 
മുകളില്‍ ബിന്ദു ഇടുന്നു. ഇതു ഭിന്ന സംഖ്ൃയകള്‍ക്കും . ബാധക 
മാണ്‌. അവൃക്തസംഖ്യകള്‍ക്ക്‌ ബീജഗണിതത്തില്‍ അക്ഷര 
സംജ്ഞകളാണ്‌ ഉപയോഗിക്കുന്നത്‌. (ഇവിടെ സാനകര്യാര്‍ത്ഥം 
ഇംഗ്ലീഷ്‌ അക്ഷരങ്ങള്‍ ഉപയോഗിചിട്ടുണ്ട്‌). 


(൯) വ്യവകലനം (ടീമില്‍) 


കരണസൂത്രം 3 ം 
സംശോധ്യമാനം സ്വ മൃണത്വമേതി 
സ്വത്വം ക്ഷയ: തദ്‌ യുതിരുക്തവല്‍ ച 


അര്‍ത്ഥം 

സംശോധ്യമാനം - കുറയ്ക്കേണ്ട സംഖ്യം സ്വംജ്ൂണ 
ത്വമേതി - ധനസംഖ്യക്ക്‌ ന്യൂനത്വം എന്ന പോലെ. സ്വത്വം 
ക്ഷയം - ന്യൂന സംഖ്യക്ക്‌ ധനത്വം നല്‍കി, തദ്യുതി - അവ 


യു ലു 


യുടെ തുക (സങ്കലനം) 


സാരം 

കുറയ്ക്കേണ്ട സംഖ്യ ധനസംഖൃയയാണെങ്കില്‍ അതിന്‌ 
ന്യൂനത്വവും ന്യൂന സംഖ്യയാണെങ്കില്‍ ധനത്വവും നല്‍കി 
അവയുടെ തുക മുമ്പു പ്രസ്താവിച്ച പ്രകാരം കാണുക. 


ഉദാഹരണം 2 
ത്രയാദ്‌ ദ്വയം സ്വാത്‌ സ്വം ജണാല്‍ ജണം ച 
വൃയസ്തം ച സംശോധ്യ വദാശു ശേഷം 


അര്‍ത്ഥം 
ത്രയാദ്‌ -- മുന്നില്‍നിന്ന്‌, ദ്വയം - 2, സ്വാത്ധം - ധന സംഖ്യ 
യില്‍ നിന്നു ധനസംഖ്യ; ജൂണാല്‍ജണം ട ന്യൂനസംഖ്യയില്‍ നിന്നും 


ന്യൂനസംഖ്യ; വ്യസ്തം -- വിപരീതമായി; സംശോധ്യ - കുറച്ച്‌ 
ശേഷം ജ്ജ ഫലം ്ം (ശിഷ്ടം). 
സാരം 


3,2 എന്നീ സംഖൃകള്‍ ധനത്തില്‍ നിന്നും ധനം എന്ന 
പോലെയും ന്യൂനത്തില്‍ നിന്നും ന്യൂനം എന്ന ,പോലെയും 
വിപരീതമായും കുറച്ച ഫലം വേഗം പറയുക. റ 


..്ലീമാഗോണിതം ്ഡ്ധാ, വി, ഒബി, പണി.ദാ൪..... 


വൃൃയവകലനം 
(മ) രണ്ടും ധന സംഖ്യകള്‍ 
” 3-2] 
(1) രണ്ടും ന്യൂന സംഖ്യകള്‍ 
3 - (2) 5 -3-2 5.1 
(൭) ധന ന്യൂന സംഖ്യകള്‍ 
3 -(-2) 5 5 
(6) ന്യൂന ധന സംഖ്യകളായാല്‍ 
-3-25:-5 (ന്യൂനസംഖ്യ) 


() ഗുണനം ദ്ധി) 


കരണസുത്രം 4. 
സ്വയോരസ്വയോ: സ്വം വധഃ 
സ്വര്‍ണ്ണ ഘാതേ ഫലം ക്ഷയഃ 


അര്‍ത്ഥം 
സ്വയോരസ്വയോ: ൦. ധനസംഖ്യകളോ ന്യൂനസംഖ്യകളോ 
ആയാരും സ്വര്‍ണ്ണഘാതേ ... ധനന്യൂനസംഖ്യകള്‍ ഗുണിക്കു 
നമ്വപോള്‍ 
സാരം 
രണ്ടു ധനസംഖ്യകളുടെയോ രണ്ടു ന്യൂനസംഖ്യകളു 
ടെയോ ഗുണനഫലം യനസംഖ്യയാകുന്നു. ഒരു ധനസംഖ്യയും 
ഒരു ന്യുന്ദസംഖ്യയും ഗുണിച്ച ഫലം ന്യുനസംഖ്യയാകുന്നു. 
ധനസംഖ്യ റ ധനസംഖ്യ അ ധനസംഖ്യയ 
ന്യുനദസംഖ്യ % സന്യൂനസംഖ്യ ധനസംഖ്യ 
ധനസമ്പംഖ്യ 24% ബ്യൂനസംഖ്യ .ം. സ്യൂുനസംഖ്യ 
ഉദാഹരണം 3 കി 
ധനം ധനേന ജണം ജണേന നിഘ്നം 
ദ്വയം ധ്രയേണ സ്വമൃണേന കിം സ്യാല്‍ 
അര്‍ത്ഥം 
ദ്വയം ഡ്രയേണ .ം മ്മി മുന്നുകൊ്്‌. സ്വം ജണേന 
 ധനസംഖ്യയെ ന്യൂനസംഖ്യകൊണ്ട്‌. 
സ്ധാരം 
പ 2 നെ മുന്നുകൊണ്ട്‌ ധനസംഖ്യയെ ധനസംഖ്യകൊണ്ട്‌ 
എന്ന പോലെയും, ന്യൂനസംഖ്യയെ ന്യുനസംഖ്യ കൊണ്ട്‌ എന്ന 
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പോലെയും ധനസംഖ്യയെ ന്യൂനസംഖ്യകൊണ്ട്‌ എന്ന പോലെയും 
ഗുണിച്ചു ഫലങ്ങള്‍ എത്രഃ 


സംഖ്യകള്‍ 2,3 
൭ ദമം: മട: യ്ധനത്ധഖ്യു 

(മ): ൫൯൫)5 ൦ (ധനസംഖ്യ) 

2 4 ൭) -6 (ന്യൂനന്സംഖ്യ) 
(0) ഹരണം (൫൩1ഴിട10൩) 
കരണസു, ' ട്‌ 

ഭാഗഹാരേപി ചൈവം നിരുക്തം 
അര്‍ത്ഥം 185, 

ഭാഗഹാരം -- ഹരണം, നിരുക്തം - നിയമം 
സാരം 

ഹരണക്രിയയിലും ഇതേ നിയമം ബാധകമാണ്‌. (2 ധന 
സംഖ്യകളുടെയോ 2 ന്യൂനസംഖ്യകളുടെയോ ഹരണഫലം 
ധനസംഖ്യയും ഒരു ധനസംഖ്യയുടെയും ഒരു ന്യൂനസംഖ്യയുടെയും 
ഹരണഫലം ന്യൂനസംഖ്യയുമായിരിക്കും.) 


ഷ്സ 


ഉദാഹരണം 4 
രൂപാഷ്ടകം രൂപചതുഷ്ടയേന 
ധനം ധനേന, ടണം ജണേന ഭക്തം 
ുണം ധനേന സ്വം ജണേന കിം സ്യാല്‍ 
ദ്രുതം വദേദം യദി ബോബധീഷി. 


അരത്ഥം 
രൂപാഷ്ടകം -- 8, രൂപചതുഷ്ടയം - 4, ഭക്തം - 
ഹരിച്ചത്‌ 


സാരം 

8 നെ 4 കൊണ്ട്‌ ധനസംഖ്യയെ ധനസംഖ്യകൊണ്ട്‌ എന്ന 
(പകാരത്തിലും, ന്യൂനസംഖ്യയെ ന്യൂനസംഖ്യകൊണ്ട്‌ എന്ന 
വിധത്തിലും, ന്യൂനസംഖ്യയെ ധനസംഖ്യകൊണ്ട്‌ എന്ന 
പോലെയും, ധനസംഖ്യയെ ന്യൂനസംഖ്യകൊണ്ട എന്ന 
വിധത്തിലും ഹരിച്ചാല്‍ ഫലം എത്രയാകുമെന്ന്‌ സമര്‍ത്ഥനെങ്കില്‍ 
വേഗം പറയുക. 


തത്തന്ന ന്ത 
ൽ ര്‍ , പ്പ്ങ്ഞി 
സംഖ്യകള്‍ 8,484 എന്നിവ 


ഷാ... 


(മ) പനസംഖ്യയെ ധനസംഖ്യകൊണ്ട്‌ ഹരണം 
8-4 -52ു (ധനസംഖ്യ) 

ര) ന്യൂനസംഖ്യയെ ന്യൂനസംഖ്യകൊണ്ട്‌ 
-8-:--4 5-2 (ധനസംഖ്യ) 

(൭) എനസംഖ്യയെ ധനസംഖ്യകൊണ്ട്‌ 

8-4 ---2 (ന്യൂനസംഖ്യ) 

(ര) ധനസംഖ്യയെ ന്യൂനസംഖ്യകൊണ്ട്‌ 


6--4---2 (ന്യൂനസംഖ്യു 


(൮൦) വര്‍ഗ്ഗം, വർഗ്ഗമൂലം 
കരണസൂത്രം € 


കൃതി: സ്വര്‍ണ്ണയോ: സ്വം സ്വമൂലേ ധനര്‍ണ്ണേ 
നമുലം ക്ഷയസ്യാസ്തി തസ്യാകൃതിത്വാല്‍ 


അര്‍ത്ഥം ൽ 

കൃതി - വര്‍ഗ്ഗം, സ്വര്‍ണ്ണയോ -- ധനസംഖ്യയുടെയോ 
ന്യൂനസംഖ്യയുടെയോ, സ്വം -- ധനസംഖ്യം, സ്വമൂലേ - ധനസംഖ്യ 
യുടെ വർഗ്ഗമൂലം, ധനര്‍ണ്ണേ -- ധനസംഖ്യയും ന്യൂന സംഖ്യയും, 
നമൂലം ക്ഷയസ്യ അസ്തി -- ന്യൂനസംഖ്യയ്ക്ക്‌ വർഗ്ഗമൂലം 
ഇല്ലം തസ്യാകൃതിത്വം -- തസ്യ അകൃതിത്വം ട്‌ അതിന്റെ 


അവര്‍ഗ്ു സ്വഭാവം. 
സാരം ടം 

ധനസംഖ്യയുടെയോ ന്യൂനസംഖ്യയുടെയോ വര്‍ഗ്ഗം ധന 
സംഖ്യയാകുന്നു. ധനസംഖ്യയുടെ വർഗ്ഗമൂലം ധനസംഖ്യയും 
ന്യൂനസംഖ്യയുമാകാം. ന്യൂനസംഖ്യയ്ക്ക്‌ വര്‍ഗ്ഗ മൂലം ഉണ്ടാകില്ല. 
അതിന്റെ അവര്‍ഗ്ഗ സ്വഭാവമാണ്‌ ഇതിനു കാരണം. 


ഉദാഹരണം 2 
ധനസ്വയ രൂപത്രിതയസ്യ വര്‍ഗ്ഗം 
ക്ചയസ്യ ച ബ്രൂഹി സഖേ മമാ/ശൂ 
ധനാത്മകാനാം അധനാത്മകാനാം 
മൂലം നവാനാം ച പൃഥക്‌ വദാ/ശൂ 
അര്‍ത്ഥം 
ധനസംഖ്യയായ 3 ന്റെ വര്‍ഗ്ഗം, ന്യൂനസംഖ്യയായ 3. ന്റെ 
വര്‍ഗ്ഗം, എന്നിവ ഹേ, സഖേ; എന്നോടു വേഗം പറയുക, ധന 





ചം (ഡോ. വി. ബി, പണിഷകാര്‍൪....................._.._ ക്വീക്കല 


രൂപവും ന്യൂനരൂപവുമായ 9 ന്റെ വര്‍ഗ്ഗ മൂലവും വെവ്വേറെ വേഗം 


പറയുക. 

രപ) 3 ന്റെ വര്‍ഗ്ഗം 5 390 (ധനസംഖ്യു 

൪) 3 ന്റെ വര്‍ഗ്ഗം . അ ൭ (ധനസംഖ്യ്യ) 

(൭) 19 ന്റെ വർഗ്ഗമൂലം 5-3 അഥവാ -3 

(ര) -5 ന്റെ വർഗ്ഗമൂലം ലഭ്യമല്ല, കാരണം; -9 ഒരു വര്‍ഗ്ഗ 
സംഖ്യയല്ല. 


ചം ടിവി ഗണിതം 





ഡ്വോ, വിം ബിം പണിക്കാര..... 





ന്ന; ഷു 
ശുന്യ ഷഡ്‌ വിധം 


പൂജ്യം ഉപയോഗിച്ചുള്ള 6 വിധ ക്രിയകള്‍ ഇവിടെ വിവ 
രിക്കുന്നു. 
കരണസൂത്രം 7 

ഖയോഗേ വിയോഗേ ധനര്‍ണ്ണം തഥൈവ 

ച്യുതം ശൂന്യത: തദ്‌ വിപര്യഠ സമേതി 

വധാദാഈ വിയത്‌ ഖസ്യ ഖം ഖേന ഘാതേ 

ഖഹാരോ ഭവേത്‌ ഖേനഭക്ത: ച രാശിഃ 
അര്‍ത്ഥം 


ഖയോഗേ -- പൂജ്യം കൂട്ടുമ്പോള്‍, വിയോഗേ -- കുറയ്ക്കു 
മ്പോള്‍, ച്യൂതം ശൂന്യത: -- പൂജ്യത്തില്‍ നിന്നും കുറച്ചത്‌ം 
വിപര്യാ - വിപരീത ചിഹ്നം; ഖേന ഘാതേ -- പൂജ്യം കൊണ്ടു 
ഗുണിക്കുമ്പോള്‍; ഖേന ഭക്ത: - പൂജ്യംകൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌. 
ഖഹാരം - അനന്ത സഖ്യ ബ്ബ) 
സ്ധാരം 


പൂജ്യം കൂട്ടിയാലും കുറച്ചാലും ധനന്യൂനസംഖ്യകള്‍ക്കു 
മാറ്റമില്ല പൂജ്യത്തില്‍ നിന്നും കുറച്ചസംഖ്യയുടെ ചിഹ്നം വിപരീത 
മാകുന്നു. പൂജ്യത്തെ ഒരു സംഖ്യകൊണ്ടോ മറിച്ച്‌ ഒരു സംഖ്യയെ 
പൂജ്യം കൊണ്ടോ ഗുണിച്ചാല്‍ ഫലം പൂജ്യം തന്നെ. ഒരു 
സംഖ്യയെ പൂജ്യം കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ ഫലം ഖഹാരം ന്ബ്ഥ- 
16) ആകുന്നു. 
ഉദാഹരണം 6 

രൂപ്ത്രയം സ്വം ക്ഷയഗം ച ഖം ച 

കിം സ്യാല്‍ ഖയുക്തം വദ ഖച്യുതം ച 

ദ്ിഘ്നം ത്രിഹൃത്‌ ഖം ഖഹൃതം ത്രയം ച 

ശൂന്യസ്യ വരഗം വദമേ പദം ച 


അര്‍ത്ഥം 
സ്വം ക്ഷയഗം -- ധന ന്യൂനത്വം, ദ്വിഘ്നം -2 കൊണ്ടു 
ഗുണിച്ചത്‌, ത്രിഹൃത്‌ ഖം -- പൂജ്യത്തെ 3 കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌, 


പദം ടവര്‍ഗ്ുമുലം 





അട ്ഥഥം, വി, ബി, പണ്ികാ൪.............................. ബീജഗണിതം... 
സാരം 
ധനസംഖ്യയോ ന്യൂനസംഖ്യയോ ആയ മൂന്നിനോടും പൂജ്യ 
ത്തിനോടും പൂജ്യം കൂട്ടുകയോ കുറയ്ക്കുകയോ ചെയ്ത ഫലം 
എ(ത? 
പൂജ്യത്തെ 2. കൊണ്ടു ഗുണിച്ചതിന്റെയും മൂന്നുകൊണ്ടെ 
0 4 
ഹരിച്ചുതിന്റെയും മൂന്നിനെ പൂജ്യം കൊണ്ട്‌ ഫരിച്ചുതിന്റെ യും 
ഫലങ്ങളും, ശുന്യത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗവും വര്‍ഗ്ഗമൂലവും എന്നോടു 
പറയുക. വ 


8) 13505 3 

0) -3-0ട.3 

൦) 0-0-550 

0) 0,425 

6) 0-35-00 

0) 3 0 ഖ്വഹാരം 
ഇ 0,:05ട50 

പ) 050 


൮ വാ രസ്വരു വം 
കരണസൂത്രം 8 


അസ്മിന്‍ വികാര: ഖഹരേണ രാശാ। 
വപി പ്രവിഷ്ടേഷ്വപി നി:സൃതേഷു 

ബഹുഷ്വപി സ്യാല്‍ ലയസൃഷ്ടികാലേ 
നന്തോച്യുതേ ഭുതഗണേഷു യദ്വല്‍ 


അര്‍ത്ഥം 
' അസ്മിന്‍ വികാരഃ .. ഇതിന്റെ സ്വഭാവം, പ്രവിഷ്ടേഷു .. 

പ്രവേശിക്കുമ്പോള്‍ (ലയിക്കുമ്പോള്‍), നിസൃതേഷു .- നിര്‍ഗ്ഗമിക്കുമ്പോള്‍ 
സാരം 
ഴ ഖഹരത്തോടു സംഖ്യകള്‍ കൂട്ടുമ്പോഴും ഖഹരത്തില്‍ നിന്നു 
സംഖ്യകള്‍ കുറയ്ക്കുമ്പോഴും അതിന്റെ മൂല്യത്തിനു (സ്വഭാവ 
ത്തിന്‌) മാറ്റം സംഭവിക്കുന്നില്ല. 

ലയസൃഷ്ടി കാലങ്ങളില്‍ അനന്തനായ അച്യുതനോടു 
അനേകം ഭൂതഗണങ്ങള്‍ (ചേരുമ്പോള്‍) ലയിക്കുമ്പോഴോ അച്യുത 
നില്‍ നിന്നു (സൃഷ്ടിക്കപ്പെട്ടു ബഹിര്‍ഗമിക്കുമ്പോഴോ അച്ച്യുതന്‌ 
മാറ്റങ്ങളെഠന്നും സംഭവിക്കാത്ത തുപോലെയാണിത്‌. 

ഖഹമവും അച്യുതനും. അനന്തമാണ്‌ 

ഒഖ്വഹഫ്രരം 4. സംഖ്യ ൭ ഖഹഫരം 
ഖഹമരം -- സാംഖ്യ ൦. ഖഹരം 
ല്‍കി 17 





.ഒലിദഗണിതം.........................._.ദ്ധോ, വ്വി, വി. ച്ണിഷാര്‍൪.... 





ഴ്‌ അദ്ധ്യായം 3 
വര്‍ണ്ണ ഷഡ്‌ വിധം 


ബീജഗണിത സംഖ്യകളുടെ ആറുവിധ ഗണിത്ക്രിയകള്‍ 
വിവരിക്കുന്നു. ബീജഗണിത ചിഹ്നത്തെ വര്‍ണ്ണം (നിറം) എന്നു 
പറയുന്നു. യാവത്‌, താവത്‌, കാലകം, നീലകം, പീതം തുടങ്ങിയ 
വര്‍ണ്ണങ്ങള്‍ ബീജഗണിത സംജ്ഞകളായി ഉപയോഗിച്ചിരുന്നു. 
കരണസൂത്രം 9 ളം 

യാവത്‌ താവത്‌ കാലകോ നീലകോ/്‌ന്യോ 

വര്‍ണ്ണ: പീതോ ലോഹിത: ച ഏതദാദ്യാഃ 

അവ്യക്താനാം കല്‍പിതാ മാനസംജ്ഞാ 

തല്‍ സംഖ്യാനാം കര്‍ത്ൃം ആചാര്യ “വര്യൈഃ 
അര്‍ത്ഥം 

കാലകം - കറുപ്പുനിറം, നീലകം - നീലനിറം, പീതം - മഞ്ഞ 





നിറം, ലോഹിതം ട താഠ്രമവര്‍ണ്ണം, മാനസംജ്ഞ  -- മൂല്യം സൂചി 
പ്പിക്കുന്ന അടയാളം 
സാരം 


അവ്യക്തസംഖ്യകളുടെ മൂല്യം സൂചിപ്പിക്കുന്നതിന്‌ യാവത്‌, 
താവത്‌, കാലകംം നീലകം, പീതം, ലോഹിതം എന്നിങ്ങനെയുള്ള 
വര്‍ണ്ണങ്ങള്‍” ആചാരൃശ്രേഷ്‌ ഠന്മാര്‍ നിര്‍ദ്ദേശിചിട്ടുണ്ട്‌.. 

യാം കാ, നി, പീ, ലോ തുടങ്ങിയ അക്ഷരസംജ്ഞകളും 
മറ്റു അക്ഷരങ്ങളും അജ്ഞാത സംഖ്യകള്‍ പെ ഉപയോ 
ഗിക്കുന്നു.. ല 


(ഇവിടെ ഇംഗ്ലീഷ്‌ അക്ഷരങ്ങള്‍ ഇവയ്ക്കു പകരമായി ഉപയ 
ഗിക്കുന്നു) 


കരണസൂത്രം 10 
യോഗോ//ന്തരം തേഷു സമാന ജാത്യോര്‍ 
വിഭിന്നജാത്യോ: ച പൃഥക്‌ സ്ഥിതി: ച 

അര്‍ത്ഥം [ 
യോഗോന്തരം - കൂട്ടലും കുറയ്ക്കലും, തേഷു 5 

അവയുടെ, സമാനജാതി 5 ഒരേ വര്‍ണ്ണത്തിലുള്ളവ 
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സമ ജാതിയിലുള്ള ഘടകങ്ങള്‍ കൂട്ടുകയും കുറയ്ക്കുകയും 
ചെയ്യാം. വിഭിന്ന ജാതികളായ ഘടകങ്ങള്‍ വെവ്വേറെ കണക്കാക്കുന്നു. 


2, 72, 10277 എന്നിവ സമജാതികളാണ്‌, അവയെ 
കൂട്ടുകയോ കുറയ്ക്കുകയോ ചെയ്യാം. 7, 72, 39 എന്നിവ 
വിഭിന്ന ജാതികളാണ്‌ അവ വെവ്വേറെ തന്നെ നിലനിര്‍ത്തണം. 
ഉദാഹരണം 7 


സ്വം അവ്ൃുക്തമേകം സഖേ സൈക രുപം 

ധനാധ്യക്തയുഗശം വിരുപാഷ്ടകം ച 

യുത്രൌെ പക്ഷ യോരേതയോം: കിം ധനര്‍ണ്ണേ 

വിപര്യസ്യ ചൈവ യേ ഭവേത്‌ കിം വദാ/ശൂ 
അരത്ഥം 
സ്വം അവ്യക്തം ഏകം ട്‌ ഒരു അവൃക്തധനസംഖ്യ 
(12) സൈകരുപം - ഒന്നുകൂട്ടിയത്‌, ധനാവ്യക്തയുശം -- അവ്ൃക്ത 
ധനസംഖ്യയുടെ ഇരട്ടി (220), വിരൂപാഷ്ടകം _- 8 കുറച്ചത്‌, 
യുതൌ . കൂട്ടിയത്‌, പക്ഷയോരേതയോ -- ഈ സംഖ്യകളില്‍ 
സാരം 

ഒരു അവ്യക്ത ധനസംഖ്യയോട്‌ ഒന്നു കൂട്ടിയതും 
അവ്യക്ത ധനസംഖ്യയുടെ രണ്ടിരട്ടിയില്‍നിന്നു 8 കുറച്ചതും 
കൂട്ടിയാല്‍ ഫലം എത്രഃ 

ഈ സംഖ്യകളില്‍ ധനന്യൂന്ചിഹങ്ങള്‍ വിപരീതമായാല്‍ 
ഇവയുടെ സങ്കലന ഫലം എന്താകുമെന്നു വേഗം പറയുക. 


സംഖ്യകള്‍ 0-1, 2-8 
ഇവ കൂട്ടിയത്‌ - “3-7 
അവ്യക്ത സംഖ്യകളുടെ ചിഹ്നം മാറ്റിയാല്‍ 
2 51 2-8 ഇവ കൂട്ടയത്‌ --32/-7 


ഉദാഹരണം 8 

ധനാവ്യക്ത വര്‍ഗൃത്രയം സത്രിരൂപം 
ക്ലയാവ്യക്തയുശേന യുക്തം ച കിം സ്യാല്‍ 
അര്‍ത്ഥം ച 


ധനാവ്ൃക്തവര്‍ഗ്ഗ്രയം -” ഒരു അവ്യക്ത സംഖ്യയുടെ 
വരഗ്ഗത്തിന്റെ മുന്നിരട്ടി, സത്രിരൂപം - 3 കൂട്ടിയത്‌, ക്ഷയാവ്യക്ത 
മുശം 5: അവ്യക്ത ന്യൂനസംഖ്യയുടെ ഇരട്ടി. 


-ബബിദഗണിതം, 


ടാ വ്വ. ദ്വി, ബലി. പത്നിഷ്കാരത 
സ്പാരം, ന 


ധന അവ്ൃക്ത വര്‍ഗ്ഗത്തിന്റെ മുന്നിരട്ടിയോടു ച്‌ കൂട്ടിയതും 


ന്യൂന . അവ്യക്ത സംഖ്യയുടെ ഇരട്ടിയും കൂട്ടിയാല്‍ എത്രയം 


കുന്നു. 
അവ്ൃക്തസംഖ്യ ജി 
ഘടകങ്ങള്‍ ചു്‌ ടും, . 
ജവ കൂട്ടിയത്‌ 32022 3 ഈ 
അസമാന ഘടഷചങ്ങള്‍ വെവ്വേറെ നിലനിര്‍ത്തണം 
ഇദാഹരണം ദു തുടര്‍ച്ച 
ധനാവ്ൃക്ത യുഗ്മാദ്‌ ജണാവ്യക്തഷട്കം 
സരുപാഷ്ടകം പ്രോജഞ്ച്യ ശേഷം വദാ//ശു 
അര്‍ത്ഥം 


 പ്രോജഞ്ച്യ -. കുറച്ചത്‌, അവ്ൃക്തയുഗം - അവ്യക്ത സംഖ്യ 
യുടെ ഇരട്ടി, ഷട്കം .. & സരുപാഷ്ടകം ൭: 8 കൂട്ടിയത്‌. 
സാരം 


അധ്യക്ത ധനസംഖ്യയുടെ രണ്ടിരടിയില്‍ നിന്നും ന്യൂന 
അധ്ൃക്ത സംഖ്യയുടെ 6 ഇരട്ടിയും 8_ം ചേര്‍ത്ത സംഖ്യ കുറച്ച 
ശിഷ്ടം എത്രയെന്നു വേഗം പറയുക, 
ക ല്‍ നിന്നും -6: 189 കുറയ്ക്കണം 


കുറയ്ക്കേണ്ട സംഖ്യയുടെ” ചിഹ്നം വിപരീതമാക്കി സംഖ്യ 
കള്‍ കൂട്ടണം 


2 1-6 -98-83 -8 


കരണസുത്രം 1! 

സ്യാദ്‌ രൂപ വര്‍ണ്ണാഭിഹതൌതു വര്‍ണ്ണൊ 
ദ്വിത്ര്യാദികാനാം സമജാതികാനാം 
വധേതു തദ്‌ വര്‍ഗ്ഗ ഘന്ഠദയ: സ്യുഃ 
തദ്‌ ഭാവിതം ചാസമജാതിഘാതേ 
ഭാഗാദികം രൂപവദേവ ശേഷം 

വ്യക്തേ യദുക്തം ഗണിതേ തദത്ര 


അ രത്ഥ ഠ 
രുപ വര്‍ണ്ണാഭിഹതി _-- അക്കങ്ങളും അവ്യൃക്തസംഖ്യയും 
ഗുണിച്ചുത്‌, ദ്വിത്രയരാദികാനാം വധം _ രണ്ടോ മുന്നോ ' പ്രാവശ്യം 





യം 20 


ഗുണിച്ചത്‌, അസമജാതിഘാതം .. അസമജാതികള്‍ ഗുണിച്ചുത്‌, 


ഭാഗാദികം ട ഹരണം തുടങ്ങിയവ, ഭാവിതം അസമജാതികളുടെ 


ഗുണിതം, രൂപവദേവ -- സംഖ്യകള്‍ പോലെ, വ്യക്തം അങ്കഗണിതം. 
സാരം 

അക്കസംഖ്യയും അവ്ൃക്തഘടകവും ഗുണിച്ചത്‌ അവ്യക്ത 
സംഖ്യയാകുന്നു. സമജാതിഘടകങ്ങള്‍ രണ്ടോ മുന്നോ പ്രാവശ്യം 
തമ്മില്‍ ഗുണിച്ചാല്‍ അവയുടെ വര്‍ഗ്ഗങ്ങളും ഘനങ്ങളും മറ്റും 
ലഭിക്കുന്നു. അസമജാതികളായ അവ്ൃക്തസംഖ്യകളുടെ ഗുണി 
തത്തെ ഭാവിതം എന്നു പറയുന്നു. അവ്യക്തസംഖ്യകളുടെ ഹരണം 


അങ്കഗണിതത്തില്‍ അക്കങ്ങളുടെ കാരൃത്തില്‍ പറഞ്ഞി ട്ടുള്ളതു 
പോലെ തന്നെയാകുന്നു. 


എ % ഇടാറ്‌ 
റ്‌ ടാറ്ടോപ്ല്‌ 
2% 240 7 ട്‌ )7 (ഭാവിതം) 


കരണസൂത്രം 12 
ഗുണ്യം പൃഥക്‌ ഗുണകഖണ്ഡസമോ നിവേശ്ൃ 
തദ്‌ ഖണ്ഡകൈ: ക്രമഹതൈ: സഹിതോ -യഥോക്ത്യാ 
അവ്യക്തവര്‍ഗുകരണീഗുണനാസു ചിന്ത്യോ 
വ്യക്തോക്ത ഖണ്ഡ ഗുണനാ വിധിരേവം അത്ര 


അര്‍ത്ഥം ന: 

ഗുണ്യം - ഗുണിക്കപ്പെടേണ്ടത്‌ (അധിക, ഗുണകം ൭ 
ഗുണിക്കേണ്ടത്‌ (൬൯10011൦), തൈ: -- അവയെ, സഹിതം 
കൂട്ടിയത്‌, കരണി - വര്‍ഗൃമൂലചിഹ്നത്തിലുള്ള സംഖ്യ; വ്യക്തോ 
ക്ത _-- വൃക്തഗണിതത്തില്‍ പറഞ്ഞത്‌, ക്രമഹത: -- ക്രമമായി 
ഗുണിക്കുക. . 
സാരം 


ഗുണ്യത്തെ ഗുണകത്തിലെ ഖണണ്‍്ഡങ്ങളോളം സ്ഥാനത്തു 
വച്ച്‌, ഗുണക ഖണ്ഡങ്ങള്‍ കൊണ്ട്‌ ക്രമമായി ഗുണിച്ച്‌ നിർദ്ദേ 
ശിച്ചിരിക്കുന്ന പ്രകാരം കൂട്ടുക. യി കൊണ്ട്‌ ണി 
നതാണ്‌ ഖണ്ഡ ഗുണനം) 

അവ്യക്തസംഖ്യയുടെ വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെയും കരണികളുടെയും 
ശുണനവും ഇപ്രകാരം തന്നെ, ഇത്‌ വ്യക്തഗണിതത്തിലെ ഖണ്ഡ 


ടാം പത 


ചം റ െഗാണ്ിതം. 





ഡ്ധോ, വി. ബി, പണിഷാര്‍..... 


ഗുണന്രകരിയപോലെയാകുന്നു. അടുത്ത ഉദാഹരണത്തില്‍ ഇതു 
വൃക്ത മാകും. 


ഉദാഹരണം 9 
യാവത്‌ താവത്‌ പഞ്ചകം വ്യേകരുപം 
യാവത്‌ താവത്ഭി: ത്രിഭിഃ സദ്വിരുപം 
സംഗുണ്യ ദ്രാക്‌ ബ്രുഹി ഗുണ്യം ഗുണം വാ 
വൃസ്തം സ്വര്‍ണ്ണേ കല്പയിത്വാ ച വിദ്വന്‍ 
അര്‍ത്ഥം 


യാവത്‌ താവത്‌ പഞ്ചകം - 5, വ്യേകരുപം -- ഒന്നു 
കുറച്ചത്‌, സദ്ധിരൂപം -- 2 കൂട്ടിയത്‌, ദ്രാക്‌ - വേഗം, ബ്രൂഹി ട 
പറയുക. ത്രിഭി . മുന്നിരട്ടി. 
സ്പരം: 


അവ്യക്ത സംഖ്യയുടെ അഞ്ചിരട്ടിയില്‍ നിന്നും ഒന്നു 
കുറച്ചതിനെ അവ്ൃക്തസംഖ്യയുടെ മുന്നിരട്ടിയോട്‌ രണ്ടു 
കൂട്ടിയതു കൊണ്ടു ഗുണിച്ചുഫലം വേഗം പറയുക. 


ഗുണ്യത്തിന്റെയോ ഗുണകത്തിന്റെയോ ചിഹ്നം വിപരീത 
മാക്കി (ധനചിഹണം ന്യുനമാക്കി) സങ്ംല്പിച്ച്‌ ഗുണിച്ചഫലവും 
ഹേ വിദ്വാന്‍, പറയുക. ഡു 
ഗുണ്യം ടെ ൭-1 
ഗുണകം ട 3: 2 
ഗുണകത്തില്‍ രണ്ടു ഖണ്‍ണ്ഡങ്ങളുണ്ട്‌. ഗുണ്യത്തെ 
രണ്ടിടത്തു വച്ച്‌ ഗുണകത്തിലെ ഖണണ്‍്ഡങ്ങള്‍കൊണ്ടു വെവ്വേറെ 
. ഗുണിക്കുക. 
(5-0 - 15-32 
(52-25-10: -2 
കൂട്ടിയത്‌ 15: “7-2 
ഗുണകത്തിന്റെ ചിഹ്നം വിപരീതമാകുമ്പോള്‍ -3:-2 
എന്നാകും ഇതിന്റെ ഖണ്ഡ ഗുണനപ്രകാരം ലഭിക്കുന്നത്‌ 
ഇപ്രകാരമാണ്‌. . 
(ടാ -1) ം:-32: 5 -1513: 
(2-2): 25-10 2 
കൂട്ടിയത്‌ -152:-7 2 


ധോ, വി. ബി. പണികഷാരത 


കരണസൂത്രം 13 
ഭാജ്യാരുച്ഛേദ: ശുദ്ധൃതി: പ്രച്യുത: സല്‍ 
സ്വേഷുസ്വേഷു സ്ഥാനകേഷു ക്രമേണ 
യൈ: യൈഃ വരണെ സംഗുണൌ യൈഃ ച രൂപൈ: 
ഭാഗാഹോര ലബധയ: താഃ സ്യൂരത്ര 





അ്ലവിദാഗണിതം._. 


അര്‍ത്ഥം 

പ്രച്്ുത ട്‌ ഒരോന്നായി കുറയ്ക്കുക, ഭാജ്യാല്‍ _-- ഭാജ്യ 
ത്തില്‍ നിന്നും, സ്വേഷു സ്വേഷു -- അതാതിന്റെ; സ്ഥാനകേഷു -- 
സ്ഥാനങ്ങളില്‍ നിന്ന്‌; ഭാഗാഹോര ലബ്ധി _ ഹരണഫലം 
സാരം 


ഭാജ്ൃത്തിന്റെ ഓരോ ഘടകത്തില്‍ നിന്നും ഭാജകത്തിലെ 
ഘടകങ്ങളെ ഏതേതെല്ലാം അവ്യക്തസംഖ്യയോ സംഖ്യകളോ 
കൊണ്ടു ഗുണിച്ചു ഓരോ സ്ഥാനങ്ങളില്‍ നിന്നും നിശ്ശേഷം 
കുറയക്കാമോ ആ ഘടകങ്ങളാണ്‌ ഹരണഫലം 


ട്വ നെ 0 കൊണ്ടുഹരിക്കാന്‍ നെ 32: കൊണ്ടു 
ഗുണിച്ച സംഖ്യ ഭാജ്യത്തില്‍നിന്നും കുറയ്ക്കണം. അതിനാല്‍ 
2 കൊണ്ടൂ ഹരിക്കുമ്പോള്‍ കിട്ടുന്ന ഹരണഫലം 3: 
എന്നതാണ്‌. 


ഉദാഹരണം 10 
രൂപൈര്‍ ഷഡ്ഭിര്‍ വര്‍ജിതാനാം ചതുര്‍ണ്ണാം 
അവ്ൃക്താനാം ബ്രൂഹി വര്‍ഗം സഖേ മേ 


അര്‍ത്ഥം 
ഷഡ്ഭിര്‍ വര്‍ജിതം - 6 കുറച്ചത്‌, ചതുര്‍ണ്ണാം അവ്യക്തനാം- “ 
അവ്യക്ത സംഖ്യയുടെ നാലിരട്ടിയില്‍നിന്ന്‌. 
സാരം ടം 
' അവ്ൃക്തസംഖ്യയുടെ നാലിരട്ടിയില്‍നിന്നു 6 കുറച്ചതിന്റെ 
വര്‍ഗ്ഗം ഹേ, സഖേ എന്നോടു പറയുക. 
സംഖ്യ -- 4-6 
അതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം ഖണ്ഡ ഗുണന പ്രകാരം കാണാം. 
(42-06): 42 - 16-24 
(4 2 -6)(-9 5 -242: “36 
കൂട്ടിയത്‌ .. 16൧ - 4836 


. ബീങഗണിതം........-----ഡ്ഥൊ, വിം ബി. പണിക്കാര__. 
വര്‍ഗ്ഗ മുലം 
കരണസുൂത്രം 14 
കൃതിഭ്യ ആദായ പദാനി തേഷാം 
ദ്യോര്‍ ദ്വയോര്‍ ചാഭിഹതിം ദ്വിനിഘ്നീം 


ശേഷാത്‌ തൃജേത്‌ രുപപദം ഗൃഹീത്വാ 
ചേല്‍ സന്തി രൂപാണി തഥൈവ ശേഷം. 


അര്‍ത്ഥം 

കൃതിഭ്യ - വര്‍ഗ്ഗ ഘടകങ്ങളുടെ, പദാനി -- വര്‍ഗ്ഗമുലങ്ങള്‍, 
ദ്യോര്‍ ദ്യോര്‍ ച അഭിഹതി -- രണ്ടു എണ്ണം വീതം തമ്മില്‍ ഗുണിച്ച്‌. 
ദ്വിനിഘ്നി _.. രണ്ടു കൊണ്ടു ഗുണിക്കുക, രൂപപദം - ദൃഡഃ 
സംഖ്യയുടെ വർഗ്ഗമൂലം 


സ്വാരം 

വര്‍ഗ്ഗമുലം കാണേണ്ട സംഖ്യയിലെ വര്‍ഗുഘടകങ്ങളുടെ 
വര്‍ഗ്ഗമുലം കാണുക. രണ്ടു മുലങ്ങള്‍ വീതം തമ്മില്‍ ഗുണിച്ച്‌ 
അവയെ രണ്ടു കൊണ്ടു വീണ്ടും ഗുണിക്കുക. ഈ ഘദകങ്ങളുു 
വര്‍ഗ്ഗങ്ങളും സംഖ്യയില്‍ നിന്നു കുറയ്ക്കുക. 

അക്കസംഖ്യയുണ്ടെങ്കില്‍ അതിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം കാണാം. 
ഇതും മറ്റുഘടകങ്ങളെപ്പോലെ ഗുണിച്ച്‌ എല്ലാ ഘടകങ്ങളും 
ഒഴിവാക്കുന്നതുവരെ തുടരുക (ശിഷ്ടം ഇല്ലാതാക്കുന്നതുവരെ) 


ഉദാഹരണം 11 

്‌ യാവത്‌ താവത്‌ കാലക നീല വര്‍ണ്ണാ: 
ത്രിപഞ്ച സപ്തധനം 

ദ്വിധ്രൈകമിതൈ: ക്ഷയഗഥഗൈഃ 

സഹിതാ രഹിതാഃ: കതി സ്യുഃ തൈഃ 


അര്‍ത്ഥം 

ത്രിപഞ്ച സപ്‌തധനം -- ധനസംഖ്യകളായ 3,ട,7 എന്നിവ; 
ദ്വി ത്രൈക മിതൈ -- 2.5.1 എന്നീ അളവുകള്‍; ക്ഷയഗൈ - 
ന്യൂനത്വം, സഹിതം _-- കൂട്ടിയത്‌, രഹിതാ _-- കുറച്ചത്‌. 
സാരം 


യാവത്‌ താവത്‌ (20), കാലകം (27), നീലകം (മ) എന്നീ 
അവ്യക്ത സംഖ്യകളുടെ ഗുണകാരങ്ങള്‍ യഥാക്രമം ധനസംഖ്യ 
കളായ 3,5,7 എന്നിവയാണ്‌ ഇത്‌ ഒരു സംഖ്യ (32 527 
ര. 1 
24 


__.്ധോം വി. ബു, മത്ത ത്ത്ഞ്ടളി 
അവയെ രം ന്യൂനസംഖ്ൃയകളായ മം! എന്നിവ 

കൊണ്ടു ശഗുണിച്ചത്‌ അടുത്ത സംഖ്യ (22; -3.ട) 
ആദ്യസംഖ്യയോട രണ്ടാമത്തേതു കൂട്ടിയതും ആദ്യത്തേ 

തില്‍ നിന്നും രണ്ടാമത്തേതു കുറച്ചതും എത്രയാകുന്നു.; 


ഒന്നാമത്തെ സംഖ്യ - 3 ി 17- 7 ടം 
രണ്ടാമത്തേത്‌ . 2 3 17. 
അവ കൂട്ടിയത്‌ _-. 2 7-6: 


വൃത്യാസം ടേ പ്സ്‌ വ ൫) ഒ 


ഉദാഹരണം 12 
യാവത്‌ താവത്‌ ത്രയഗുണമൃണം കാലകൌ നിലക: സ്വം 
രൂപേണാഷ്യയാ ദവിഗുണിത മിതൈ: തൈസ്തു തൈരേവ നിഡ്നാ: 


കിം സ്യാല്‍ തേഷാം ഗുണനജഫലം ഗുണയഭക്തം ച കിം സ്യാല്‍ 
ഗുണ്യസ്യാഥ പ്രകഥയ കൃതിം മൂലമസ്യാ: കൃതേ: ച 


അര്‍ത്ഥ ലു 
ജി ഗുണം ട്ടണം - 3,3 കി: ഗ്‌ ക. 


രൂപേണാഷ്ട്യാ - ഒന്നുകൂട്ടി, ദ്വിഗുണിത മിതൈ _-- രണ്ടുകൊണ്ടു 
ഗുണിച്ചുത്‌ം തൈസ്തു തൈ രേവ -- അവ തമ്മില്‍ തന്നെ. 


ഗുണൃഭക്തം -- ഗുണ്യം കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌. മുലമസ്യാ: കൃതേ - 
അതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ നിന്നും വര്‍ഗ്ഗമുലം. 


സാരം ല്‍ 
യാവത്‌ താവത്‌ (2), കാലകം (27), എന്നിവയെ ന്യൂന സംഖ്യ 
യായ 3 കൊണ്ടും നീലകത്തെ ഒന്നുകൊണ്ടും ഗുണിച്ച്‌, 1, കൂട്ടി 
യത്‌ ഗുണ്യം. അതിന്റെ രണ്ടിരട്ടിയാണ്‌ ഗുണകം. അവയുടെ ഗുണന 
ഫലവും ഗുണനഫലത്തെ ഗുണ്യം കൊണ്ടു ഹരിച്ചതും എത്ത? 
ഗുണ്യത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗവും അതില്‍ നിന്നും വര്‍ഗ്ഗമൂലവും 
കാണുക 
ഗുണ്യം -- -3-3)” “211 
ഗുണകം -- ഗുണ്യം 22-62: -627 22 2 
ഗുണനഫലം ഖണ്‍്ഡഗുണനാരീതിയില്‍ കാണുക 
33 ംനംം ഹെ 18൧18൧ -മ - 627 
(3-3 3- നും: റൊ 18൧൮7 18)727-6)7 25-67: 
(3-31-0൫) 62-67 122722 





ംം ഗി രാഗണ്ിതം 





ഡ്ഥോ, വി, ഒബി, പണികാക__ 
(32-3൮) -ാ-പ്ാ: (2)---6)7-2; 2 . 
182518) 223300 - 127 മ 1202 -12:: 120744 4൭ 
ഗുണ്യം കൊണ്ടു ഹരിക്കുക ദു 
ഗുണ്യം -3-3)/ 2-1 | 
182 നെ -32 കൊണ്ടു ഹരിക്കുമ്പോള്‍ -62: എന്നു കിട്ടു, ല്‍ 











169" നെ -3)7 കൊണ്ടു ഹരിച്ചഫലം -- - 677 
22 നെ 2 കൊണ്ടു ഹരിച്ചഫലം -22 
മനെ 1 കൊണ്ടു ഹരിച്ചഫലം - 2 


ഇവ ഒരോന്നുകൊണ്ടും ഗുണ്യത്തെ ഗുണിച്ച്‌ അവ ഹാരര്യ. 
ത്തില്‍ നിന്നും കുറയ്ക്കുക. ശിഷ്ടം ഇല്ലാതാകുന്നതിനാല്‍ 
ഹരണഫലം -- -02/-627 122 2 എന്നു ലഭിക്കും. 
ഗുണ്യ വര്‍ഗ്ഗം 
3-3 7)7-:-) 
-3 2-327-22 ല്‍ 
മിയ ചത്ത്‌ ടും 180 4൬746 6 -62)7-- 22 
ഇതില്‍ നിന്നും വർഗ്ഗമൂലം കാണുക ഒലര്‍ഗുഘടകങ്ങളുടെ 
വരഗ്ഗമൂലം - 37, 377, 21 എന്നിവ. ഇവയുടെ വര്‍ഗ്ഗം 922, 
977, 7,1 എന്നിവയാണ്ഠ്‌: | 
വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യയില്‍ 67): 2ം62:2 62 ം 627 എന്നിവ ന്യൂന | 
ഘടകങ്ങളാണ്‌ 1827) എന്നത്‌ ധനസംഖ്യയുമാണ്‌ അതിനാല്‍ | 
3, 327, എന്നിവ ന്യൂന ഘടകങ്ങളും 2 ധനസംഖ്യയുമായിരിക്കും | 
വര്‍ഗുമൂലഘടകങ്ങള്‍ ഇപ്രകാരം -3:/, 307, മം 1 | 
എന്നിവ രണ്ടു വീതം ഗുണിച്ച്‌ ഇരട്ടി കാണുക. 


3 -3)74/25 18 )7 
നി 
-31)7)0 ജാമ 5 -67)7മ 
-3റ്റുലി 2 മ 02 
3) 94% 12൧ 31 -6 27 
മാ 2 ടം 2 7 


വര്‍ഗ്ഗ ഘടകങ്ങള്‍ 9.9), 27, 1 എന്നിവയും കൂട്ടിയത്‌ | 
92079) 22415 18൧7 -60072-6൧2-6-67 മമ ഇവ 
ഹാര്യത്തില്‍ നിന്നു കുറയ്ക്കുമ്പോള്‍ ശിഷ്ടം വരുന്നതല്ല. 
അതിനാല്‍ വരഗ്ുമുലം ട -3 -327 റ 2 51 എന്നു ന | 
൧2 0... യ 








ലിം 


കരണീ ഷഡ്‌ വിധം 


2, 3, 5 തുടങ്ങിയ അവര്‍ഗ്ഗസംഖ്യകളുടെ വർഗ്ഗമൂലം കൃത്യ 
മായി കണക്കാക്കാന്‍ സാധ്യമല്ല. അവയെ ഭിന്നസംഖ്യയായോ 
ദശാംശ സംഖ്യയായോ രൂപാന്തരപ്പെടുത്താനും പറ്റില്ല. ഇത്തരത്തി 
ലുള്ള അവര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യകളുടെ വര്‍ഗ്ഗമൂലത്തെ കരണി (ലട) 


എന്നു വിളിക്കുന്നു. .2, ./3 , ./6 എന്നിങ്ങനെയുള്ള കരണികള്‍ 
ബീജഗണിത . ക്രിയകളില്‍ സാധാരണ ഉപയോഗിക്കാറുണ്ട്‌ ഇവ 
ഉപയോഗിച്ചുള്ള ഗണിത ക്രിയകള്‍ ഇവിടെ വിവരിക്കുന്നു. 
കരണസൂത്രം 15 

യോഗം കരണ്ടയോര്‍ മഹതീം പ്രകല്പ്യ 

ഖാതസ്യ മുലം ദ്വിഗുണം ലഘും ച 

യോഗാന്തരേ രൂപവദേതയോ: തേ 

വര്‍ഗ്ലേണ വര്‍ഗ്ഗം ഗുണയേത്‌ ഭജേത്‌ ച 

ലഘ്യാ ഹൃതായാ: തു പദം മഹത്യാ 

സൈകം നിരേകം സ്വഹതം ലഘുഘ്നം 

യോഗാന്തരേ സ്ത: ക്രമശ: തയോര്‍വാ 

പൃഥക്‌ സ്ഥിതി: സ്യാദ്‌ യദി നാസ്തി മൂലം 


അര്‍ത്ഥം 

കരണ്യോര്‍ യോഗം - കരണികളുടെ തുകം ഖാതസ്യമൂലം - 
ഗുണിതത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗമുലം, യോഗാന്തരം -- തുകയും വൃത്യാസവും, 
രൂപവദ്‌ -- സംഖ്യകളെപ്പോലെ, ഭജേത്‌ - ഹരിക്കുക, ലഘ്യയാ 
ലഘുവിനെ കൊണ്ട്‌ം ഹൃതായാ -ട ഹരിച്ച്‌, സൈകം ം ഒന്നുകൂട്ടി 
യത്‌, നിരേകം - ഒന്നു കുറച്ചത്‌, സ്വഹതം - അതിനെ തന്നെ 





ഗുണിച്ച്‌, ലഘുഘ്നം -- ലഘു (ചെറിയ കരണി). കൊണ്ടു 
ഗുണിച്ചത്‌, ന അസ്തി _ നിലനില്ക്കുന്നില്ല. 
സാരം 


“കരണീസംഖ്യകളുടെ യോഗം മഹതി എന്നും അവയുടെ 
ഗുണിതത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗമുലത്തിന്റെ ഇരട്ടി ലഘു എന്നും സങ്കല്‍ 
പിക്കുക അവയുടെ തുകയും വ്ൃത്യാസവും കാണുക. 

൬൭൭ 2 7 





' .ബിങഗണിതം. ദ്ധ, വ്വി, ബി. ചണികാ൪__ 


ഇതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗമുലമാണ്‌ കരണികളുടെ തുക. കരണികളള 
ഒരു സംഖ്യകൊണ്ടു ഗുണിക്കുകയോ ഹരിക്കുകയോ ചെയുൂണമെ. 
ങ്കില്‍ ആ സംഖ്യയുടെ വര്‍ഗ്ഗം കൊണ്ട്‌ കരണി സംഖ്യയെ (വര്‍ഗ്ഗ 
മുല ചിഹ്നത്തിനുള്ളില്‍) ഗൂണിക്കുകയോ ഹരിക്കുകയോ വേണം. 





(കരണികളില്‍) ചെറിയ സംഖ്യകൊണ്ട്‌ വലിയ സംഖ്യയെ 
ഹരിച്ച്‌ വർഗ്ഗമൂലം കാണുക. ഇതിനോട്‌ ഒന്നു കൂട്ടുകയോ അതില്‍ 
നിന്നും ഒന്നും കുറയ്ക്കുകയോ ചെയ്ത്‌ ഫലങ്ങളുടെ വര്‍ഗ്ഗം 
കാണുക. അവയെ ചെറിയ സംഖ്യകൊണ്ടു ഗുണിക്കുക. ഫലങ്ങ 
ളുടെ വര്‍ഗുമുലം കാണുക. ഇവ കരണികളുടെ യോഗവും അന്തര 
വുമാകുന്നു. വര്‍ഗുമുലം കാണാനായില്ലെങ്കില്‍ അതുപോലെ 
തന്നെ നിലനിര്‍ത്തുക. 


ഇവിടെ കരണികള്‍ കൂട്ടുകയോ കുറയ്ക്കുകയോ ചെയ്യു 
ന്നതിന്റെ രണ്ടു രീതികള്‍ നിര്‍ദ്ദേശിച്ചിരിക്കുന്നു. ഉദാഹരണമായി 


മചീാ2 എന്നീ രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ കരണികളുടെ തുകയും 
വ്യത്യാസവും കാണുന്ന വിധം പരിശോധിക്കാം. 


കരണിയോഗം ക (മ ട്‌; 2 


കരണിഅന്തരം മേ (ഗ്ഥ റി 

8) കരണിസംഖ്യകളുടെ തുക _ കടന്‌ ഇതിനെ മഹതി 
എന്നു നാമകരണം ചെയ്തിരിക്കുന്നു. കരണികളുടെ ഗുണിത 
ത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗമുലത്തിന്റെ ഇരട്ടി - 2/൪ ഇതിന്‌ ലഘു (.) എന്നും 
പറയുന്നു. 


കരണിയോഗം _ (ഹ) ച ലട ചുമ 2/2 


കരണിഅന്തരം ക (ഗ്൦- ഫി - പഏ്മ2- 2/0 


അതായത്‌ (ഡല ൮/൨ ) ച മ റി പ. പ ആയതിനാല്‍ 
മേല്‍ പ്രസ്താവിച്ച സമവാക്യങ്ങള്‍ ശരിയാണെന്നു കാണാം. 
0) ഒരു കരണിയെ (ഫല 2 കൊണ്ടു ഗുണിയ്ക്കാന്‍ പ 
കരണീസംഖ്യയെ ഗുണിതത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം കൊണ്ടു ഗുണിച്ചാല്‍ 
മതി. ്‌ 
അതായത്‌ പഥ ടപ4൧ എന്നാകും 7. 
യി 





ഡാം വിം ബിം ചണികാ൪.________ ട്വിജഗണിരം.. 
൦ കരണീ യോഗാന്തരത്തിനു മറ്റൊരു ക്രിയാ രീതി. 
കരണികളില്‍ (൭, ൨) എന്നിവയില്‍ ചെറിയ കരണീ സംഖ്യ 

40 
൫) കൊണ്ടു വലിയ സംഖ്യയെ ഹരിക്കുക ( ന കാണുക) അതിന്റെ 


വര്‍ഗുമുലത്തോട ഒന്നു കൂട്ടുകയോ കുറയ്ക്കുകയോ ചെയ്ത്‌ 
വരഗ്ും കാണുക. 


ട്‌ ക 
റു 
ചം ലി ഇതിനെ ചെറിയ കരണീ സംഖ്യകൊണ്ട്‌ ഗുണിക്കുക. 


അതായത്‌ യി 0 


ഇതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗമുലമാണ്‌ കരണികളുടെ യോഗവും അന്തരവും 


ഉദാഹരണം 13 

ദ്വികാഷ്ടമിത്യേോം ്രിഭ സംഖ്യയോ: ച 

യോഗാന്തരേ (്ബുഹി സഖേ കരണ്യോ: 

ത്രി സപ്ത മിത്യേോം ച ചിരം വിചിന്ത്യ 

ചേല്‍ ഷഡ്വിധം വേത്സി സഖേ കരണ്യോഃ 
അര്‍ത്ഥം റി 
ദികാഫ്ട മിതി -- ദികം - 2, അഷ്ടം -- &, മിതി .-- മുല്യം, 
ത്രിഭ സംഖ്യ -ത്രി-3, ഭം _ നക്ഷത്രം ട 27ം ത്രി സപ്തമിതി 


സ്പാരം 

2,8 എന്നും 3.27 എന്നും 3൦7 എന്നും മൂല്യങ്ങളുള്ള 
കരണികളുടെ തുകയും വ്യത്യാസവും, ഹേ സഖേ, കരണീഷഡ്‌ 
വിധം അറിയുമെങ്കില്‍, ആലോചിച്ചു പറയുക. 


കരണികളുടെ തുകയും വ്ൃത്യാസവും 
൪൭)2 4൪ 2482-20 -ഫ038 -ഫി&,ഫ 
൪) 27 327൩3 30418 -ഫ,ഫീ2 
ത്ന്ന” 


൧9 








.ം ദിിക്കഥറണ്ണിത്തം 


ഉദാഹരണം 14 
ദ്വിത്യഷ്ട സംഖ്യാ ഗുണക: കരണ്യോര്‍ 
ഗുണ്യ: ക്രിസംഖ്യാ ച സ പഞ്ചരൂപാ 
വധം പ്രചക്ഷ്വാ7ശു വിപഞ്ചരൂപേ 
ഗുണേ[ഥവാ ത്രൃര്‍ക്കമിതേ കരണ്യൌ 
അര്‍ത്ഥം . 
ദവിത്രൃഷ്ട സംഖ്യ - 2,3,8 എന്നീ സംഖ്യകള്‍, സപഞ്ചരൂപാ.- 
ട കൂട്ടിയത്‌, വിപഞ്ചമുപം - 5 കുറച്ചത്‌, ത്രൃര്‍ക്കമിതി -- 3, 12 എന്നീ 
സംഖ്യകള്‍ 
സ്ധാരം 


2) 2.38 എന്നീ സംഖ്യകളുടെ കമണികള്‍ കൂട്ടിയത്‌ 
ഗശുണക മാണ്‌ ഗുണ്യയം മുന്നിന്‍െ കരണിയോട്‌ 5 കൂട്ടിയതാണ്‌. 
അവയുടെ ഗുണനഫലം വേഗം പഠയുക. 


2) ഗുണകം 3, 13 എന്നിവയുടെ കമണികളുടെ തുകയില്‍ 


നിന്നും 5 കുഠച്ചതായാല്‍ ഗുണൃഗുണകങ്ങളുടെ ഗുണനഫലം പഠയുക 
2) ഒന്നാം വിഭാഗത്തില്‍ ഗുണകം .. ടല" ച്‌ 8 ല്‍ 
ഗുണ്യം - 3-5 


പ്2ഏ 5-10-23 -ഗി8 3 
(ശ32)ശ 5-3 


0) ഗുണ്യം - 3.5 
ഗുണകം -- ./3 25 
32 4248-38 
ഗുണകം ട്‌ എ... $ ം ക്‌ 
ഗുണനഫലം - (ശ 535). 94153 5/3 _25 
_ _)6 ൧03 
കാരണസൂര്രം 16 
ക്ഷയോ ഭവേല്‍ ച ക്ഷയരൂപ വര്‍ഗ്ഗ: 
ചേല്‍ സാധ്യതോ7/സൌഈ കരണീത്വ ഹേതോഃ 
ജണാത്മികായാ: ച തഥാ കരണ്യോ 


മുലം ക്ഷയോരൂപ വിധാന ഹേതോഃ ് 
30 തത 





ദ്ഥാ. വി. ഒബി. പണ്ജികാക__ 












 __ഭദ്ധോ. വി. ബി. പണിക്കാ൪- ബവിദഗണിതം..... 
അര്‍ത്ഥം 
ൂ ക്ഷയോ ഭവേത്‌ -- ന്യൂനസംഖ്യയാകുന്നു. ജൂണാത്മികം .. 


സ്യൂന സ്വഭാവമുള്ളത്‌, കരണിത്വ ഹേതു ൭: കരണിയാകുന്നതിനാല്‍ 


സാരം 

ന്യൂനസംഖ്യയെ കരണിയാക്കു മ്പോള്‍ സംഖ്യയുടെ 
വര്‍ഗ്ഗത്തെ കരണ്ിയാക്കി ന്യൂന ചിഹ്നം ഇടണം. ന്യൂന 
കരണിയുടെ വര്‍ഗ്ഗമുലം കാണാന്‍ സംഖ്യയുടെ വർഗ്ഗമൂലം 
ന്യൂനമായി കണക്കാക്കണം. 


ഉദാഹരണായി -3 നെ കരണിയാക്കുമ്പോള്‍ _.,/0 എന്നും 


_ 9 എന്ന ന്യൂന കരണിയെ ലഘുകരിക്കുമ്പോള്‍ -3 എന്നും 

കണക്കാക്കണം പ 

കരണസൂര്രം 17 
ധനര്‍ണ്ണതാ വൃത്യയമിപ്സിതാ യാഃ 
ഛേദേ കരണ്യാ അസകൃത്‌ വിധായ 
താദൃക്ഛിദാ ഭാജ്യ ഹര നിഹന്യാദ്‌ 
ഏകൈവ യാവത്‌ കരണീ ഹരേ സ്യാല്‍ 
ഭാജ്യാം തയാ ഭാജ്യഗതാ:ഃ കരണ്യോ 
ലബ്ധാ: കരണ്യോ യദി യോഗജാഃ സ്യുഃ 
വിശ്ശേഷസുത്രേണ' പൃഥക്‌ ച കാര്യാ 
യഥാതഥാ ച്രഷ്ടുരഭീപ്സിതാഃ: സ്യുഃ 


ന 


' അര്‍ത്ഥം 
ധനര്‍ണ്ണതാ -- ധനന്യുനത്വം, വ്ൃത്യയം - വിപരിതംം 
താദൃക്‌ അതുപോലെയുള്ള, ഭാജ്യഹര -- അംശഛേദങ്ങള്‍, 
നിഹന്യാദ്‌ -- ഗുണിക്കുക അഭീച്സിതം - ഇഷ്ടപ്പെട്ടത്‌. 
സാരം പ $ 


ഛേദകരണികളുടെ ധനന്യുനചിഹ്നങ്ങള്‍ വിപരീതമാക്കിയ 
ഛേദം കൊണ്ട്‌ സംഖ്യയുടെ അംശഛേദങ്ങളെ ഗുണിക്കുക. അംശ 
ത്തില്‍ ഒരു കരണിമാത്രം അവശേഷിക്കുന്നതുവമെ ഇതു തുടരുക. 
ആ അംശത്തെ കരണി ഇല്ലാത്ത ഛേദം കൊണ്ട്‌ ഹരിച്ച്‌ വിശ്ശേഷ 
സൂത്രം ഉപയോഗിച്ച്‌ ഇഷ്ടം പോലെ ഘടകങ്ങളാക്കുക. 
അംശഛേദങ്ങളില്‍ (ഭാജ്യഭാജകങ്ങളില്‍) കരണികളുണ്ടെങ്കില്‍ 
ഭാജകത്തെ കരണിമുക്തമാക്കണം. ഇതിന്‌ അതിന്റെ ധനചിഹ്നത്തെ 
ന്യൂന ചിഹ്നമായും ന്യൂനത്തെ ധനചിഹ്നമായും മാറ്റി ഘടകം 
ഉണ്ടാക്കുക. ഇതുകൊണ്ട്‌ അംശഛേദങ്ങളെ ഗുണിക്കുക. 
നാ 





ഉദാഹരണമായി 


പമ 0 


ചിരി എന്നതില്‍ ഛേരത്തിന്റെ ചിഫനം മാറ്റുമ്പോള്‍ 


പ്ല. എന്നാകും ഇതുകൊണ്ട്‌ അംശത്തേയും ഛേദ 
ത്തേയും ഗുണിക്കുമ്പോള്‍ ഛേദത്തിന്റെ കരണി യം 


നിന ി 
ഇതിന്‍പ്രകാരം ലഭിക്കുന്നത ന്നാണ്‌. 


൨-ഥ്‌ 


അംശത്തെ ഒരു കരണിമാര്രം അവശേഷിക്കുന്നതു വരെ 
ലഘൂകരിക്കുക. ഛേദം കൊണ്ട്‌ ഓരോന്നിനെയും ഹരിച്ചു ഭിന്ന 
സംഖ്യയെ ഘടകങ്ങളാക്കി മാറ്റാം. 


ഒരു കരണിയെ ഒന്നിലധികം ഘടകങ്ങളാക്കി മാറ്റാന്‍ 
വിശ്ശേഷസു്രം ഉപയോഗിക്കണം ഇത്‌ ഇവിടെ ചേര്‍ക്കുന്നു. 
കരണസൂരധ്രം 18 
വര്‍ഗ്ഗേണയോഗ കരണീ റി വിശുധ്യേത്‌ 
ഖണ്‍്ഡാനി തല്‍ കൃതിപദസ്യ യഥേപ്സിതാനി 
കൃത്വാ തദീയ കൃതയഃ: ഖലു പൂര്‍വ്വ ലബ്ധ്യാ 
ക്ഷുണ്ണാ ഭവന്തി പൃഥക്‌ ഏവമിമാഃ കരണ്യാ 
അര്‍ത്ഥം ൧ 
വിഹൃതാ ട ഹരിച്ച്‌; കൃതിപദം - വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ വര്‍ഗുമൂലം 
സാരം . 
കരണിയെ ഘടകങ്ങളാക്കിമാറ്റാന്‍ (കരണി വിശേഷണം) 
അതിനെ ഒരു വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യകൊണ്ടു ഹരിക്കുക. ഈ വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യ 
യുടെ വര്‍ഗ്ഗമൂലത്തെ ഇഷ്ടമുള്ള ഘടകങ്ങളാക്കുക. ഈ ഘടക 
ങ്ങളുടെ വര്‍ഗ്ഗംകൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ച്‌ കരണിയെ ഖണണ്‍്ഡങ്ങളാക്കാം. 


ഉദാഹരണത്തിന്‌ ../4 നെ ഒന്നിലധികം നം; കി 


ഒരു വര്‍ഗ) സംഖ്യയായ 25 കൊണ്ടു ഹരിക്കുക. ഫലം ര 

25 ന്റെ വർഗ്ഗമൂലം 5 ആകുന്നു. അതിനെ 312 എന്ന പി 
നി 
പ്ല ഈ ഖണ്‍ഡങ്ങളുടെ വര്‍ഗ്ഗം കൊണ്ട്‌ റി മുണിക്കുക 


. 
ം റ്‌. നി 





ല്‍ 
ര 


10% 


_ 9 4 
അതായത്‌ ദ ലി ട്‌ എന്ന ഘടകങ്ങള്‍ ലഭിക്കും. 
ഇതാണ്‌ വിശ്ശേഷ സൂത്രം 
ഉദാഹരണം 15 
ദ്വിക ത്രിപഞ്ച പ്രമിതാ: കരണ്യാഃ 
താസാം കൃതിം ദ്വിത്രിക സംഖ്യയോ: ച 
ഷഡ്പഞ്ചക ദ്വിത്രിക സമ്മിതാനാം 
പൃഥക്‌ പൃഥക്‌ മേ കഥയാ/ശു വിദ്വാന്‍ 
അഷ്ടാദശാഷ്ട ദ്വിക സമ്മിതാനാം 
കൃതിം കൃതീനാം ച സഖേ പദാനി 


അര്‍ത്ഥം 

ദ്വിക്രരിപഞ്ചകം 2.3ം5; ദ്വിത്രിക -2,3, ഷഡ്പഞ്ചക 
ദ്വിത്രികം -- 6,5,2,3, അഷ്ടാദശാഷ്ടദ്വികം .-. 18,89,2 
സാരം ൂ 


ഹേ, സഖേ, 253, 5 എന്നിവയുടെ കരണികളുടെ തുക 
യുടെയും 2, 3 എന്നിവയുടെ കരണികളുട്ട “തുകയുടെയും 6, 
ടം 2ം 3 എന്നിവയുടെ കരണിയോഗത്തിന്റെയും വര്‍ഗ്ഗം വെവ്വേറെ 
വേഗം പറയുക. 


15, 8, 2 എന്നിവയുടെ കരണിയോഗത്തിന്റെ വര്‍ഗവും 
വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍നിന്നു അതിന്റെ വര്‍ഗുമുലവും പറയുക. 


മ) കരണി സംഖ്യ ./2 4/3 5 

വര്‍ധ്മൂം 2434 52.26 ൧0 -ഫി5)-104 ൧44200 
0) കരണി 4/2 ../3 വര്‍ഗം 232./6 - 5404 
0) കരണി 6 2 ഫാ 3 ്‌ 

വര്‍ദ്മൂം 6.52 32430 22 2൧8 20 -2ഫിട 26 
- 1620 448 72-40 :--/60 24 
0) കരണി 18 8-2 


പപ പ്പാ ടഫി 
പെ തം. 








_. ബിഅഗണിതം ദ്ധ, വി, ബി, പണികാ൪ര__ 
കരണി 18 ...18 28 472 
വര്‍ഗ്ഗം 72 


72: ന്റെ വർഗ്ഗമൂലം ./72 ഇതിനെ വിശ്ശേഷണം ചെയ്യാന്‍ 
വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യയായ 36 കൊണ്ടു ഹരിക്കുക. 36 ന്റെ വര്‍ഗ്ഗമുലം। 
6 ഇതിനെ 3-2-1 എന്നീ ഖണണ്‍്ഡങ്ങ്‌ളാക്കാം. ഖണ്ഡങ്ങളുടെ 
വര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍ 9,4,1 എന്നിവയാണ്‌. 


72 
ചൂട കൊണ്ട്‌ ഇവയെ ഗുണിക്കുക. 


[ന മം യാ ത 


ങ്ങളുണ്ടാകുന്നു. 


കരണസൂത്രം 19 (കരണീയോഗത്തിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം കാണാന്‍) 
വര്‍ഗ്ലേകരണ്യഠ: യദി വാ കരണ്യോ: 
തുല്യാനി രൂപാണൃഥവാ ബഹുനാം 
വിശോധയേത്‌ രൂപകൃതേഃ പദേന 
ശേഷസ്യ രൂപാണി യുതോനി താനി 
പൃഥക്‌ തദര്‍ധേ കരണിദ്വയം സ്യാല്‍ 
മൂലേ/ഥ ബഹ്വീ കരണീ തയോര്‍ യാ 
രൂപാണി താന്യേവമതോ//പി ഭൂയഃ 
ശേഷഃ: കരണ്യോ യദി സന്തി വര്‍ഗ്ഗ 


അര്‍ത്ഥം 

രൂപകൃതി - സംഖ്യയുടെ വര്‍ഗ്ഗം, പദേന _--- വർഗ്ഗമൂലം 
കൊണ്ടു; യുതോനിതം _-- കൂട്ടിയതും കുറച്ചതും; തദര്‍ധം 
അതിന്റെ പകുതി 


സാരം 

ഒരു വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യയില്‍ ഒന്നോ അധികമോ കരണികള്‍ 
ഉണ്ടെങ്കില്‍ കരണിയല്ലാത്തസംഖ്യയുടെ വര്‍ഗത്തില്‍ നിന്ന്‌ 
ഒന്നോ അധികമോ കരണികളുടെ സംഖ്യ കുറച്ച്‌ ശിഷ്ടത്തിന്റെ 
വർഗ്ഗമൂലം കാണുക. അകരണി സംഖ്യയില്‍ നിന്നും ഈ മുലം 
കുറയ്ക്കുകയും അതിനോടു കുട്ടുകയും ചെയ്ത്‌ ഫലങ്ങളുടെ 
പകുതി കാണുക. ഇപ്രകാരം 2 കരണികള്‍ ലഭിക്കുന്നു. വര്‍ഗ്ഗ 
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_കഡ്ധഥാം വി. ബി. പഞണികാ൪ത 





ഒവിഭഗണിതം.... 
സംഖ്യയില്‍ മറ്റു കരണികളുണ്ടെങ്കില്‍ ഈഈ കരണികളില്‍ 
ഒന്നിനെ നിലനിര്‍ത്തി വീണ്ടും ലഘൂകരണം ആവര്‍ത്തിക്കുക. 


ഉദാഹരണമായി 54.24 എന്ന സംഖ്യ സങ്കല്പിക്കുക. 
ഇതിന്റെ വ൪ഗ്ഗമൂലം കാണാന്‍ 5 ന്റെ വര്‍ഗത്തില്‍ നിന്ന്‌ കരണി 
യുടെ മുല്യം (24) കുറയ്ക്കുക. ശിഷ്ടം - 1! ആണ്‌. അതിന്റെ 
വര്‍ഗുമുലം 5 1 


ഇനി അകരണി സംഖ്യയായ 5 നോടു 1 കൂട്ടി 
പകുതി കാണുക. 





ടം ൭-1] 

ഇത്‌ ഒരു കരണി ടി ടാ. 3 
൭-1] 

രണ്ടാമത്തെ കരണി റ ടി 


അതായത്‌ 4 (ശമി: 


അതിനാല്‍ 5..,/24 ന്റെ വർഗ്ഗമൂലം ./3 4/2 എന്ന്‌ ഉത്തര 
മാണ്‌. ലി] 
കരണസൂത്രം 20 പ 
ടുണാത്മികാ ചേല്‍ കരണീകൃതഈ സ്യാല്‍ 
ധനാത്മികാ താം പരികല്‍പ്യ സാധ്യ, 
മൂലേ കരണ്യാവനയോരഭീഷ്ടാ 
ക്ഷയാത്മികൈകാ സുധിയാവഗമ്യാ 


അര്‍ത്ഥം 
ജ്ടണാത്മികം -- ന്യൂനമുല്യമുള്ളത്‌, കരണികൃതയഈ - 

കരണീ വര്‍ഗൃത്തില്‍ം കരണ്യാവനയോ -- രണ്ടു കരണികളില്‍; 

 ക്ഷയാത്മി കൈകം - ഒന്നു ന്യൂനസംഖ്യയായി. 

സാരം 


' വര്‍ഗഗസംഖ്യയിലെ കരണി ന്യൂനസംഖ്യയാണെങ്കില്‍ അത്‌ 
ധന സംഖ്യയായി കണക്കാക്കി വര്‍ഗുമുലം കാണുക. കരണിക 
ളുടെ മുലങ്ങള്‍ പരിശോധിച്ച്‌ യോജ്യമായ ഒന്നിന്‌ ന്യൂനചിഹ്നം 
നല്‍കുക. 

ഉദാഹരണമായി 4_./24 എന്നതിലെ സ്യൂന കരണിയെ 


ധനസംഖ്യയായി കണക്കാക്കുമ്പോള്‍ 5൮.24 എന്നാകും ഇതിന്റെ 
39... 





” ബിഭഗണിതം 





്ഥോ, ല്വി. ഞ്ബി, പണികാള്‍._ 


വർഗ്ഗമൂലം .(/3...,/2 എന്നാണ്‌. സ്ഥിരസംഖ്യയുടെ വര്‍ഗ്ഗം ടട 
എന്നത്‌ കരണിയേക്കാള്‍ കുടുതലാണ്‌. അതിനാല്‍ ഇവയില്‍ 
ചെറിയ കരണി ന്യുനസംഖ്യയായിരിക്കണം. 


5 _ 24 ന്റെ വർഗ്ഗമൂലം ./3 2 എന്നായിരിക്കും 


ഉദാഹരണം 16 
ത്രിസപ്ത മിത്യോര്‍ വദ മേ കരണ്യോര്‍ 
വിശ്ശേഷ വര്‍ഗ്ഗം കൃതിത: പദം ച 
ദ്വിക്രതിപഞ്ചപ്രമിതാഃ കരണ്യാ: 
സ്വസ്വ൪ണ്ണഗാ വ്യസ്ത ധനര്‍ണ്ണഗാ വാ 
താസാം കൃതിം ബ്രൂഹി കൃതേ: പദം ച്‌ 
ചേല്‍ ഷഡ്വിധം വേത്സി സഖേ കരണ്യാഃ 


അര്‍ത്ഥം 
ത്രിസപ്തമിതി -- 3,7 എന്നിവ, ദ്ധവികത്രിപഞ്ചപ്രമിതാ ൭: 
കിം എന്നിവ, വിശ്ശേഷ വര്‍ഗ്ഗം - വൃത്യാസത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം, 


കൃതിത: - വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ നിന്ന്‌, സ്വസ്വര്‍ണ്ണഗാ -- ധനം, ധനം, 
ന്യൂനം എന്നിങ്ങനെ, വൃസ്ത ധനര്‍ണ്ണഗാ .- ധനന്യൂന 


ചിഹ്നങ്ങള്‍ വിപരീതമാക്കിയത്‌. 


സാരം 

ഹേ സഖേ താങ്കള്‍ക്ക്‌ ആറുവിധകരണീ ഗണിതക്രിയകള്‍ 
അറിയുമെങ്കില്‍ 3,7 എന്നിവയുടെ കരണീ വൃത്യാസത്തിന്റെ 
വര്‍ഗ്ഗം, വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍നിന്നു വർഗ്ഗമൂലം, 2,3,5 എന്നിവയുടെ 
കരണികള്‍ യഥാക്രമം ധനംം ധനം, ന്യൂനം എന്ന ചിഹ്നങ്ങളായ 
സംഖ്യയുടെയും അവയുടെ ധന ന്യൂന ചിഹ്നങ്ങള്‍ വിപരീത 
മായുള്ള സംഖ്യയുടെയും വര്‍ഗ്ഗവും വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ നിന്ന്‌ അവയുടെ 
വര്‍ഗുഗമൂലവും പറഞ്ഞാലും. 


മ) കരണിസംഖ്യ (3, 7 അവയുടെ വൃത്യാസം ./7 _ 3 
ഇതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം ..10_2./21] 

വർഗ്ഗമൂലം കാണാന്‍ 10-22 - 10-84 
10” _84 - 16,654 
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കരണികള്‍ റ്‌ : ----... ടോ 


വർഗ്ഗമൂലം ./7 _ പ ഒരു കരണി സ്യൂനചിഹ്നമുള്ളതാണ്‌ 
0) കരണി ചര്‍ കി ഷം ധം. പ 

വര്‍ഗ്ഗം 2-3.5 246 -2ഫീ0 2.45 

_ 104424 _ 40 _./60 

ഇതിലെ ന്യൂനചിഹ്നം ധനചിഹ്നമാകുമ്പോള്‍ 


10424 4440 4 /60 എന്നാകുന്നു. 


ഇവിടെ രണ്ടു കരണികള്‍ വീതം കുട്ടിയ സംഖ്യകള്‍ 
24-40-04, 24-60-84, 40-:-60-5100. ഇത്‌ അകരണീസംഖ്യ 
(10)യുടെ വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ നിന്നും കുറച്ചത്‌. 100-64-36. 36ന്റെ 
വർഗ്ഗമൂലം - 


10-00 10-6൫ 
ടം ൫, പ ടാള്‍ ഇതിലെ ചെറിയ 





രണ്ടു കരണികള്‍ 


൧ 2 
സംഖ്യയുടെ നാലിരട്ടികൊണ്ട്‌ കുറയ്ക്കാനുപയോഗിച്ച കരണി 
2൧. 40 
കളെ ഹരിക്കുക ര്‍ ളള 


ഇവയില്‍ 3 കരണികള്‍ പര്‍ എന്നിവയാണ്‌. വര്‍ഗ്ഗ 


മൂലകരണികള്‍ ആദ്യം. ലഭിച്ച ./8 എന്ന മൂല്യം സംഖ്യയില്‍ ഒരു 
കരണി മാത്രമുള്ളപ്പോള്‍ മാര്രമേ സാധുവാകു. ഇതിനുള്ള 
നിയമം അടുത്ത കരണസുത്രത്തില്‍ കൊടുത്തിരിക്കുന്നു. 
വര്‍ഗുകരണികളില്‍ 2. എണ്ണം ന്യൂനസംഖ്യയാകയാല്‍ 
വര്‍ഗ്ഗത്തിലെ ഒരു കരണി ന്യൂന സംഖ്യയായിരിക്കണം. ഏറ്റവും 
വലിയ കരണി ./(60 എന്നതിന്‌ ന്യൂനചിഹ്നമുള്ളതിനാല്‍ വര്‍ഗ്ഗ 


മൂലത്തിലെ വലിയ കരണി ട്‌ ന്യൂനസംഖ്യയായിരിക്കണം. 


വർഗ്ഗമൂലം ./0 3 _ 


ധനന്യൂനചിഹ്നങ്ങള്‍ വിപരീത മാകുമ്പോൾ കരണി 


മം പര്‍ - പട എന്നാകും 
ഇതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം 10 24 - 40-00 എന്നു കിടും 
വർഗ്ഗമൂലം കാണുവാന്‍ ന്യുനചിഹ്നം ധനചിഹ്നമാക്കി 
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ചം സഗണിതം 





മാറ്റുക 104 434 ൮40 


ഇതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗമൂല ഘടകങ്ങള്‍ 2, പം 3, ചു എന്നിവയാണ്‌. 
ഇതിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം മുമ്പു പറഞ്ഞപ്രകാരം 2 ചൂ. പട 1 


എന്നോ _./2 _./3../5 എന്നോ ആകാം. 
കരണസൂത്രം 21 


ഏകാദിസങ്കലിത മിത കരണീ ഖണണ്‍്ഡാനി വര്‍ഗൃരാശൌ 
വര്‍ഗ്ഗ കരണീത്രിതയേ കരണീദ്ധിതയസ്യ തുല്യ രുപാണി 
കരണീ ഷഡ്കേ ത്രിര്രുണാം ദശാസു 

ചതുധ്രൂണാം തിഥീഷുപഞ്ചാനാം 

രൂപകൃതേ: പ്രോജഞ്യപദം ഗ്രാഹ്യം ചേല്‍ അന്യഥാ ന 
സത്ക്വാപി ഉല്‍പത്സ്യ മാനയൈവം 
മൂലകരണ്യാ/ല്പയാ ചതുര്‍ഗുണയാ 


യാസാമപവര്‍ത്തഃ: സ്യാല്‍ രൂപകൃതേസ്താഃ വിശോധ്യഃ സ്യുഃ 


അപവര്‍ത്തേ യാ ലബ്ധാ മുലകരണ്യോ ഭവന്തി താശ്ചാപി 
ശേഷവിധിനാ ന യദിതാ ഭവന്തി മൂലം തദാ തദസത്‌ 


അര്‍ത്ഥം 


ഏകാദിസങ്കലിതം 
3 എണ്ണത്തില്‍, തിഥി. 15, പ്രോജഞ്ചയ കുറച്ച, ന സത്ക്വാപി .൭ 


യയ: 


ഒരിക്കലും ശരിയല്ല, കരണ്യല്പയാ -- ചെറിയ കരണി കൊണ്ട്‌ം 


ഡോ, വി, ബി, ച്ണികാക_ 


- ഒന്നോ അധികമോ ഉള്ള, ത്രിസ്മുണാം 







4 
9 


ചതുര്‍ഗുണയാ -- നാലിരട്ടികൊണ്ട്‌ം യാസാം അപവര്‍ത്ത ൭൦ 
ലഘൂകരിച്ചവം മുപകൃതേസ്താ: സംഖ്യാവര്‍ഗ്ഗത്തില്‍നിന്ന്‌, 
തദസത്‌ -- അത്‌ സാധ്യമല്ല (അസത്യമാണ്‌) 
സ്വാരം 


വര്‍ഗ്ഗരാശിയില്‍ . ഒന്നിലധികം കരണികളുണ്ടാകാം. മുന്നു 


കമണികളുള്ള വര്‍ഗഗസംഖ്യയില്‍ രണ്ടു കരണികളുടെ തുകയ്ക്കു 


തുല്യമായ സംഖ്യയും, 6 കരണികളുണ്ടെങ്കില്‍ 3 കരണികളുടെ തുക 
യും, 10 കരണികളുണ്ടെങ്കില്‍ 4 കരണികളുടെ തുകയും, 15 കരണി 
കളുണ്ടെങ്കില്‍ 5 കരണികളുടെ തുകയും, സ്ഥിമസംഖ്യ (അകരണി) 
യുടെ വര്‍ഗത്തില്‍ നിന്നും കുറച്ച ശിഷ്ടത്തിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം കാണുക. 
അതു കഴിയില്ലെങ്കില്‍ സംഖ്യ ഒരിക്കലും വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യയല്ല. 


ഇപ്രകാരം ലഭിക്കുന്ന വര്‍ഗ്ഗമുലത്തില്‍ നിന്നു ലഭിക്കുന്ന 
(സ്ഥിരസംഖ്യയില്‍ നിന്നു കുറച്ചും കൂട്ടിയും പകുതി) കരണി 





എ ശിനി ളു. 


ഡോ, വി. ബി. പണികാക_________  ഒവീമഗങ്ിത 

. കളില്‍ ചെറിയ കരണിയുടെ നാലിരടദ്ടികൊണ്ട്‌ സംഖ്യാവര്‍ഗ 
ത്തില്‍നിന്നു കുറച്ചു കരണി സംഖ്യകളെ ഹരിക്കുക. ഫരണ 
ഫലങ്ങള്‍ മുലത്തിലെ മറ്റു കരണികളാകും. ഈ ക്രിയയിലൂടെ 
മൂലം കാണാന്‍ സാധധിക്കുന്നില്ലെങ്കില്‍ തന്നിരിക്കുന്ന സംഖ്യ 
പൂര്‍ണ്ണ വര്‍ഗ്ഗമല്ല. (അത്‌ ശരിയല്ല) 

ഉദാഹരണം 17 


വ൪ഗ്ലേയ്ര്ര കരണ്യോ ദന്തൈ: സിദ്ധൈര്‍ ഗജൈര്‍ മിതാ വിദ്വന്‍ 
രൂപൈര്‍ ദശഭിരൂപേതാ: കിം മൂലം ബ്രൂഹി തസ്യ സ്യാല്‍ 


അര്‍ത്ഥം 

ദന്തം ട 32. സിദ്ധ .. 24, ഗജം _ ഭു, ദശഭി - 10 
സാരം 

ഒരു വര്‍ഗുസംഖ്യയില്‍ 32,24,8 എന്നിവയുടെ കരണി 
കളുണ്ട്‌. അതില്‍ പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യ 10 ആകുന്നു. അതിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം 
എ്തയാകുന്നു. 


സംഖ്യ 10.32 --/24 4-൪ 

ഇവിടെ 3 കരണികളുണ്ട്‌. അതിനാല്‍ വര്‍ഗൃമൂലത്തില്‍ 
3 കരണികളുണ്ടാകും. രണ്ടു കരണികള്‍ വീതം കൂട്ടിയ സംഖ്യ 
കള്‍, 56.40,32 എന്നിവയാണ്‌. സംഖ്യ (10) യുടെ വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ 
നിന്നു കുറച്ച ഫലങ്ങള്‍ 44,60,48 എന്നിവയാണ്‌. ഇവയുടെ 
വര്‍ഗുമുലം കാണാന്‍ സാധ്യമല്ല. അതിനാല്‍ തന്നിരിക്കുന്ന 
സംഖ്യ ഒരു കരണിവര്‍ഗ്ുമല്ല. 


ഉദാഹരണം 18 
വര്‍ഗ്ഗേ യ്ര്ര കരണ്യാ തിഥിവിശ്വ ഹുതാശനൈ:ഃ ചതുര്‍ഗുണിതൈഃ 
തുല്യാ ദശരൂപാഡ്ട്യാ: കിം മൂലം (്രൂഹി തസ്യ സ്യാല്‍ 


അര്‍ത്ഥം 

തിഥി -- 15, വിശ്വം - 13, ഹുതാശനന്‍ - അഗ്നി ട 3, 
ചതുര്‍ഗുണിതം - 4 കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌. ദശരൂപാഡ്യാ - 10 
കൂട്ടിയത്‌ 


സാരം 

ഒരു വര്‍ഗഗസംഖ്യയില്‍ 15,13,3 എന്നിവയെ 4 കൊണ്ടു 
ഗുണിച്ചു കരണികളുണ്ട്‌. കരണി അല്ലാത്ത സംഖ്യ 10 കൂട്ടി 
ഇതിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം എത്രയെന്നു പറയുക. 
പതത്ത്തത്തത്തത്തത്ത്തതത്ളു തതാ 


ട്ട 


ചം ഗി ാഗണിത്തം 





സംഖ്യ 10. /60 52.12 


രണ്ടു വിതം കരണികള്‍ കുട്ടിയത്‌ 112,72,64 
എന്നിവയാണ്‌. ല്‍ 
സംഖ്യാവര്‍ഗ്ുഗം 100 
ഇതില്‍ നിന്നും 64 കുറച്ച ശിഷ്ടം 536 
36 ന്റെ വർഗ്ഗമൂലം 6 ന്‌ 
10-06 10-6൦ 

റ ടാ 8, ലായ - 2 എന്നിവയാണ്‌ 


ഇവയില്‍ ചെറിയ കരണിയുടെ നാലിരട്ടി (8) കൊണ്ട്‌ 





കരണികള്‍ 


ഥ്ഥോ, വി, ഞ്ബി. ചണിക്കാക__ 


സംഖ്യാവര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ നിന്നും കുറച്ച സംഖ്യകളായ 52,12 എന്നിവ 


ി 
യെ ഹരിച്ചുത്‌ കം 


എന്നാല്‍ നി 8 . മു വര്‍ഗ്ഗം 


രം ആകുന്നു. 


തന്നിരിക്കുന്ന സംഖ്യയിലെ രണ്ടു കരണികള്‍ യോജിക്കു 


മെങ്കിലും ./60. നു പകരം../39. ആണ്‌ ശരിയായ ഘടകം അതിനാല്‍ 
നിര്‍ദ്ദിഷ്ട സംഖ്യ പൂര്‍ണ്ണ വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യയല്ല. . 


ഉദാഹരണം 19 
അഷ്ടൌ ഷട്‌ പഞ്ചാശത്‌ ഷഷ്ടി. കരണീത്രയം കൃത യ്ത്ര 
രൂുപൈര്‍ ദശഭിരുപേതാ കിം മുലം ബ്രൂഹി തസ്യ സ്യാല്‍ 


അര്‍ത്ഥം 
അഷ്ടം, ഷട്പഞ്ചാശത്‌ം ഷഷ്ടി: - 8,56,60 


സാരം 


ഉള്ള ഒരു സംഖ്യയുടെ വര്‍ഗുമുലം എത്രയെന്നു പറയുക. 
തന്നിരിക്കുന്ന സംഖ്യ 10.../8 56600 


രണ്ടു കരണികള്‍ വീതം കൂട്ടിയവ 8-565-64, ലം: ി 


൭000-51 16 പൂര്‍ണ്ണ സംഖ്യാവര്‍ഗും - 100 


40 








ളം ൭6. 00 എന്നീ മുന്നു ണിക; ദൃഡസംഖ്യ - വം 


: __ഭദ്ധാ. വി. ബി. പണ്ടികാ൪....___________ ബീജഗണിതം. 


ഇതില്‍ നിന്നും രണ്ടു കരണികളുടെ തുകകള്‍ കുറയ്‌ 





100 - 6435-3൦. 100 - 68-32, 100 - 16െ 16 


ഇവയില്‍ 36 മാത്രമേ വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യയാകു. 
36 ന്റെ വർഗ്ഗമൂലം 56 


4 1046 . 10-6 
കരണിദല്വയങ്ങള്‍ ടു ട്‌: 8, ം 2. 2 എന്നിവയാണ്‌. 


ഇതില്‍ ചെറിയ കരണിയുടെ: 4 ഇരട്ടി --8 
ഇതുകൊണ്ട്‌ കുറക്കാനുപയോഗിച്ച രണ്ടു കരണികളെ 


ല്‍ ട്‌ ൭0 


ിക്കുക. 5-1, ടി 
ഹരിക്കുക. 
ലഭൃമായ വർഗ്ഗമൂലം 0 1../7 


ഇതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം 10.8 .../56 4-./08 എന്നാണ്‌. 

തന്നിരിക്കുന്ന സംഖ്യ ഇതില്‍നിന്നു വിഭിന്നമാണ്‌. അതി 
നാല്‍ അതിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം കരണികളുടെ തുകയായി കാണാന്‍ 
സാധ്യമല്ല. 


ഉദാഹരണം 20 
ചതുരഗുണാ: സൂര്യ തിഥീഷുരുദ്ദ 
നാഗര്‍ത്തവോ യത്ര കൃതൌ കരണ്യാഃ 
സവിശ്വരൂപാ വദ തല്‍പദം തേ 
യദ്യസ്തി ബീജേ പടുതാഭിമാനഃ 


അര്‍ത്ഥം 
ചതുര്‍ഗുണാ 5-4 കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌ം സൂര്യന്‍ - 12, 
തിഥി .. 15, ഇഷു -- ബാണം ടട കം രുദ്രന്‍ ക്ല 11, നാഗം കി 8, 


ട്രതു--6.,. വിശ്വം- 13 


സാരം 


ല്‍ 4 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച 12.15,5,11,8,6 എന്നിവ ഒരു വര്‍ഗ്ഗ 
സംഖ്യയിലെ കരണികളും 13 അതിലെ സംഖ്യയുമാണെങ്കില്‍ 
ആയ. വര്‍ഗഗമുലം എത്രയെന്ന്‌ താങ്കള്‍ക്ക്‌ ബീജഗണിതത്തില്‍ 
 സമര്‍ത്ഥനാണെന്ന്‌ അഭിമാഠനമുണ്ടെങ്കില്‍ പറഞ്ഞാലും 


സംഖ്യ 13. 48 60 204444൧2 ഫ൪. 
1. ന 





ചം 6) ദലാണണിത്തം 





ഡോ, വി, ബി, പണിക്കാര__ 

ആറു കരണികളുള്ള സംഖ്യയായതിനാല്‍ വര്‍ഗ്ഗമുലത്തിരു 
4 കരണികള്‍ (ഘടകങ്ങള്‍) ഉണ്ടായിരിക്കും. മുന്നു കരണ്ടി 
സംഖൃകള്‍ വിതം കൂട്ടിയ സംഖ്യകള്‍ കാണുക. കരണികളില്‍ 
ഏറ്റവും ചെറിയ സംഖ്യകള്‍ 20,24,32 എന്നിവയാണ്‌. അവയുടെ 
തുക 70 ആകുന്നു. സ്ഥിരസംഖ്യാ വര്‍ഗ്ഗം - 169, അവയുടെ 
വൃത്യാസം - 1069-76-93 ഇതു വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യയല്ല. എന്നാല്‍ 
2 0-124-144--88 


ഇത്‌ 169 ല്‍ നിന്നു കുറച്ചത്‌ 81 ആകുന്നു. ഇതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗ 


പസി 
2 2 


ഇവയില്‍ ചെറിയ കരണിയുടെ നാലിരട്ടി (8) കൊണ്ട്‌ കുറയക്കാ 
നുപയോഗിച്ച സംഖ്യകളെ ഹരിക്കുമ്പോള്‍ 

20 ക ച ക ചു 44 11 

ടം ന: 

ഇവയും ആദ്യം കിട്ടിയ ഘടകവും ചേര്‍ത്ത സംഖ്യ 


ടം 
൭ 
ല്‌ ച എന്നതാണ്‌. 
ഇതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം 13 .. /20 24 ..പ44 4430 5:66 


ഇത്‌ തന്നിരിക്കുന്ന സംഖ്യയില്‍ നിന്നും വിഭിന്നമാണ്‌ 
പ്‌ 32, 48, 60 എന്നിലയ്ക്കു പകരം 


30,545, 66 എന്നിവയാണ്‌ ശരിയായ വര്‍ഗ്ഗ ഘടക 
ങ്ങള്‍ അതിനാല്‍ തന്നിരിക്കുന്ന സംഖ്യയുടെ വർഗ്ഗമൂലം കരണി 
കളുടെ യോഗമായി. നിര്‍ണ്ണയിക്കാന്‍ സാധ്യമല്ല. 
ഉദാഹരണം 21 

ചത്വാരിംശദശീതി ദ്വി. 

ശതീ തുല്യാ കരണ്യാ: ചേല്‍ 





മൂലം -- 9 ഇതില്‍ നിന്നും ലഭ്യമായ കരണികള്‍ 


സപ്തദശരൂപയുക്താ: 

തല്‍കൃതൌ കിം പദം ്രൂഹി 4 
അര്‍ത്ഥം 

ചത്വാരിംശത്‌ 40, അശീതി _-- 80, ദ്വിശതി 5 200, 


സപ്തദശം - 17 





ച ദഥ്ഥാം വി, ബി, പണികാക 


൭൫൮)... 
സാരം 

40, 50, 200 എന്നിവ കരണികളും 17 സ്ഥിരസംഖ്യയും 
ചേര്‍ന്ന വര്‍ണ സംഖ്യയുടെ വർഗ്ഗമൂലം എത്രയെന്നു പറയുക 

സംഖ്യാ 17.40 4. 480. /200 

മൂന്നു കരണികളുള്ളതിനാല്‍ അവയില്‍ രണ്ടുവീതം 
കൂട്ടിയ സംഖ്യകള്‍ കാണുക. 

40-80 - 120,401 200 - 240,80-- 200 -- 280 

സ്ഥിരസംഖ്യാവര്‍ഗ്ഗം 2, സംഖ്യാവര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ നിന്നു 
കുറച്ചവ - 167, 39, 9 എന്നിവയാണ്‌ അവ എല്ലാം വര്‍ഗ്ഗസംഖ്ൃ 
കളുമാണ്‌. അവയുടെ വർഗ്ഗമൂലം യഥാക്രമം 13, 7, 3 എന്നിവ 
യാണ്‌. 

17 13 -.. 

വട 17 --13 


തനു ത്ത 
ന ്ത്ത 








൧ 2 

17 7 വിന്‌ 
ക കള്‍ 

വ്‌ 
കം 2 


ഇവയില്‍ സ്ഥിരസംഖ്യ 17 കിട്ടാന്‍ 2,5, 10 എന്നീ 
സംഖ്യകള്‍ വേണം. അഥവാ ഏറ്റവും കുറഞ്ഞ കരണിയായ 
2 ന്റെ 4 ഇരട്ടികൊണ്ട്‌ 80, 40 എന്നിവയെ ഹരിച്ചാല്‍ 10, 5 


എന്നിവ കിട്ടും. 


വർഗ്ഗമൂലം നി പ 0 


ഇതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം 17. /40 4 480 4200 
നിര്‍ദ്ദിഷ്ട സംഖ്യ വര്‍ഗുസംഖ്യയാണ്‌. 


ടം ബ്വിദഗണിത.ം......___________ദ്ധോ, വി, ബി, പണിക്ക ി ാ 





അദ്ധ്യായം 5 


കുട്ടക വിവരണം 


ആമുഖം 


ട 4-3 ട2 എന്നത്‌ ഒരു ബീജഗണിത സമവാകൃമാണല്ലോ. 





റ, ൬ എന്നീ അജ്ഞാത ഘടകങ്ങളുടെ വര്‍ഗുങ്ങളോ ഗുണിത 
ങ്ങളോ ഇതിലില്ലാത്തതിനാല്‍ ഇതിനെ രേഖീയ സമവാക്ൃമെന്നു 
വിളിക്കുന്നു (4൩4 സ്സമഥി൩). 2 നോ. "ക്കോ ഏതെങ്കിലും മൂല്യം 
സങ്കല്‍പിച്ചാല്‍ ശേഷിക്കുന്ന ഘടകത്തിന്റെ മുല്യം നിര്‍ണ്ണയി 


ക്കാന്‍ സാധിക്കും. 2 -1 ആയാല്‍ 3 യുടെ മുല്യം 4 എന്നാകും. 


മ 53 ആണെങ്കില്‍ 9-9 എന്നും കണക്കാക്കാം.2: ന്‌ ഭിന്ന 


സംഖ്യകളേം പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യകളോ മൂല്യം സ്വീകരിച്ചാല്‍ ?; ക്ക്‌, 


അതിന്‌ അനുയോജ്യമായ മൂല്യം ലഭിക്കും. 7. എന്നിവയ്ക്ക്‌ 
ധന ന്യൂന സംഖ്യകളും ആകാം. തന്നിരിക്കുന്ന സമവാകൃത്തിനു 


ചേരുന്ന വിധം 9 എന്നിവയ്ക്ക്‌ നിരവധി മൂല്യങ്ങളുണ്ടാ 


4 
॥] 


കുന്നതിനാല്‍ ഈ ബീജഗണിത വാകൃത്തിന്‌ അനിശ്ചിത 
(അനിര്‍ധാമ്യ) സമവാക്യമെന്നു നാമകരണം ചെയ്തിരിക്കുന്നു. 
ഇത്തരം ഏകംഘാത അനിര്‍ധാര്യ സമവാകൃത്തിനെ മ: 


എന്ന പൊതു സമവാക്യം കൊണ്ടു പ്രതിനിധാനം ചെയ്യാം. 2, 
0, € എന്നിവ പുര്‍ണ്ണാങ്കങ്ങളും 2.3” എന്നിവ അജ്ഞാത മുല്യങ്ങ 
ളുമാണ്‌. 2, 3 എന്നിവയ്ക്കു പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യയില്‍ മൂല്യ നിര്‍ണ്ണയം 
ചെയ്യുന്ന വിധിയാണ്‌ കുട്ടക പ്രകരണം. കുട്ടകം എന്നാല്‍ 


പൊടിക്കുന്ന ഉപകരണം ൃധ്ഴിടല) എന്നാണ്‌ അര്‍ത്ഥം. ഈ । 
അധ്യായം ലീലാവതിയിലും ഉള്‍ക്കൊള്ളിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ആര്യഭടന്‍, 


ബ്രഹ്മഗുപ്തൻ, ശ്രീധരന്‍ തുടങ്ങിയ പൂര്‍വ്വാചാര്യന്മാരും കുട്ടകം 


തങ്ങളുടെ ഗണിതഗ്രന്ഥങ്ങളില്‍ പ്രതിപാദിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഭാസ്കരന്‍ 


ഇത്‌ കൂടുതല്‍ ലളിതമായി ഇവിടെ വിവരിക്കുന്നു. 


കരണസുത്രം 22 
ഭാജ്യോഹാര: ക്ഷേപക: ചാപവര്‍ത്ത്യ: 
കേനാപ്യാദൌ സംഭവേ കുട്ടകാര്‍ഥം 
യേന ഛിന്നൌ ഭാജ്യോഹാരൌനതേന 
ക്ഷേപശ്ചൈതദ്‌ ദുഷ്ടമുദ്ദിഷ്ടമേവ 


[ 


. വരി. ബഷി. ചക്ന 
.ഗദ്ധോ ൨൭൨ ന ്നത്ഞളു 


അര്‍ത്ഥം 

ഭാട്യേം ട്‌ ഹാര്യം (121ഡറി൦റ), ഹാരം ൨. ഹാരകം 
നടന, പം ടെ സ്ഥിരസംഖ്യ (0൯5. അപവര്‍ത്ത്ൃ 
. ലഘൂകരിച്ച്‌ (ഒരു സാമാന്യ ഘടകം കൊണ്ടു ഹരിച്ച്‌), 
കേനാപി ആദൌ _-- എന്തിലായാലും ആദ്യം, ദുഷ്ടം 
അസ്വീകാര്യം 
സാരം 


ൽ 


ഏതു സമവാകൃത്തിലായാലും ഭാജ്യഭാജകക്ഷേപകങ്ങളെ 


 കുട്ടക നിര്‍ധാരണത്തിന്‌ ആദ്യമായി (സാമാന്യ ഘടകമുണ്ടെ 


ങകകില്‍ അതുകൊണ്ട്‌ ഹരിച്ച്‌) ലഘുകരിക്കണം (ചെറുതാക്കണം) 
ഭാട്യ ഭാടകങ്ങളുടെ സാമാന്യ ഘടകം ക്ഷേപകത്തിനും 
അനുയോജ്യമല്ലെ ട്ടില്‍ പൊതുവായ ലഘൂകരണം സ്വീകാര്യമല്ല. 


മ ടേയ്‌ എന്ന സമവാക്യത്തില്‍ മ,1,൦, എന്നിവ യഥാ 
ക്രമം ഭാജ്യം, ഭാജകം, ക്ഷേപകം എന്നും 2: നെ ഗുണം അഥവാ 
ഗുണകം എന്നും 9 യെ ലബ്ധി എന്നും നാമകരണം ചെയ്തിരി 
ക്കുന്നു. ഈ സമവാകൃനിര്‍ധാരണത്തിനുള്ള നിയമം ഇനി 
പറയുന്നു. 


കരണസൂത്രം 23 
പരസ്പരം ഭാജിതയോര്‍ യയോര്‍ യഃ 
ശേഷഃ: തയോ: സ്യാല്‍ അപവര്‍ത്തനം സഃ 
തേനാപവര്‍ത്തേന വിഭാജിതൌ യയൌ 
തൌ ഭാജ്യഹാര ദൃഡസംജ്ഞകാ സ്ത: 
മിഥോ ഭാജേല്‍ ത ദൃഡ ഭാജ്യഹാരൌ 
യാവത്‌ വിഭാജ്യ ഭവതീഹ രുപം 
ഫലാന്യധോ/ധഃ തദധോ നിവേശ്യ: 
ക്ഷേപ: തഥാന്തേ ഖം ഉപാന്തിമേന 
സ്വേര്‍ധ്വോഹതേ/ന്ത്യേനയുതേ തരദന്ത്യം 
ത്യജേന്‍മുഹുഃ: സ്യാല്‍ ഇതിരാശി യുശം 
ഉര്‍ധ്വോവിഭാജ്യേന ദൃഡദേന തഷ്ട: 
ഫലം ഗുണഃ സ്യാല്‍ അപരോ ഹരേണ 

അര്‍ത്ഥം 


പരസ്പരം ഭാജിതയോ _-- പരസ്പരം തുടര്‍ഹരണത്തില്‍, 


യ: ശേഷ: തയോ: -- ശിഷ്ടം എത്രയാണോ അത്‌, ദൃഡസംജ്ഞം 


സ്ഥിരസംഖ്യ, ഭവതിഹ' രൂപം ട്‌ ഒന്നു അവശേഷിക്കുന്നു, ഫലാനി 


ലം 45 എ യവ 





...ദ്വിത്ങഗണിതം ദ്ധ. വി, അമി. പണിക്കാര.._' 
അധേഠ അധ: നിവേശ്യ - ഹരണഫാലങ്ങളെ താഴെ തഴഴെ വ്വ 
തഥാ അന്നേ - അതിന്റെ അവസാനം (താഴെ, ഖം: പൂജ്യം, 


ഉപാന്ത്യം - അവസാനത്തിനു തൊട്ടുമുമ്പ്‌, സ്വേരധ്വോഹതേ ,; 
അതുകൊണ്ട്‌ മുകളിലുള്ളതിനെ ഗുണി ചും അന്ത്യേനയുതേ ., 
അവസഠഥനത്തേതു കുട്ടി, തദന്ത്യം തൃയജേല്‍  അവസഥനത്തേത്‌ 


ഉപേക്ഷിക്കുക, രാശി യുശം ൭: രണ്ടു സംഖ്യകള്‍, ഈര്‍ധ്യേ 
വിദാജ്യേന .- മുകളിലത്തെ സംഖ്യയെ ഭാജ്യം കൊണ്ടു, തഷ്ടം 
- തക്ഷണം ചെയ്ത്‌ (ഹരിച്ച്‌ ശിഷ്ടം കാണുകു, അപരേ 
ഹരേണ _-- രണ്ടാമത്തെ സംഖ്യ ഹാരകം കൊണ്ട്‌, ഫലം ൭ 
ലബ്ധി, ഗുണ്ണം - ഗുണകം. 

സ്വാരം 


ഭാജ്യ ഭാജകങ്ങളെ പരസ്പരം തുടര്‍ച്ചയായി ഹരിച്ച്‌ 
ശിഷ്ടം വരുന്ന സംഖ്യ എത്രയാണോ അതാണ്‌ അവയുടെ അപ 
വര്‍ത്തന ഘടകം (110). ആ അപവര്‍ത്തന ഘടകം കൊണ്ട്‌ 
ഭാജ്യ... ഭാജകങ്ങളെ ഹരിച്ചു കിട്ടുന്ന സ്ഥിരാങ്കങ്ങള്‍ കാണുക. 


തുടര്‍ന്ന്‌ ഭാജ്യ ഭാജകങ്ങളെ തുടര്‍ച്ചയായി ശിഷ്ടം ഒന്നു 
ലഭിക്കുന്നതുവരെ ഹരിക്കുക. ഹരണഫലങ്ങളെ താഴെ താഴെ 
വച്ച്‌ അതിനു താഴെയായി ക്ഷേപകവും ഒടുവില്‍ പൂജ്യവും 
ചേര്‍ക്കുക. ഈ വല്ലിയില്‍ അവസാനത്തേതിനു തൊട്ടു മുമ്പുള്ള 
സംഖ്യകൊണ്ട്‌ അതിനു തൊട്ടു മുകളിലുള്ള സംഖ്യയെ ഗുണിച്ച്‌ 
താഴെയുള്ള സംഖ്യ കൂട്ടുക. ഫലം വല്ലിയില്‍ മുകളിലത്തെ 
സംഖ്യയ്ക്കു പകരം വയ്ക്കുക. താഴെയുള്ള സംഖ്യ ഉപേക്ഷിച്ച്‌ 
വല്ലിക്ക്‌ മാറ്റം വരുത്തുക. ഈ ക്രിയ ഒടുവില്‍ രണ്ടു സംഖ്യകള്‍ 
മാധ്രം വല്ലിയില്‍ അവശേഷിക്കുന്നതുവരെ തുടരുക. 


ഈ സംഖ്യകളില്‍ മുകളിലത്തേതിനെ ഭാജ്യം കൊണ്ടു 
ഹരിച്ചു ചെറുതാക്കിയത്‌ ഫലവും (ലബ്ധി- 90), രണ്ടാമത്തേതിനെ 
ഭാജകം കൊണ്ടു ഹരിച്ചു ചെറുതാക്കിയത്‌ ഗുണവും (20) ആകുന്നു. 


ഒരു ഉദാഹരണം കൊണ്ട്‌ ഇത്‌ വിശദമാക്കാം. 
സമവാക്യം 2212-65-19 


ഇവിടെ ഭാജ്യം 221, ഭാജകം 195, ക്ഷേപകം 65 എന്നിവ 
യാണ്‌. ഇവക്ക്‌ 13 ഉത്തമ സാധാരണഘടകം (11550 ൦0൩൩0൩ ൽ 
1000) ആകുന്നു. അതിനാല്‍ ആദ്യമായി സമവാക്യ ഗുണിത 
ങ്ങളെ 13 കൊണ്ടു ഹരിച്ച്‌ ലഘുകരിക്കുക. ഈ ക്രിയയ്ക്കാണ്‌ . 
അപവര്‍ത്തനം എന്നു പറയുന്നത്‌. 








വോ. വ്വ. ഞ്ചി. ചപണികാക........._______ബീദേഗണി;മം. 
അപവര്‍ത്തിത സമവാക്യം 17-55 15 എന്നാകുന്നു. 
ഇതിലെ ഭാജ്യം 17, ഭാജകം 15, ക്ഷേപകം 3 എന്നിവയാണ്‌. 
| ഭാജ്യത്തെ ഭാകം കൊണ്ടു ഹരിക്കുക. 1 7.5] ൭ 5: ഫരണഫലം 
പറി ശിഷ്ടം 2. ഇതിലെ ശിഷ്ടം (2) കൊണ്ടു മുന്‍ ഹാരകത്തെ (15) 
ഹരിക്കുക. ഹരണഫലം ?, ശിഷ്ടം 1. ശിഷ്ടം -1 ആകുന്നതുവരെ 
മാത്രമ തുടര്‍ഹരണം ചെയ്യേണ്ടതുള്ളു. ഓരോ ഘട്ടത്തിലും 
ശിഷ്ടം കൊണ്ട്‌ മുന്‍ഹാരകത്തെ ഹരിച്ചാണ്‌ ഫലവും ശിഷ്ടവും 
 കാണേണ്ടത. 

ഈ ഹരണ്ക്രിയയില്‍ ॥,7 എന്നീ രണ്ടു ഹരണഫലങ്ങ 
ഉണ്‌ ലഭിച്ചത്‌. ഹരണഫലങ്ങളും ക്ഷേപകവും ഏറ്റവും ഒടുവില്‍ 
പൂജ്യവും ചേര്‍ത്ത്‌ ഒരു വല്ലി സൃഷ്ടിക്കുക. 


ക 
0 
ഈ വല്ലിയില്‍ ഉപാന്ത്യസംഖ്യ 5, കൊണ്ടു തൊട്ടു മുകളി 
ലുള്ള സംഖ്യയെ ഗുണിച്ച്‌ താഴെയുള്ള സംഖ്യ കുട്ടുക അതായത്‌ 


ടപ-0--35 ഈ സംഖ്യ ഉപാന്ത്യത്തിനു മുകളിലുള്ള 
 സംഖ്യയ്ക്കു പകരം (7) വയ്ക്കുക. വല്ലിയിലെ അന്ത്യഘടകം 
(പൂജ്യം) ഉപേക്ഷിച്ച്‌ പുതുക്കിയ വല്ലി എഴുതുക. ' 
1 ്‌ മ്‌. ി 
ഷ്‌ 
5 ി 
ഈ പുതുക്കിയ വല്ലിയിലെ ഉപാന്ത്യസംഖ്യ 35, മുകളി 
ലത്തെ ഘടകം 1, അന്ത്ൃയഘടകം 5 എന്നിവയാണ്‌. ഉപാന്ത്യസംഖ്യ 
കൊണ്ട്‌ തൊട്ടുമുകളിലത്തെ ഘടകത്തെ ഗുണിച്ച്‌ അന്തയഘടകം 
 ക്ടൂട്ടുക. | ം ര്‍ 
3൭41-55 40 
ലര്‍ ഈ സംഖ്യ മുകളിലത്തെ സംഖ്യയ്ക്കു പകരം വച്ച്‌ ഒടു 
 ഖിലത്തെ ഘടകം പപേക്ഷിച്ച്‌ വല്ലി പുതുക്കുക. പുതുക്കിയ വല്ലി 
40 ം 
35 എന്നതാണ്‌. എ 


ല്‍ 
ല്‍ 7 
ി 
ല്‍ 
ല്‍ 


ു ഇതില്‍ മുകളിലത്തെ സംഖ്യയെ ഭാജ്യം കൊണ്ട്‌ ഹരിച്ച്‌ ) 
ശിഷ്ടം കാണുക ക 


. ബിഗണിതം.-------്ധോ. വി. ബി. പണിക്കാര-_ 


40:17 -2 ശിഷ്ടം 56 ഈ ശിഷ്ടമാണ്‌ ലബ്ധി ) 


യുടെ മൂല്യം. വല്ലിയിലെ രണ്ടാമത്തെ സംഖ്യ (35) യെ ഭാജക്രം 


(15) കൊണ്ടു ഹരിച്ച്‌ ശിഷ്ടം കാണുക. 


35515552, . ശിഷ്ടം 5. ഇത്‌ ഗുണക (2) ത്തിന്റെ 
മൂല്യമാണ്‌. അതായത്‌ 55,356 എന്നത്‌ ഒരു ഉത്തരമാകും 


17 5.5 --15,൦6 (സമവാക്യം ശരിയാകുന്നു) 


ഇവിടെ ഹരണഫലങ്ങള്‍ 1, 7 എന്നിങ്ങനെ രണ്ടുസംഖ്യ 
കളാണുള്ളത്‌. അതായത്‌ ഹരണഫലങ്ങളുടെ എണ്ണം രണ്ടായിരുന്നു. 
ഫലങ്ങളുടെ എണ്ണം 2,4,6. എന്നിങ്ങനെ ഇരട്ടസംഖ്യയഠായാല്‍ 


മാത്രമേ മേല്‍വിവരിച്ച പ്രകാരം 3 മുല്യങ്ങള്‍ ശരിയാകുക 
യുള്ളു. .ഹരണഫലങ്ങളുടെ എണ്ണം ഒറ്റ (000) ആയാല്‍ ഫലങ്ങള്‍ 
കാണാനുള്ള നിയമം ഇനി പറയുന്നു. 


കരണസൂ്രം 24 
ഏവം തദേവാത്ര യദാ സമാപ്താഃ 
സ്യുഃ ലബ്ധയ: ചേല്‍ വിഷമാ: തദാനീം 
യഥാഗതൌ ലബ്ധി ഗുണൌ വിശോധ്യന 


സ്വതക്ഷണാല്‍ ശേഷമിതോ തു ത സ്തഃ 
അര്‍ത്ഥം 
തദേവാത്ര -- അപ്രകാരം തന്നെ ഇവിടെ, സമാപ്താ: 


സമ ആപ്താ - ഇരട്ട എണ്ണം “ (0:൩൩) ആണ്‌ . (ഫലം) ലഭിക്കുന്നതെ 
ങ്കില്‍, വിഷമാ: - ഒറ്റ എണ്ണം (00), ശേഷമിതോ വിശോധ്യ 


ശിഷ്ും കുറച്ച്‌ 
സാരം 


ഉദാഹരണത്തിലൂടെ പരിശോധിക്കാം. 


6023 - 13): എന്ന സമവാകൃത്തില്‍ മള്‌ _ 60, ഭാജകം 


13, ക്ഷേപകം 3 എന്നിവയാണ്‌. 


തുടര്‍ ഹരണം ശ്രദ്ധിക്കുക. 





ഇപ്രകാരം (തക്ഷണം ചെയ്ത്‌) ലഭിക്കുന്ന ലബ്ധി ഗുണങ്ങള്‍ 
ഹരണഫലങ്ങളുടെ എണ്ണം യുഗങ്ങളാകുമ്പോള്‍ മാത്രം ശരിയാകു. 
ന്നതാണ്‌. ഹരണഫലങ്ങള്‍ (ഓജം) ഒറ്റയാകുമ്പോള്‍ ലഘൂകരണ 
ത്തില്‍ ലഭിക്കുന്ന ശിഷ്ടങ്ങള്‍ ഭാജ്യ ഭാജകങ്ങളില്‍ നിന്നും 
കുറച്ചു കിട്ടുന്ന സംഖ്യകളാണ്‌ ലബ്ധി ഗുണങ്ങള്‍. ഇത്‌ ഒരു 


നി ത്തം രം. 


ക നു റഞ്ഞ. റം 





ഭറജ്യം ഭാജകം ഹരണഫലം ശിഷ്ടം 
60 13 ച്‌ 8 
13 8 1 ക്‌ 
ച്‌ 1 മു 
ട്‌ 3 1 2 
3 2 1 1 


ശിഷ്ടം 1 ആകുന്നതു വരെ ഹരണം തുടരുമ്പോള്‍ 
' ഹരണ ഫലങ്ങള്‍ 4,1,1,1.1 എന്നീ അഞ്ചു സംഖ്യകള്‍ ലഭിക്കും. 
ഇത്‌ ഒറ്റ സംഖ്യയാണ്‌. കൂട്ടക്രകിയ ഒരോ പടിയിലും വരുന്നതു 
ശ്രദ്ധിക്കുക. 


(മതല ട്രാ ടര്‍; ട്ും4 ൭0൭൭൦ 52൧ 


റ ചല ര പല്‌ ചത ചര്‍ 
] 1 1 ] 15 ൮5 
] 4 ഹ 

1 1 . ൫൦ 

] എ 

ന പി 

0 


ഇവിടെ അന്ത്യ . സംഖ്യകള്‍ 69, 15 എന്നിവയാണ്‌. ഇതില്‍ 
69 നെ ഭാജ്യം (60) കൊണ്ടു ഹരിച്ച ശിഷ്ടം - 9. 15 നെ. 
ഭാജകം 13 കൊണ്ടു ഹരിച്ചു ശിഷ്ടം 5 2 ) 
ഹരണഫലം ഒറ്റയായതിനാല്‍ ളീ റു ഭാജ്യ 
 ഭാജകങ്ങളില്‍ നിന്നു കുറയ്ക്കുക. ലബ്ധി (10)5-60-9- 51 
എന്നും. ഗുണം (20)-13-25-11 എന്നും കണക്കാക്കുന്നു. 
അതായത്‌ 6041113663. 13215663, 
 കരണസൂത്രം 25 
[ ഭവതി കുട്ടവിധേ: യുതിഭാജ്യയോ: 
സമപവര്‍ത്തിതയോ: അപി വാ ഗുണഃ 
ഭവതിയോ യുതിഭാജകയോ: പുനഃ 
സ ച ഭവേത്‌ അപവര്‍ത്തന സംഗുണഃ 
അര്‍ത്ഥം 
ഭവതി -- ആകുന്നു, യുതി ട ക്ഷേപകംം കുട്ടകവിധേ 
 - കുട്ടകവിധിയില്‍, യുതിഭാജകം -- ക്ഷേപകവും വം 





ഥ്ധോ., വി, ബ്ബി, പണിക്ക. 


. ബബിദ്ഗേണിതം 

അപവര്‍ത്തന സംഗുണഃ - അപവര്‍ത്തനഘടകം കൊണ്ടൂ 
ഗുണിച്ചത്‌. 
സാരം 


ഒ - 2 എന്ന കുട്ടകത്തില്‍ ക്ഷേപകവും ഭാജ്യവും 
മാതം ഒരു ഘടകം കൊണ്ടു അപവര്‍ത്തിച്ച്‌ ലഭിച്ച കുട്ടകത്തിലെ 
ഗുണല ബ്ധികളില്‍ ലബ്ധിയേയും, ക്ഷേപകവും ഭാജകവും 
മഠ്രതം അപവര്‍ത്തിച്ചു ലഭിച്ചു കുട്ടകത്തിലെ ഗുണലബ്ധികളില്‍ 
ഗുണകത്തെയും അപവര്‍ത്തനഘടകം കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ അവയുടെ 
ശരിയായ മുല്യം കാണണം (ഇതര മൂല്യങ്ങള്‍ക്കു മാറ്റമില്ല). 

ഉദാഹരണമായി 1002-90-63 എന്ന സമവാക്യത്തില്‍ 
ഭാജ്യം 100, ക്ഷേപകം 90 എന്നിവയെ മാത്രം പൊതുഘടകമായ। 
10 കൊണ്ടു അപവര്‍ത്തിച്ചു ലഭിക്കുന്ന കുട്ടകം 10: 4-955-63 
എന്നാകും. ഈ കുട്ടകം നിര്‍ധാരണം ചെയുന്നതിന്‌ ഭാജ്യ 
ഭാടംകങ്ങളുടെ ഹരണം ശ്രദ്ധിക്കുക. 


ഭഠാജ്യം ഭാജകം ഹരണപലം ശിഷ്ടം 
140 63 ൫ 10 
63 [1 6 3 1 
10 കറ്‌ ക 1 


ഹരണഫലങ്ങള്‍ 0,6.3 എന്നിങ്ങനെ 3 (ഒറ്റസംഖ്യു) എണ്ണ 
മുണ്ട്‌ ഫലവല്ലിയായി ഇവയും ക്ഷേപകവും ശുന്യവും താഴെ 
താഴെ വച്ച്‌ ഗുണിക്കുക. 


ടല) 512 56൭3 ട(ലാ4 


0 0 0 7" 

6 6 7 27 

3 ന ന്‌ | 
റ 9 ) 


27 നെ ഭാജ്യം (10) കൊണ്ടു ഹരിച്ചതില്‍ ശിഷ്ടം 7, 
എന്നും 171 നെ ഭാജകം (63) കൊണ്ടു ഹരിച്ചതില്‍ ശിഷ്ടം 
(45) എന്നും ലഭിക്കുന്നു. ഹരണഫലങ്ങള്‍ ഒറ്റയായതിനാല്‍ ഇവ 
ഭാജ്യ ഭാജകങ്ങളില്‍ നിന്നും കുറച്ചു സംഖ്യകളാണ്‌ ലബ്ധി 
ഗുണങ്ങള്‍. അതായത്‌. ലം 


3510-7ട 3, 2563-45-18 എന്നും കുട്ടകത്തിന്റെ 
മൂല്യങ്ങള്‍ ലഭിക്കുന്നു. 102: 1956൮ എന്നതിന്‌ ഈ മൂല്യം 


ദ്ധ, വി. ബി. പണിക്കാര 










പ ൩8111555555-ബീദഗകണിരും... 
ശരിയാകും എന്നാല്‍ 100; -90- ഒ 
 ലബ്ധിയെ റ) നെ അപവര്‍ത്തനഘടകമായ 10 
 ഗുണിക്കേണ്ട തുണ്ട്‌ - ഗുണക (൮ത്തിന്റെ മൂല്യം 
അതിനാല്‍ മുല കുട്ടകത്തിന്റെ , ൮ മുല്യങ്ങള്‍ യ 
എന്നും ?' 30 എന്നും ആകുന്നു. 


കൊണ്ടു 
(18) മാറുന്നില്ല. 
ഥാഠക്രമം സ്റ്‌ ടോ 18 


അ ഇതേ കുട്ടകത്തില്‍ ക്ഷേപകം (90), ഭാജകം (63) എന്നിവയെ 
9 കൊണ്ടു ഹരിച്ചു ലഘുകരിച്ചാല്‍ കുട്ടകം 100: 4 10 - 7 
എന്നു മാറുന്നു. ഈ കുട്ടകത്തെ നിര്‍ധാരണം ചെയ്യുക. 


ഭാജ്യം ഭാജകം ഹരണഫലം  ശിഷും 
100 7 14 ഷ്‌. 
7 2 റു ന്‌ 


14.3 എന്നീ രണ്ടു ഹരണഫലങ്ങള്‍ മാത്രമാണുള്ളത്‌, 
 കുട്ടക ക്രിയകള്‍ ശ്രദ്ധിക്കുക. ഷു, 


(൮1 (൮2 ൭0൧൭3 
14 14 430 

3 3 _ 309 

14 10 ര 

0 ം 


430 നെ 100 (ഭാജ്യം) കൊണ്ടു - ഹരിച്ച ശിഷ്ടം 30 
ആണ്‌ ലബ്ധി (3) യുടെ മൂല്യം 30 നെ 7 കൊണ്ടു ഹരിച്ചു 
ശിഷ്ടം-2 ഇതിനെ അപവര്‍ത്തന ഘടകമായ 9 കൊണ്ടു 
. ഗുണിച്ചത്‌. -: 18 ആണ്‌ ഗുണക (മറ)ത്തിന്റെ മൂല്യം. 
 കരണസൂത്രം 26 
യോഗജേ തക്ഷണാല്‍ ശുദ്ധേ 
ഗുണാപ്തി: തോ വിയോഗജേ 

ധന . ഭാജ്യോദ്ഭവേ തദ്വത്‌ 

ഭവേതാം £88ണ ഭാജ്യയോ 


അര്‍ത്ഥം : ന തു: 
4 യോഗജേ -- കൂട്ടുമ്പോള്‍ ഉണ്ടാകുന്ന (ക്ഷേപകം ധനസംഖ്ൃ 


 യാകുമ്പോള്‍), ഗുണാപ്തി -- ഗുണ ലബ്ധികള്‍ [ ടെ 
ശുദ്ധേ .. ശുദ്ധിയാക്കിയത്‌ (കുറച്ചത്‌), വിയോഗജേ - കുഠയക്കു 
മ്പോള്‍ (ക്ഷേപകം ന്യൂനസംഖൃയയായാല്‍?) . എല്‍ 





ടം ര്ര്വിഅഗണിതം 
സ്പാരം വ 
ധനക്ഷേപകമുള്ള കുട്ടകത്തില്‍ നിന്നും ലഭിക്കുന്ന 
ഗുണല ബ്ധികള്‍ (2:,1) ക്ഷേപകം ന്യൂനസംഖ്യയാകുമ്പോള്‍. 
ഭാജക ഭാജ്യങ്ങളില്‍ നിന്നും കുറച്ച്‌ ഗുണലബ്ധികള്‍ കാണണം, 





്ധോ, വി, ബി, പണിക്കാര ് 


ഭാജ്യം ധനസംഖ്യയാകുമ്പോള്‍ ലഭിക്കുന്ന ഗുണലബ്ധികള്‍ 
ഭാജകഭാജ്യങ്ങളില്‍ നിന്നു കുറച്ച മുല്യങ്ങളാണ്‌ ഭാജ്യം ന്യൂന 
സംഖൃയാകുമ്പോള്‍ ശരിയായ ഗുണലബ്ധികള്‍ 


ഉദാഹരണമായി 602 --3-- 13൮ എന്ന കുട്ടകത്തില്‍ 2 
11 എന്നും -ട1 എന്നും മൂല്യങ്ങള്‍ കണക്കാക്കിയിരുന്നു. 
ഇവിടെ ക്ഷേപകം (3) ധനസംഖ്യയാണ്‌. ക്ഷേപകം ന്പുനസംഖ്യ 
യാകുമ്പോള്‍ കുട്ടകം 602 -3- 13 എന്നാകും. 


ഇതിലെ മൂല്യങ്ങള്‍ 2; - 13-11-52 എന്നും. 95 60-51-59 
എന്നും ഭാജക ഭാജ്യങ്ങളില്‍ നിന്നും കുറച്ചു സംഖ്യകളാണ്‌ 

അതുപോലെ ഭാജ്യം (60) ന്യുനസംഖ്യയായാല്‍ കുട്ടകം 
-60: 1 3 -- 13% എന്നായിത്ത്രും. ഇതിലെ %; - 13 -11 - 2 എന്നും, ത 
- (60 - 51)--9 എന്നും ഉത്തരങ്ങള്‍ ലിമടൂന്നു; 4 
കരണസൂത്രം 27 1 

ഗുണലബ്ധ്യേം സമം ഗ്രാഹ്യം 

ധീമതാ തക്ഷണേ ഫലം 

' ഹരതഷ്ടേ ധനക്ഷേപേ 

ഗുണലബ്ധീതു പൂര്‍വ്വവല്‍ 

ക്ഷേപ തക്ഷണ ലാഭാഷ്യ്യാ 

ലബ്ധി: ശുദ്ധൌ തു വര്‍ജിതാ 


അര്‍ത്ഥം 
സമം ഗ്രാഹ്യം -- ശരിയായ മൂല്യങ്ങള്‍ കണക്കാക്കണം. 
ധീമതാ -- ബുദ്ധിമാന്മാര്‍, ഹരതഷ്ടേ _-- ഹാരകം കൊണ്ടു 
ലഘൂകരിച്ചത്‌, പൂര്‍വ്വവല്‍ _-- മുമ്പത്തേതുപോലെം ക്ഷേപ്‌ 
തക്ഷണ ലാഭാഡ്യാ ട്‌ ക്ഷേപത്തെ ലഘുകരിച്ച ഫലം കൂടി. 
സാരം 
ബുദ്ധിമാന്മാര്‍ ലഘുകരണത്തിലും ഗുണലബ്ധികളുടെ 


ശരിയായ മൂല്യങ്ങള്‍ കണ്ടെത്തുന്നു. 


ി 








സാരം 


ത്ത 
ധനക്ഷേപകം ഹാരകത്തെക്കാള്‍ 


കൂടുതലായ സം സ്യാ 
ണെങ്കില്‍ അതിനെ ഹഠരകം യു 


കൊണ്ട്‌ ഹരിച്ച ശിഷ്ടം ക്ഷേ 
മാക്കി കുട്ടകത്തിന്റെ ഗുണലബ്ധികള്‍ൾ കണക്കാക്കുക അതില്‍ 
നിന്നു ലഭിക്കുന്ന ലബ്ധിയോട്‌ ഹരണഫലം കൂട്ടി മൂല കുട്ടക 
ത്തിന്റെ ലബ്ധി (൫) കണക്കാക്കണം. 


(ക്ഷേപകം ന്യൂനസംഖ്യയാണെങ്കില്‍ ലബ്ധിയുടെ മുല്യ 
ത്തില്‍ നിന്നും ഹരണഫലം കുറയ്ക്കുകയും ചെയുണം). 


ഉദാഹരണമായി 100 00-43 എന്നതില്‍ ക്ഷേപകം 90, 
ഹാരകത്തേക്കാള്‍ (63) വലുതാണ്‌. ക്ഷേപകത്തെ ഹാരകം 
കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ ഹരണഫലം -! ശിഷ്ടം 27 എന്നു കിട്ടുന്നു.” 


ഈ സംഖ്യ പുതിയ ക്ഷേപകമാക്കിയ കുട്ടകം 10027 
റു എന്നാണ്‌ 518, ൭529 എന്നാണ്‌ ഇതിന്റെ മൂല്യങ്ങള്‍. 


ഇതില്‍ നിന്നും 1002-90 -- 63): എന്നതില്‍ 1 യുടെ മുല്യം 
കാണാന്‍ 29 “ഹരണഫലം - 30 എന്നു കണക്കാക്കാം. വല്ലി 
ഗുണിതത്തില്‍ ക്ഷേപകത്തിന്റെ മൂല്യം വലുതായാല്‍ ഗുണന 
ഫലം വലുതാകും. ഗുണനം ലഘുവാക്കാന്‍ ക്ഷേപകത്തിന്റെ 


മുല്യം കുറഞ്ഞിരിക്കുന്നതാണ്‌ നല്ലത്‌. അതിന്‌ ഇവിടെ . നിർദ്ദേ 


ശിച്ച മാര്‍ഗ്ഗം സഹായകമാണ്‌. 


 കരണസൂത്രം 28 


അഥവാ ഭാഗഹാരേണ തഷ്ടയോ: ക്ഷേപ ഭാജ്യയോഃ 
ഗുണഃ പ്രാഗ്വല്‍ തതോ ലബ്ധി: ഭാജ്യാല്‍ ഹത യുതോദ്ധൃതാല്‍ 


അര്‍ത്ഥം 

ഭാഗഹാരേണ -- ഭാജകം കൊണ്ട്‌ ഹരിച്ച, ക്ഷേപ ഭാജ്യയോ 
ട ക്ഷേപകത്തെയും ഭാജ്യത്തേയും, (പ്രാഗ്വല്‍തതോ -- മുമ്പ 
ത്തേതുതന്നെ, ഭാജ്യാല്‍ ഹത -- ഭാജ്യം കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌ം 
യുതോ ഉദ്ധ്യതാല്‍ -- കൂട്ടി” ഹരിച്ച്‌ 


ക്ഷേപക 
അഥവാ (മറ്റൊരു മാര്‍ഗ്ഗം) ഭാജകം കൊണ്ടു ക്രോ 


ത്തെയും ഭാജ്യത്തെയും ഹരിച്ചു ലഘുകരിച്ച കുട്ടകത്തില്‍ നിന്നു 
ലഭിക്കുന്ന ഗുണം (20) മുമ്പത്തെ കുട്ടകത്തിന്റെ ഗുണകം തന്നെ 
ചു യായിരിക്കും. ഈ മുല്യം ഭാജ്യം കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ ക്ഷേപകം 
കൂട്ടി ഭാജകം കൊണ്ടു ഹരിച്ച്‌ ലബ്ധി കാണണം. 


ലലല പിട ൭3 തതം ലാ 


ടം ദ്ര്വ്ിദെധാണിതം ഥോ, വി. ഞബ്ചി, ചണ്ണിക്കാര._._. 


ഉദാഹരണമായി 10029) എന്നതില്‍ ഹാരം (63) 
കൊണ്ട്‌ ഭാജ്യത്തെയും (100) ക്ഷേപകത്തെയും (90) ഹരിച്ച്‌ 
ലഘുകരിച്ച്‌ ശിഷ്ടങ്ങള്‍ ചേര്‍ത്ത കുട്ടകം 37227563 എന്നാ 
യിത്തിരും 

ഇതില്‍ “18, ൮511 എന്നിവയാണ്‌ ഗുണലബ്‌ ധികള്‍, 
ഇവയില്‍ ഗുണക (.൮)ത്തിന്റെ മൂല്യത്തിനു മാറ്റമില്ല. അത്‌ നിര്‍ദ്ദിഷ്ട 
സമവാകൃത്തില്‍ ഉപയോഗിച്ച്‌ ലബ്ധി (1) യുടെ മുല്യം കണക്കാക്കണം 
അതായത്‌. 100541 8-99-63: ൮530 എന്ന ഉത്തരം ലഭിക്കും. 





കരണസൂത്രം 23, [ 
ക്ഷേപാഭാവേഥവാ യ്ര്ത ക്ഷേപ: ശുദ്ധ്യേദ്ഹരോദ്ധൃതഃ 
ജേഞയ: ശുന്യം ഗുണഃ തത്ര ക്ഷേപോ - ഹരഹൃത: ഫലം 


അര്‍ത്ഥം 

ക്ഷേപാഭാവേ - ക്ഷേപകം ഇല്ലാതിരിക്കുമ്പോള്‍, ക്ഷേപ 
ശുദ്ധ്യേദ്‌ ഹരോദ്ധൃത _-- ക്ഷേപത്തെ ഹാരകം കൊണ്ടു പൂര്‍ണ്ണ 
മായി ഹരിക്കാവുന്നതാണ്‌ം ക്ഷേപോഹരഹൃതം . ക്ഷേപത്തെ 
ഹാരകം കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌ം' ഫലം -: ലബ്ധി (൪) 


സാരം ം ി യ ്‌ 
(2-൨ -- 7): എന്ന കുട്ടകത്തില്‍) ക്ഷേപകം ഇല്ലാതാകുമ്പോഴോ. 
ക്ഷേപകംം ഹാരകം കൊണ്ടു പൂര്‍ണ്ണമായി ഹരിക്കാവുന്നതോ 
ആയാല്‍ ഗുണകം (2) ശുന്യമായിരിക്കും. അവിടെ ലബ്ധി ലി] 
ക്ഷേപകത്തെ ഹാരകം കൊണ്ട്‌ ഹരിച്ച ഫലമായിരിക്കും. അതായത്‌. 


മു% ൦ 0൮ എന്ന സമവാകൃത്തില്‍ ൦, ള്ള | എന്നും റ്‌ 


എന്നും ഫലങ്ങളാകും, 2: അന്യ എന്ന സമവാകൃത്തില്‍ 
ക്ഷേപകം 01൩ ഹാരകം കൊണ്ടു ഹരിക്കാവുന്നതാണ്‌ ഇവിടെ 

0772 ലു 
50 എന്നും 7 ല്‍ എന്നും മുല്യങ്ങളാകും. ഗുണലബ്ധി 
കള്‍ക്കു നിരവധി മൂല്യങ്ങളുണ്ടാകും. അവ കണക്കാക്കാനുള്ള 
നിയമം ഇപ്രകാരമാണ്‌. .? 


കരണസൂത്രം 30 
ഇഷ്ടാഹത: സ്വ സ്വ ഹരേണ യുക്തേ 
തേ വാ ഭവേതാം ബഹുധാ ഗുണാപ്തി 





അര്‍ത്ഥം 
ച്ച ഇഷ്ടാഹത: _. ഇഷ്ടമുള്ള സംഖ്യകൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ചത്‌, 
ബഹുധാ - അനേകവിധത്തില്‍, ഗുണാപ്തി ഗുണലബ്ധികള്‍ 


- സാരം 
. അതാതിന്റെ (ഭാജ്യ ഭാജകങ്ങളുടെ) മുല്യങ്ങളെ ഇഷ്ട 
സംഖ്യ കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ ഗുണലബ്ധികളുടെ മൂല്യത്തോടു 
കൂട്ടിയാല്‍ അവയ്ക്ക്‌ (2, 7) അനേക വിധ മൂല്യങ്ങള്‍ ലഭിക്കും. 
ഉദാഹരണമായി 1002; 90-69 എന്നതിന്‌ 518, 9530 
എന്ന ഒരു ജോടി മൂല്യങ്ങള്‍ ലഭിച്ചു. ഇതില്‍ നിന്നും അവയുടെ 
_ നിരവധി മുല്യങ്ങള്‍ കാണാന്‍ ഭാജ്യത്തേയും ഭാജകത്തേയും 
ഒരു ഇഷ്ട സംഖ്യ കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ അവ ലബ്ധിയോടും 
 ഗുണകത്തോടും യഥാക്രമം കൂട്ടുക. അതായത്‌ ഇഷ്ട സംഖ്യ 
ഞ്ജ” എന്നു സങ്കല്‍പിച്ചാല്‍ (അ-1.2,3.....) 






2 563൩-18 എന്നും ₹ - 100 - 30 എന്നും ഉത്തരങ്ങള്‍ 
ലഭിക്കും. ഇതനുസരിച്ച്‌ മറ്റു ഏതാനും (2:,9) മൂല്യങ്ങള്‍ 
' ശ്രദ്ധിക്കുക. (81,130), (144, 230), (207, 330) എന്നിങ്ങനെ 
ഉദാഹരണം മാ 

ഏകവിംശതി യുതം ശരദ്വയം 

യദ്ഗുണം - ഗണക പഞ്ചഷഷ്ടി യുക്‌ 

പഞ്ചവര്‍ജിത ശതദ്വയോദ്ധൃതം 
ശുദ്ധിമേതി ഗുണകം വദാ ശു തം 


അര്‍ത്ഥം 
ഏകവിംശതി - 21, ശതദ്വയം - 200, പഞ്ചഷഷ്ടി - 
ലു 65, പഞ്ചവര്‍ജിതം ട്‌ ൭ കുറച്ചത്‌, ഉദ്ധൃതം ജു ഹരിച്ചത്‌. 

; സാരം 


ൽ 21 കൂട്ടിയ 200 നെ (221) ഏതു സംഖ്യകൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 
65 കൂട്ടിയതിനെ 5 കുറച്ച 200 (195) കൊണ്ടു പൂര്‍ണ്ണമായി ഹരിക്കാമോ, 
ആ സംഖ്യ എത്രയെന്ന്‌ ഹേ, ഗണകം വേഗം പറയുക. 


2212 1-65-19 എന്ന സമവാകൃത്തിലെ ൬൫ 
 മുല്ൃയമാണ്‌ കാണേണ്ടത്‌. ൮ ഒരു പൂര്‍ണ്ണ സംഖ്യയുമായിരിക്കണം. 
ഇത്‌ കരണസൂര്രം 23നറെ ഉദാഹരണമായി വിവരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 
ഇതിന്‌ ടട, ട൭5൫ എന്ന്‌ ഒരു മുല്യ യുശം ലഭിച്ചിരുന്നു. മറ്റു 
മൂല്യങ്ങള്‍ ഇപ്രകാരം കണക്കാക്കാം. ക 


ടട 








ഗു ടേ 19ട്യ ടട എന്നും ?)- 221൩6 റ്‌ 1, 2:43. 60) 


എന്ന്‌ വിവിധ മുല്യങ്ങള്‍ ലഭ്യമാണ്‌. 


ഉദാഹരണം 23 
ശതം ഹതം യേനയുതം നവത്യാ 
വിവര്‍ജിതം വാ വിഹൃതം ്രിഷഷ്ട്യാ 
നിരധഗ്രകം സ്യാല്‍ വദമേ ഗുണം തം 
സ്പഷ്ടം പടീയാന്‍ യദി കുട്ടകേ/ സി. 
അര്‍ത്ഥം ത്ത 
ശതം ഹതം യേന 100 നെ ഏതു കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌, 


ചക ൫002, വ്വി, ബി, ചണ്ിക്കാര..... ച്ച 


ഴ്‌ 


യുതം നവത്യഠ -- 90 കൂട്ടി (നവതി -- 90), വിവര്‍ജിതം വാ ട 
കുറച്ചതോ, വിഹൃതം -- ഹരിച്ചത്‌, (്രിഷഷ്ട്യാ - 63 കൊണ്ട്‌. 
നിരഗ്രകം ശിഷ്ടമില്ലാത്തത്‌, പടിയാന്‍ .- സമര്‍ത്ഥന്‍ 
സാരം 


കൂട്ടുകയോ കുറയ്ക്കുകയോ ചെയ്താല്‍ 63 കൊണ്ടു ശിഷ്ടം 


വരാതെ ഹരിക്കാമോ. ആ ഗുണകം എത്രയെന്ന്‌ കുട്ടക ക്രിയയില്‍ 


അങ്ങ്‌ സമര്‍ത്ഥനാണെങ്കില്‍ വേഗം : പറയുക. 


100 നെ ഏതു സംഖ്യകൊണ്ടു ഗുണിച്ചതിനോട്‌ 90 


പ്‌; ച 


സമവാക്യം 1002: 490 - 63): ഇതില്‍ 10025290 - 63) 


എന്നതിന്റെ നിര്‍ദ്ധാരണം കരണസുത്രം. 23 ന്‍റെ ഉദാഹരണമായി 


കൊടുത്തിട്ടുണ്ട്‌. 


റ 5] 8, 530 എന്നാണ്‌ അതിന്റെ ഏറ്റവും കുറഞ്ഞ ് 
പൂര്‍ണ്ണാജം മുല്യങ്ങള്‍. അതിന്റെ മറ്റു മുല്യങ്ങള്‍ 2; - 6 18 
എന്നും 3 - 100൩ 30 എന്നുമാകുന്നു. അതുപോലെ 1002 - 90 - ഒ 


എന്നതിന്‌ ൦ 63 -18-45 എന്നും %- 100 - 30 -- 70 എന്നുമാണ്‌ 
ഏറ്റവും കുറഞ്ഞ മുല്യങ്ങള്‍ 


അവയുടെ മറ്റു മൂല്യങ്ങള്‍ :-63ണ-- 45 എന്നും. 15100൩ -70 


എന്നുമായിരിക്കും അ - 1.,2.3....) 


ഉദാഹരണം 24 
യദ്ഗുണാ ക്ഷയഗ ഷഷ്ടിരമ്പിതാ 
വര്‍ജിതാ ച യദി വാ ത്രിഭിഃ: തതഃ 
സ്യാല്‍ ത്രയോദശഹൃതാ നിരഗ്രകാ 
തം ഗുണം ഗണക മേ പൃഥക്‌ വദ 





യദ്ഗുണാ ജാ ഏതു ഗുണകം 
ഷഷ്ടി - അസ്പിതം ട 60 കുട്ടി, വര്‍ജിതം 
ത്രയോദശഹൃതാ . 





(22): ക്ഷയഗ .. ന്യൂനമായ, 
1 ലു; കുറച്ചത്‌, ത്രിഭിഃ മു 4, 
ട്‌ കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌, വദ. പറയുക. 
സാരം 

ല്‍ ന്യൂനസംഖ്യയായ 60 
കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 3 കൂട്ടുകയേ 
ഫലം 13 കൊണ്ട്‌ ശിഷ്ടം. 
പ്രത്യേകം പ്രത്യേകം, 


നെ ഏതു സംഖ്യ (ഗുണകം) 
3 കുറയ്ക്കുകയോ ചെയ്ത 
വരാതെ ഹരിക്കാമോ, ആ സംഖ്യകള്‍ 
ഹേ ഗണക എന്നോടു പറയുക. 


സമവാകൃം 6043-13 കരണസുദ്രം 24 ന്റെ 


ഉദാഹരണമായി 6023-13) എന്ന കുട്ടകത്തിന്റെ (2.9) 
മൂല്യങ്ങള്‍ നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്ന വിധം വിവരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. അതില്‍ 
5] 1, 3 551 അഥവാ 2 - 13൩ 11,൮95 60 51 എന്നിങ്ങനെ 
പൊതു ഘടകങ്ങളായി നിര്‍ണ്ണയിക്കാം 


-002:-3 - 1377 എന്നതിന്റെ മൂല്യനിര്‍ണ്ണയം കരണസുത്രം 
26നറെ. ഉദാഹരണമായി കൊടുത്തിട്ടുണ്ട്‌. 2; 52, 5-0 എന്നാണ്‌ 
ഒരു മുല്യ യുഗം. 

മറ്റു മൂല്യങ്ങള്‍ ; - 13൩2 എന്നും 5-60൩-90 
എന്നുമായിരിക്കും 


ഇനി - 602-3 -- 13) എന്നതിന്റെ മൂല്യങ്ങള്‍. :; -13-2- 
11, 95-60 - (9) -51 എന്നും പൊതുവായി 5 13൩ “11, - 0൩ 
-1, എന്നും സ്വീകരിക്കാം 


ഉദാഹരണം 25 
അഷ്ടാദശഗുണഃ കേനം ദശാഡ്യാവാ ദശോനിതാഃ 
ശുദ്ധം ഭാഗം പ്രയച്ചന്തി ക്ഷയഗൈകാദശോദധൃത: 


അര്‍ത്ഥം ത 

അഷ്ടാദശഗുണാ -- 18 കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌ം കേന -- 
ഏതു സംഖ്യകൊണ്ട്‌, ദശാഷ്്യാ ട 10 കൂടി, ദശോനിതാ 
10 കുറച്ച്‌, ക്ഷയഗൈകാദശോദ്ധൃത: -- (ക്ഷയഗം (ന്യൂനസംഖ്യു) 
ഏകാദശം .. 11 ഉദ്ധൃതം ട: ഹരിച്ചത്‌) ൭: ന്യൂനസംഖ്യയായ 


11 കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌ 


ംം വി ദേഗണിതം 
സസാരം 


ഏത്‌ സംഖ്യകൊണ്ട്‌ 18നെ ഗുണിച്ചതിനോട 10 കൂട്ടുകയോ 
അതില്‍ നിന്നും 10കുറയ്ക്കുകയോ ചെയ്ത ഫലങ്ങള്‍ ന്യൂനസംഖ്യ 
യായ 11 കൊണ്ട്‌ പൂര്‍ണ്ണമായി ഹരിക്കാമോ ആ സംഖ്യ കാണുക. 





ഡ്ോ, വി. ബി, ചണികാര..... 


കുട്ടകം 182:2:10--11) 
1980-10-11 എന്നതു ആദ്യം നിര്‍ധാരണം ചെയ്യുക 
ഭാജ്യം ൭.18, ഭാജകം ൦11. ക്ഷേപകം ൭ 10 


ഭാജ്യം ഭാജകം ഫരണഫലം ശിഷ്ടം 
18 1 1 1 7 
11 7 1 മു 
7 ഥു 1 3 
ക 3 1 1 


ഹരണഫലങ്ങള്‍ 1.1,1,1 എന്നു നാലു സംഖ്യകള്‍ 
(യുശം) ആകുന്നു. 
൭൧1 5൦02 5003 5004 500 


1 1 1 1 ക 
1 1 [| 30 30 
1 [| 20 20 

1 10 10 

140 10 

0 


ഇതില്‍ നിന്നും 7-50-18 എന്നതിന്റെ ശിഷ്ടം-14 


എന്നും 30-51 എന്നതിന്റെ ശിഷ്ടം - 8 എന്നും മൂല്യങ്ങള്‍ 
ലഭിക്കുന്നു. 


ഇനി 1827-10 -111 എന്നതിന്റെ മൂല്യം 7-8, 14 
എന്നുമാകും അഥവാ ; --11ണ൩-18, 2-16൩-14 എന്നും 
പൊതുവായ ഉത്തരമാകുന്നു. 


അതുപോലെ 182: --10 -- 11) എന്നതിന്റെ മൂല്യങ്ങള്‍ 27 
ടേ 11-83, 518 -14 5 3 എന്നുമായിരിക്കും. 182:-10- -11 


എന്നതിന്റെ മൂല്യങ്ങള്‍ 2/5, 5-4 എന്നോ 2: - 11൩൨: 
൬ 5 18൩- 4 എന്നോ കണക്കാക്കാം. 













ട്‌ റ്ഥധൊ., ഷി, ഒബി, പണ്ണികാ൪ െ ബിിദെഗണിതം..... 
ഉദാഹരണം 26 

്ൂ യേന സംഗുണിതാ: പഞ്ച ത്രയോവിംശതി സംയുതാഃ 
വര്‍ജിതാ വാ ത്രിഭിര്‍ഭക്താ നിരഗ്രാഃ സ്യു; സ കോഗുണഃ 
അര്‍ത്ഥം 
ി യേന സംഗുണിതാ: പഞ്ച 5-5 നെ ഏതു സംഖ്യ കൊണ്ടു 
ു ത്രയോവിംശതി 5:23, സംയുതാ .. കൂട്ടിയത്‌, വര്‍ജിതാ .- 
ച. ത്രിഭിര്‍ ഭക്താ ട 3 കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌, നിരഗ്രാ -- ശിഷ്ട 
മല്ലാത്തത്‌, സ്യു - ആകുന്നു; സ കോ ഗുണഃ ടം അത്‌ ഏതു 
 ഗുണകമാകുന്നുഃ 

സ്രാരം 

ല്‍ ഭടനെ ഏതു സംഖ്യകൊണ്ടു ഗുണിച്ചതിനോട്‌ 23 കുട്ടുക 
യോ കുറയ്ക്കുകയോ ചെയ്ത്‌ 3 കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ ശിഷ്ട 
മില്ലാതാകുന്നുവോ, ആ സംഖ്യ ഏത്‌; 

ല്‍ കുട്ടകം 5-223-53): 


ല്‍ 223532) എന്നതില്‍ ഭാജ്യം -ട, ഭാജകം-3, ക്ഷേപകം 
ടൂട്ട എന്നതാണ്‌. ഇതില്‍ ക്ഷേപകം ഭാജകത്തേക്കാള്‍ കൂടുത 
[1 യള്ിനാല്‍്‌ കുട്ടകത്തിലെ ക്ഷേപകം അപവര്‍ത്തനം ചെയ്യാം. 
23 നെ 3 കൊണ്ടു ഹരിച്ചതില്‍ ഹരണഫലം” 7, ശിഷ്ടം” 2 എന്നു 
കിട്ടുന്നു. ഇതിലെ ശിഷ്ടം പുതിയ ക്ഷേപകമായി ലഭിക്കുന്ന കുട്ടകം 
റ്റ 2 ട3)7 എന്നാണ്‌. ഇതിന്റെ മുല്യ നിര്‍ണ്ണയം ഇപ്രകാരം ചെയ്യാം 


ഭാജ്യം പ്ല ഭാജകം ഹരണഫലം ശിഷ്ടം 

ക 3 1 ക 

3 2 1 യ്‌ 
ഹരണഫലങ്ങള്‍ 1.1 എന്നിങ്ങനെ രണ്ടെണ്ണമാണ്‌ 
(പ) 1 ൭0൧൮) 2 (൦ 3 

| 1 4 

1 ഡ 2 

2, 2 

0 


ഇതില്‍ 1754, 20൦ 2 എന്ന ഉത്തരം 

ക 2353): എന്നതില്‍ ന്റെ മുല്യം മാറ്റമില്ല. 
യൂടെ മുല്യം പുതുക്കിയ കുട്ടകത്തിലെ മൂല്യത്തോട്‌ ക്ഷേപം 
 ലഘൂകരിച്ച ഹരണഫലം കൂട്ടിയതാകുന്നു. അതായത്‌ 


പ നം ന്‌്‌ ചി ്‌ ന്ന ല്‍ ട്‌ റ്‌ പന്തു ടഃ റ 


വി ണറിന്നം 





ധോ, വി, ബി, പണിക്കാര്‍... 


ജു) 


പ്പൊതു മൂല്യങ്ങള്‍ ൩-2, ട്വ 11 

ഇനി 5 253) എന്നതിന്റെ ഉത്തരങ്ങള്‍ 

അര്‍. 1, )ട5..4ട] എന്നും 

ട്‌ 23 ടെ 3 എന്നതില്‍ 

ടേ 1 (മാറ്റമില്ല) ട്‌ 1-755-06 എന്നുമാകാം 

അഥവാ ദ ടര്‍സറ്1 എന്നും ൮ - ബബ - 6 എന്നും പൊതുവായ 
മുപ്യങ്ങളാകുന്നു. ” യുടെ മൂല്യം ധനസംഖ്യയാകാന്‍ ആടു 
എന്നു സട്ുംല്പിക്കണം അതനുസരിച്ച്‌ 57, 7-4 എന്നുള്ള 
ധന മൂല്യങ്ങള്‍ ലഭിക്കുന്നു. 
ഉദാഹരണം 27 

യേന പഞ്ചഗുണിതാ:ഖ സംയുതാ: പഞ്ചഷഷ്ടിസഹിതാ: ച ത്േതേ[ഥവാ 

സ്ത; ത്രയോദശഹൃതാ നിരഗകാ, തംഗുണം ഗണക കീർ തയാ/ശുമ്മേ 
അര്‍ത്ഥം 


പഞ്ചഗുണിതാ 5 കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌, ഖ സംയുതാഃ.ം. , 


പൂജ്യം കൂട്ടിയത്‌, പഞ്ചഷഷ്ടിസഹിതം -65 കൂട്ടിയത്‌, 
്തയോദശഹൃതാ - 13 കൊണ്ടു ഹരമിചുത്‌. 
സാരം 


ഏതു ഗണകത്തെ ട്‌ കൊണ്ടു ഗുണിച്ചതിനോട്‌ പൂജ്യമോ 
അഥവാ 65 എന്നതോ കൂട്ടിയത്‌ 13 കൊണ്ടു (പൂര്‍ണ്ണമായി) 
ശിഷ്‌ ടമില്ലാതെ ഹരിക്കാമോ, അത്‌ എത്രയെന്നു എന്നോടു 
വേഗം പഠഞ്ഞാലും 


കൂട്ടകം 52:05 132) 


2 50, 1" 5-0 എന്ന ഒരു ഉത്തരം സ്വീകാര്യമാണ്‌ (ക്ഷേപകം 
ശൂന്യമായതിനാല്‍) അഥവാ പൊതുവായി 


2 -13്അ എന്നും 7 -ട൩എന്നും മൂല്യങ്ങള്‍ കാണാം 
ക 1-655-13) 

ഇവിടെ ക്ഷേപകം (65), ഹാരക (13)ത്തിന്റെ ഗുണിതമാണ്‌ 
അതിനാല്‍ 5-0, ൮ ടട എന്നും, പൊതുവായി 

4 -1അ എന്നും ട്ട എന്നും മൂല്യങ്ങള്‍ കാണാം 
60 











__ക്ധാം വി. ബ്ചിം പണിക്കാര ദ്വിതാഥണിതം.... 


സ്ഥിരകുട്ടകം 
കുട്ടകത്തിലെ ക്ഷേപകത്തിന്റെ മൂല്യം 1 എന്നായാല്‍ ആ 
കുട്ടകത്തെ സ്ഥിര കുട്ടകമെന്നു പറയുന്നു. ഇത്തരം കുട്ടകത്തില്‍ 


നിന്നും മറ്റു കുട്ടകങ്ങളുടെ മുല്യം നിര്‍ണ്ണയിക്കാന്‍ എളുപ്പമാണ്‌. 
അതിനുള്ള മാര്‍ഗ്ഗം ഇപ്രകാരമാണ്‌. 


കരണസൂത്രം 31 
ക്ഷേപം വിശുദ്ധിം പരികല്‍പ്യ രുപം 
പൃഥക്‌ തയോര്‍വാ ഗുണകാര ലബ്ധി 
അഭീപ്സിത ക്ഷേപ വിശുദ്ധി നിഘ്നേ 
സ്വഹാരതഷ്ടേ ഭവതഃ തയോ: സ്തേ 


അര്‍ത്ഥം ലം 

രൂപം - 1, തയോര്‍ഗുണകാര ലബ്ധി -- അതിന്റെ ഗുണ 
ലബ്ധികള്‍, അഭിപ്സിത ക്ഷേപം -- ഇഷ്ടമുള്ള ക്ഷേപകം, സ്വഹാര 
തഷ്ടേ ൦: അതാതിന്റെ ഹാരം കൊണ്ടു ഹരിച്ചു ചെറുതാക്കി. 


സാരം 4 ി 
കുട്ടകത്തിലെ ക്ഷേപകത്തിന്റെ മുല്യം -1 എന്നു 
സങ്കല്‍പിച്ച്‌ ഗുണലബ്ധി (2, 27)കള്‍ കണക്കാക്കുക. ആവശ്യമുള്ള 
ക്ഷേപകം കൊണ്ട്‌ അവയെ ഗുണിച്ച്‌ തക്ഷണം ചെയ്ത്‌ ആ 
ക്ഷേപകം ഉള്ള കുട്ടകത്തിന്റെ ഗുണലബ്ധികള്‍ (ഭാജ്യ ഭാജകങ്ങള്‍ 
കൊണ്ട്‌ ഹരിച്ച്‌ ചെറുതാക്കിയ ശിഷ്ടങ്ങളായി) സ്വീകരിക്കാം. 





ഉദാഹരണമായി 5 “25307 എന്നതില്‍ ക്ഷേപകത്തിന്റെ 
മൂല്യം 1 എന്നു സങ്കല്‍പിച്ചാല്‍ 51153? എന്ന കുട്ടകം 
ലഭിക്കും. ഇതിന്റെ 2.07 മൂല്യങ്ങള്‍ :: -1, 2-2 എന്നായിരിക്കും. 
അവയില്‍ നിന്നും 52: 2-3) എന്നതിന്റെ ;, 7 മൂല്യങ്ങള്‍ 
കാണാന്‍ ക്ഷേപകത്തിന്റെ ശുണിതമായ 2: കൊണ്ട്‌ 2-1, 27 5-2 
എന്നിവയെ ഗുണിക്കുക. അതായത്‌ 52 “ 2-3): എന്നതിന്‌ 
% 5 120252, 7ട മാട 4 എന്നും. മുല്യങ്ങള്‍ കണക്കാക്കാം. 


5 23534൮ എന്നതിന്റെ മൂല്യങ്ങള്‍ ഇപ്രകാരം 
കണക്കാക്കുമ്പോള്‍ 7-103-23 എന്നും ടാ കാ 23-40 


എന്നും ഉത്തരങ്ങളുണ്ടാകും. അവയെ ഭാജ്യ ഭാജകങ്ങള്‍ കൊണ്ടു 
ഹരിച്ചു ലഘുകരിച്ച ശിഷ്ടം കാണുക. അവയായിരിക്കും ഏറ്റവും 





ചം കിവിദഗോണസിതനം 





൫൨7, വ്വി, ഞ്ചി, പ്ണാികാര്‍..... 
കുറഞ്ഞ മുല്യങ്ങള്‍ അതായത്‌, 


മട 233, ഹരണഫലം 7, ശിഷ്ടം 5? 


)7 5 40൫ -- 7൦5 കി ] 
സ്സ റ 7 തം ] ] എന്നിങ്ങനെ മൂല്യങ്ങള്‍ കണക്കാക്കാം. 
ശ്രഹഗണിതകുട്ടകം 


ഗ്രഹഗണിതത്തില്‍ വികല, കല അധിമാസം മുതലായവ 
കണക്കാക്കാനുള്ള കുട്ടകം ഇവിടെ വിവരിക്കുന്നു. 


കരണസൂത്രം 32 


കല്‍പ്യാഥ ശുദ്ധി: വികലാവശേഷം 
ഷഷ്ടി: ച ഭാജ്യ: കുദിനാനിഹാരഃ 
തജ്ജം ഫലം സ്യുഃ വികലാ ഗുണാസ്തു 
ല്‍പ്താഗ്രമസ്മാല്‍ ച കലാ ലവാഗ്രം 
ഏവം തദൂര്‍ധ്വം ച തഥാ ധിമാസാ 
വമാഗ്രകാഭ്യോ ദിവസാ രവീന്ദോ: 


അര്‍ത്ഥം ഭം , 

വികലാവശേഷം .- വികലാശിഷ്ടം, കുദിനം .- ഭൂദിനം 
(യുഗത്തിലെ), വികലാഗുണതു -- വികല ഗുണകാരം (20) ആകുന്നു. 
രവീിന്ദോ ദിവസോം .- സൂര്യ ചന്ദ്ര ദിവസങ്ങള്‍, ശുദ്ധി: .. ന്യൂന 
സംഖ്യ (കുറച്ചത്‌) 
സാരം 
ഭാജ്യം അറുപതും ഭാജകം ഭുദിനങ്ങളു (യുഗത്തിലെ) 
മായും വികലാവശേഷം ന്യുനക്ഷേപകവുമായുള്ള കുട്ടകത്തിലെ 
ഗുണകം കലാവശേഷവും ലബ്ധി വികലയുമായി കണക്കാക്കാം. 
ഇതില്‍ നിന്നും കലയും ലിപ്താഗ്രവും മറ്റും കണക്കാക്കാം. 
ഇതേപോലെ. അധിമാസവും അവമാഗ്രകവും കഴിഞ്ഞുപോയ 
' സൂമ്യദിനങ്ങളും ചന്ദ്രദിനങ്ങളും ലഭിക്കുന്നു. 


കുട്ടകങ്ങള്‍ 

60: കലാവശേഷം _- വികലാവശേഷം-- കുദിനം; വികലകള്‍ 
60: ഭാഗശിഷ്ടം _ കലാശിഷ്ടം ൦ കുദിനംം: കലകള്‍ 
30: രാശിശിഷ്ടം _. ഭാഗശിഷ്ടം - കുദിനം ;%; ഭാഗകള്‍ 


1224 ഭഗണശിഷ്ടം _ രാശിശിഷ്ടം ൦ കുദിനം; രാശികള്‍ 
യുഗഭഗണം 20 അഹര്‍ഗണം _. ഭഗണശിഷ്ടം ൭ കുദിനം 24 ഭഗണങ്ങള്‍ 








__ഗ്ധോം വിം ബി, പണിക്കാര ്ലീദാഗണിതം.... 





ജ്യോതിശാസ്ത്ര സംബന്ധികളായ കൂട്ടകങ്ങളുടെ രൂപമാണ്‌ 
മുകളില്‍ കൊടുത്തിട്ടുള്ളത്‌. 


സംശ്ലിഷ്ട കുട്ടകം 


ഒരേ ഭാജകങ്ങളുള്ള രണ്ടു കുട്ടകങ്ങളില്‍ ഭാജ്യങ്ങളുടെ 
തുക പുതിയ ഭാജ്യമായും ക്ഷേപകങ്ങളുടെ തുക ക്ഷേപകമായും 
അതേ ഭാജകവും ഉപയോഗിച്ചു കുട്ടകമാണ്‌ സംശ്മിഷ്ട 
കുട്ടകമെന്നത്‌ . 


ക 


മ2:3052)7 എന്നും 24൨57 എന്നുമുള്ള രണ്ടു 
കുട്ടകങ്ങള്‍ സങ്കല്‍പിക്കുക. 


അവയില്‍ ആദ്ൃത്തേതിനു (2:,)7 മുല്യങ്ങള്‍ ( 7,.,4,) എന്നും 
രണ്ടാമത്തേതിന്റേത്‌ 2.0 എന്നുമാണെന്നും കണക്കാക്കിയാല്‍ 


(മു 1-൧ (മ) 2)7 എന്ന സംശ്ലിഷ്ട കുട്ടകത്തില്‍ 2 വഗ 
എന്നായിരിക്കും. 


കരണസൂത്രം 33 
ഏകോഹര: ചേല്‍ ഗുണകഈ വിഭിന്നോ 
തദാ ഗുണൈക്യം പരികല്‍പ്യ ഭാജ്യം 
അഗ്രൈക്യം അഗ്രം കൃത ഉക്തവദ്യഃ 
സംശിഷ്ട സംജ്ഞ: സ്ഫുട കുട്ടകാ7സൌ 

അര്‍ത്ഥം 


ഏകോഹരഃ : ഹാരകം ഒന്നു തന്നെം അഗ്രൈക്യം 
ക്ഷേപകങ്ങളുടെ തുക 


സാരം 

ഒരേ ഹാരകവും വിഭിന്ന ഭാജ്യങ്ങളുമുള്ള രണ്ടു കുട്ടക 
ങ്ങളില്‍ നിന്നും ഭാജ്യങ്ങളുടെ തുക: നൂതന ഭാജ്യമായും 
ക്ഷേപകങ്ങളുടെ തുക ക്ഷേപകമായും ലഭിക്കുന്ന കുട്ടകം 
സംശ്ലിഷ്ട കുട്ടകം എന്നു പറയുന്നു. 

ഉദാഹരണമായി 5: “2537 എന്നതില്‍ 7 52, എന്നും 
27 54 എന്നും 82: 25-32) എന്നതില്‍ 2-2 എന്നും. 2-6 
എന്നും ഉത്തരങ്ങള്‍ ഉണ്ടാകും ഇവയുടെ സംശ്ലിഷ്ട കുട്ടകം 
13% 1-4 5 3൮ എന്നതില്‍ 2; - 2 എന്നത്‌ ശരിയാകും. )' യുടെ 
മൂല്യം 10 എന്നും ഇതില്‍ നിന്നും കാണാം. 


_. ബീരാണിതം............-----ടടടടം ഥമ, വ്വിം ബി, പണിക്കാര്‍... 


ഉദാഹരണം 28 
ക: പഞ്ചനിഘ്നാ വിഹൃതഃ (്രിഷഷ്ട്യാ 
സപ്താവശേഷോ/ഥ സ ഏവ രാശി: 
ദശാഹതഃ സ്യാല്‍ വിഹൃതഃ: ത്രിഷഷ്ട്യാ 
ചതുര്‍ദശാഗ്രോ വദ രാശിമേനം 


അര്‍ത്ഥം 


പഞ്ചനിഘ്നാ - 5 കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌, വിഹൃതം -- ഹരിച്ചത്‌, 
ത്രിഷഷ്ട്യാ ട 63 കൊണ്ട്‌, സപ്താവശേഷം 7 ശിഷ്ടം, ദശാഹത 
- 10 കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌, ചതുര്‍ദശാഗ്രം - 14 ശിഷ്ടം. 
സാരം 

ഏതു സംഖ്യയെ 5 കൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ച്‌ 63 കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ 
7 ശിഷ്ടമാകുകയും 10 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 63 കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ 
14 ശിഷ്ടമുണ്ടാകുകയും ചെയുന്നുവോ ആ രാശി ഏതെന്നു 
പറയുക. 


അതായത്‌ 5 - 75-63)7 എന്നും 
102: - 145-632)7 എന്നുമുള്ള കുട്ടകങ്ങളില്‍ നിന്നും 
സംശ്ലിഷ്ട കുട്ടകം 152: - 21-63): എന്നുമാകാം 


52% -75-63)7എന്നതില്‍ ന്റെ മുല്യം “14, 2): -1എന്നും 
10 2 -14 - 6327 എന്നതില്‍ 2; - 14, 275 2 എന്നുമാകുന്നു. സംശ്ലിഷ്ട 
കുട്ടകത്തില്‍ 152 - 21-63) എന്നതില്‍ ; -14 എന്നും )/ -3 
എന്നും ഉത്തരം ലഭിക്കുന്നു. 


താം പിക പ. പിയാ ങ്കി... യം പാകം ശു. കാ! രാപ പാക 4 തായ യില ംയം മത്തി ര്‍ നം 





ദ്ധ. വി. ഒലി, പണ്ണിക്കാത ഒ്വ്വിദദഗണിതം..... 





ലി 


ആമുഖം 


കു നത” എന്നത്‌ ഒരു ദ്വിഘാത സമവാക്യമാണ്‌ (5- 
മറി 0൦70 ൦൮൭00൩) ഇതില്‍ 2, എന്നിവ സ്ഥിരാങ്കങ്ങളും 2, 
പ എന്നിവ അവ്യക്ത ഘടകങ്ങളുമായിരിക്കും. 8 എന്നത്‌ 
പ്രകൃതി എന്നും 1 എന്നത്‌ ക്ഷേപകം എന്നും അറിയപ്പെടുന്നു. 
സാധാരണയറയി 2 ഒരു അവര്‍ഗ) സംഖ്യയായിരിക്കും.:ം 
എന്നിവയില്‍ 7; ന്റെ മുല്യം ' യുടേതിനേക്കാള്‍ കുറവായിരിക്കും. 
ഈ സമവാകൃത്തിനു യോജിക്കുന്ന വിധം 3 യുഗങ്ങളുടെ 
അനേകം മൂല്യങ്ങള്‍ കാണാവുന്നതാണ്‌. ഒന്നിലധികം മൂല്യങ്ങള്‍ 
ഉള്ള ഈ സമവാകൃത്തിനെ അനിര്‍ധാര്യ സമവാക്യം (9000 ്ബി- 
2/൦ ൭൮200൩) എന്നു വിളിക്കുന്നു. ഈ സമവാകൃത്തിലെ ആദ്യ 
ഘടകം ഒരു സ്ഥിരാങ്കമായ “മ? (പ്രകൃതി), 2; എന്ന സംഖ്യയുടെ 
വര്‍ഗ്ഗം എന്നിവയുടെ ഗുണിതമാകയാല്‍ ഉത്തരം സമവാക്യങ്ങളെ 
വര്‍ഗ്ഗപ്രകൃതി എന്ന പ്രത്യേക വിഭാഗത്തില്‍ ഉള്‍പ്പെടുത്തിയിരി 
ക്കുന്നു. ഇതിലെ ക്ഷേപകം 0 ധനസംഖ്യയോ ന്യൂനസംഖ്യയോ 
ആകാം. അജ്ഞാത ഘടകങ്ങളില്‍ മൂല്യം കുറവായ ഘടകത്തെ 
(2) ഹുൃസ്വമുലം എന്നും, മൂല്യം കൂടിയ ഘടകത്തെ (10) 
ജ്യേഷ്ഠമൂലം എന്നും പറയുന്നു. നിര്‍ദ്ദിഷ്ട സമവാക്യത്തിലെ 
ഹൃസ്വ ജ്യേഷ്ഠ മുലങ്ങള്‍ കാണാനുള്ള ഗണിത്രക്രിയയാണ്‌. 
ഈ അധ്യായത്തിലെ പ്രതിപാദ്യം. 18-ഠം നൂറ്റാണ്ടുവരെ 
പാശ്ചാത്യ ഗണിതജ്ഞര്‍ക്ക്‌ കീറാമുട്ടിയായിരുന്ന . ഇത്തരം 
സമവാക്യങ്ങളുടെ നിര്‍ദ്ധാരണരീതി ബ്രഹ്മഗുപ്തൻ ഭാസ്ക്കരാ 
ചാര്യന്‍ (രണ്ടാമന്‍) എന്നിവര്‍ ആവിഷ്‌കരിച്ചിമുന്നു. ചില 
പ്രത്യേക വിഭാഗത്തിലുള്ള സമവാക്യങ്ങളുടെ നിര്‍ദ്ധാരണം 
ഭാവന എന്ന നാമധേയത്തില്‍ ബ്രഹ്മഗുപ്തൻ .്ബ്മസ്ഥുട 
സിദ്ധാന്തത്തില്‍ വിവരിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഭാസ്‌ക്കരാചാര്യ൯ ഇതിന്‌ 
പൊതുവായ ഒരു നിര്‍ദ്ധാരണ ക്രമം ച്രകവാളം എന്ന പേരില്‍ 
കണ്ടുപിടിച്ചു. ഈ രണ്ടു സമ്പദായങ്ങളും സംയോജിച്ചുള്ള 
സമവാക്യ നിര്‍ദ്ധാരണം ഗണിത വിജ്ഞാന രംഗത്ത്‌ “ഭാരതീ 
യാചാര്യന്മാരുടെ അമൂല്യസംഭാവനയായി പരിഗണിക്കപ്പെടുന്നു. 
മഃ: 4:75 എന്നതിനെ ബ്രഹ്മഗുപ്ത ഭാസ്ക്കര സമവാക്യം എന്നു 
നാമകരണം ചെയുന്നതായിരിക്കും അഭികാമ്യം. 

65 ത 
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ഇഷ്ടം ഹൃസ്വം തസ്യ വ൪ഗ്ഗഃ പ്രകൃത്യാ 

ക്ഷുണ്ണോ യുക്തോ വര്‍ജിതാ വാ സയേന 

മൂലം ദധ്യാത്‌ ക്ഷേപകം തം ധനര്‍രണ്ണേ 

മുലം തല്‍ ച ജ്യേഷ്ഠമുലം വദന്തി 
അരത്ഥം 

ഹൃസ്വം ൦ ഹൃസ്വമുലം (7), പ്രകൃത്യാ ൦: പ്രകൃതി (സ്ഥിരസം്യു 
കൊണ്ട്‌, ക്ഷുണ്ണം .. ഗുണിച്ചത്‌, യുക്തോ. കൂട്ടിയത്‌, വര്‍ജിതാ .. 
കുറച്ചത്‌, ഇഷ്ടം ൦: ഇഷ്ട സംഖ്യം മൂലംദധ്യാത്‌ ൭: വർഗ്ഗമൂലം 
തരുന്നു, ധനര്‍ണ്ണം ൭. ധനന്യുനത്വം, ജ്യേഷ്ഠമുലം .: കൂടിയ 
മൂല്യമുള്ള സംഖ്യ (൫), ക്ഷേപകം ൦. സ്ഥിരാമ്മം. 


സാരം ൦ 

ഹൃസ്വമുലത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗത്തെ ഇഷ്ടമുള്ള ഒരു പ്രകൃതി 
(സ്ഥിരസംഖ്യ) കൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ച്‌ ഒരു ക്ഷേപകം (സ്ഥിരാങ്കം) 
കൂട്ടുകയോ കുറയ്ക്കുകയോ ചെയ്തത്‌ ഒരു വര്‍ഗ്ുമൂലം 
തരുമെങ്കില്‍ ആ വര്‍ഗ്ഗമൂലത്തെ ജ്യഷ്ഠമൂലമെന്ന്‌ പറയുന്നു. 
ക്ഷേപകം ധനസംഖ്യയോ ന്യൂനസംഖ്യയോ ആകാം. 20405? 


എന്നതില്‍ 2-8 എന്നും 0-1 എന്നും സങ്കല്പിച്ചാല്‍ 8702-15)? 
എന്ന സമവാക്യം ലഭിക്കും. ഇതില്‍ ഹുൃസ്വമൂലം :; - 1 എന്നും 
ജ്യഷ്ഠമുലം 713 എന്നും ഗുണകങ്ങള്‍ കാണാന്‍ സാധിക്കും. 
മറ്റെരു മുലജോടികള്‍ 2; 5-6) - 17 എന്നും ആകാം. അത്തരം 
അനേകം ഹൃസ്വ ജ്യേഷ്ഠ മൂലങ്ങള്‍ ഈ സമവാക്ൃത്തിനു 
കണ്ടെത്താനാകും. ം 


കരണസൂത്രം 35 
ഹൃസ്വജ്യേഷ്ഠ ക്ഷേപകാന്‍ ന്യസ്യ തേഷാം 
താന്‍ അന്യാന്യോ/ധോ 'നിവേശ്യ ക്രമേണ 
സാധ്യഠന്യേോഠഭ്യോ ഭാവനാഭി: ബഹുനി 
മുലാന്യേഷാം ഭാവനാ പ്രോച്യ തേ/തഃ 
വ്രജാഭ്യാസൌഈ ജ്യേഷ്ഠലബ്ധ്വാ തദൈക്യം 
ഹൃസ്വം ലബ്ധ്വോരാഹതി: ച പ്രകൃത്യാ 
ക്ഷുണ്ണാ ജ്യേഷ്ഠാഭ്യാസയുക്‌ ജ്യഷ്ഠമൂലം 
തത്രാഭ്യാസഃ ക്ഷേപയോ: ക്ഷേപക: സ്യാല്‍ 





__മ്ധോ. ഷി. ഞബ്ബി. ചണ്ികാക............................ബീഭാണികം_ 


പഹൃസ്വം വ്രഥചാഭ്യാസയോരന്തരം വാ 
ലബ്ധ്വോര്‍ഘാതോ യഃ: പ്രകൃത്യാ വിനിഫഘ്നം 
ഘാതോ യ: ച ജ്യേഷ്ഠയോ: തദ്‌ വിയോഗോ 
ജ്യേഷ്ഠം ക്ഷേപോ/ തത്രാപി ച ക്ഷേപഘാതം: 


അര്‍ത്ഥം പി 
നൃസ്യ .: സ്ഥാപിച്ച്‌ (വിന്യസിച്ച), അന്യാന്യോ/'ധോ .. 
ഒന്നൊന്നിനു താഴെ, നിവേശ്യ .. ചേര്‍ത്ത്‌, അന്യോഭ്യോ ... 
മറ്റു ഒന്നിന്റെ (സമവാകൃത്തിന്റെ) മൂലങ്ങള്‍, ബഹുനിമുലാനി 
 അനവധിമുലങ്ങള്‍, ച്രോച്യതേ .. പറയപ്പെടുന്നു. വ്രജാഭ്യാസം 
“ കുറുകെയുള്ള ഗുണങ്ങള്‍ (1055 ൩10110980൬) ജ്യേഷ്ഠ 
ലബ്ധോ .ം. ജ്യേഷ്ഠ ഹൃസ്വമുലങ്ങള്‍, തദൈക്യം അവയുടെ 
തുക. ലബ്ധോ രാഹതി 5 ഹൃസ്വ മൂലങ്ങളുടെ ഗുണിതം, 
്രകൃത്യാക്ഷുണം ൭ പ്രകൃതികൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ചത്‌, ജ്യേഷ്ഠാ 
ദ്യാസയുക്‌ .- ജ്യേഷ്ഠമുലങ്ങളുടെ ഗുണിതം കൂട്ടിയത്‌, 
അ്രാഭ്യാസ ക്ഷേപയോ .ംം ക്ഷേപകങ്ങളുടെ നേര്‍ ഗുണിതം. 
വ്രജാഭ്യാസയോരന്തരം ംം കുറുകെ ഗുണിച്ചവയുടെ വൃത്യാസം, 
അത്രാപി ച്‌ ൦ ഇവിടെയും, ക്ഷേപഘാതം ..: ക്ഷേപകങ്ങളുടെ 
ഗുണനഫലം, 


സാരം 

ഹൃസ്വമുലം, ജ്യേഷ്ഠമുലം, ക്ഷേപകം എന്നിവ ക്രമത്തില്‍ 
എഴുതുക... അവയ്ക്കു തഴഴെ മറ്റൊരു സമവാകൃത്തിന്റെ 
മുലങ്ങള്‍ ക്രമത്തില്‍ എഴുതുക. (ഒരേ പ്രകൃതിയും വൃത്യസ്ത 
ക്ഷേപകങ്ങളുമുള്ള സമവാക്യങ്ങളുടെ ഓരോന്നിന്റെയും ഒരു 
ജോഡി ഹൃസ്വ ജ്യേഷ്ഠ മുലങ്ങള്‍ ഭാവന കൊണ്ടു കാണണം) 
ഇവയില്‍, നിന്നും അനേകം മറ്റു ഹൃസ്വ ജ്യേഷ്ഠ മൂുലങ്ങള്‍ 
കാണുന്നതിനെ 'ഭാവന' എന്നു പറയുന്നു. 


! അവയുടെ ജ്യേഷ്ഠ ഹൃസ്വ മൂലങ്ങള്‍ കുറുകെ ഗുണിച്ച്‌ 
കൂട്ടിയത്‌ പുതിയ സമവാകൃത്തിന്റെ ഹൃസ്വമൂലമാകുന്നു. 


ഹൃസ്വമൂലങ്ങളുടെ ഗുണിതത്തെ പ്രകൃതി കൊണ്ട്‌ 
ഗുണിച്ച്‌ ജ്ഷ്ഠമുലങ്ങളുടെ ഗുണിതവും കൂട്ടിയതാണ്‌ പുതിയ 
സമവാകൃത്തിന്റെ ജ്യഷ്ഠമൂലം. പുതിയ സമവാകൃത്തിന്റെ . ക്ഷേപകം 
മുന്‍ സമവാക്യങ്ങളിലെ ക്ഷേപകങ്ങളുടെ ഗുണിതമാകുന്നു. 

അഥവാ പുതിയ സമവാക്യത്തിന്റെ ഹൃസ്വമുലംം ഫസ്‌ 
ജ്യേഷ്ഠ മൂല ങ്ങള്‍ കുറുകെ ഗുണിച്ചവയുടെ അന്തരവുമാകാം. 





എനത 


മൈത്ത 


ടം വിഹിതം 





ദഗ്ഥാ. വ്വി, ബി. ചണ്ികാര്‍..... 


ഹൃസ്വമുലങ്ങളുടെ ഗുണിതത്തെ പ്രകൃതികൊണ്ടു ഗുണിച്ചതും 
ജ്ൃഷ്ഠമുലങ്ങളുടെ ഗുണിതവും തമ്മിലുള്ള വൃത്യഠസമായിരിക്കു, 
പുതിയ സമവാകൃത്തിന്റെ മറ്റെഠരു ജ്യേഷ്ഠമുലം, ഇവിടെയും 
ക്ഷേപകങ്ങളുടെ ഗുണിതമാണ്‌ പുതിയ ക്ഷേപകം. പ്രകൃതി 
എല്ലാ സമവാക്യങ്ങളിലും ഒന്നു തന്നെ. 


ഇവിടെ ദൃ എന്നും മഗ)” എന്നുമുള്ള 
രണ്ടു സമവാക്ൃങ്ങളില്‍ പ്രകൃതി (൭) ഒരു പോലെയും ക്ഷേപകങ്ങള്‍ 
(൧.൧൭) വ്ൃത്യസ്‌ തങ്ങളുമാണ്‌. രണ്ടു സമവാക്ൃങ്ങള്‍ക്കും 
പ്രത്യേകം യോജ്യമായ ഹൃസ്വജ്യേഷ്ഠമുലങ്ങള്‍ കാണുക. 

ഒരേ പ്രകൃതിയും ക്ഷേപകങ്ങളുടെ ഗുണിതം പുതിയ 
ക്ഷേപകവുമായ സമവാക്യമാണ്‌ മ ൧൧ംട7 എന്നത്‌. ഈ 


സമവാകൃത്തിന്റെ ൭! മൂല്യങ്ങള്‍ കാണുന്നതിനുള്ള രണ്ടു 
മാര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍ ഇവിടെ പറയുന്നു. 


സമവാക്യം ഹുൃസ്യമുലം ജ്യഷ്ഠമുലം 

മാട മ [ഥ്‌ 

മ്മ ഗം? മ [ഥ്‌ 

മ ൧,൧57 ഫിച്ച്‌, മമ്മി, 

മ്‌, മമധ-ള്‍്ഫിം 

ഉദാഹരണമായി 82-15 എന്നതില്‍ ::-1, 7-3 
എന്നും 82:45 എന്നതില്‍ 2; 5-2,)-6 എന്നും 
അനായാസേന മുല്യങ്ങള്‍ കാണാം. 

ഒ ്ാഥിട്‌ എന്നതിന്റെ മറ്റു ;, 27 മൂല്യങ്ങള്‍ 
2 ടാ6232512 അഥവാ 0 എന്നും 7 ഓവാഗാ മാ: 6534 
അഥവാ -2 എന്നും ഭാവനാരീതി ഉപയോഗിച്ച്‌ കാണാന്‍ സാധിക്കും. 
കരണസുൂത്രം' 36 

ഇഷ്ടവര്‍ഗഗഹതഃ ക്ഷേപക്ഷേപഃ: സ്യാല്‍ ഇഷ്ടഭാജിതേ 

മുലേ തേ സ്തോ[ഥവാ ക്ഷേപക്ഷ്ുണ്ണാ: ക്ഷുണ്ണേ തദാ പദേ 








ംവഥീനം 1!!! ഒവി, പണ്ികാര. ഞ്ബീങ്മഗാണിത്തം.... 


അര്‍ത്ഥം 

ഇഷ്ടവര്‍ഗ്ഗ ഹതഃ ക്ഷേപം ഇഷ്ടസംഖ്യയുടെ വര്‍ഗ്ഗം 
കൊണ്ടു ഗുണിച്ചു ക്ഷേപം, ഇഷ്ടഭാജിതേ മുലേതേ .. 
അവയുടെ (ഹൃസ്വ ജ്യേഷ്ഠ) മുലങ്ങളെ ഇഷ്ടസംഖ്യകൊണ്ടു 
ഹരിച്ചത്‌, ക്ഷേപ: ക്ഷുണ്ണം ൦. ക്ഷേപത്തെ (ഇഷ്ടവര്‍ഗ്ഗം കൊണ്ടു) 
ഗുണിച്ചത്‌, പദേ ക്ഷുണ്ണേ .-. വർഗ്ഗമൂലം കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌. 


സാരം 

സമവാകൃത്തിലെ ക്ഷേപകം ഒരു ഇഷ്ടസംഖ്യയുടെ 
വര്‍ഗ്ഗം കൊണ്ടു ഗുണിച്ച സംഖ്യയായാല്‍ ആ കുട്ടകത്തിന്റെ 
ഹൃസ്വ ജ്യേഷ്ഠ മുലങ്ങളെ ഇഷ്ട സംഖ്യകൊണ്ടു ഹരിച്ച 
ഫലങ്ങള്‍ ക്ഷേപകത്തെ ഇഷ്ടസംഖ്യകൊണ്ടു ഹരിച്ച, 
സമവാകൃത്തിലെ ഹൃസ്വ ജ്യേഷ്ഠ മുലങ്ങള്‍ ആകുന്നു. 


അഥവാ നിര്‍ദ്ദിഷ്ട സമവാകൃത്തിലെ ക്ഷേപകത്തെ 

ഇഷ്ടവര്‍ഗഗ സംഖ്യ കൊണ്ടു ഗുണിച്ചതാണ്‌ പുതിയ ക്ഷേപകമെങ്കില്‍ 
ആ സമവാകൃത്തിലെ ഹുസ്വജ്യഷ്ഠ. മുലങ്ങള്‍ കാണാന്‍ മുന്‍ 
സമവാകൃത്തിലെ മുലങ്ങളെ ഇഷ്ടസംഖ്യകൊണ്ടു ഗുണിച്ചാല്‍ മതി. 
ഉദാഹരണമായി 8274-൬7” എന്നതില്‍ 2; 52,277 5-6 


എന്നാണല്ലോ. ഇതിലെ ക്ഷേപകം ഒരു വര്‍ഗു സംഖ്യയാണ്‌. 
ക്ഷേപകത്തെ ആ വര്‍ഗുസംഖ്യകൊണ്ടു ഹരിക്കുമ്പോള്‍ 


സമവാക്യം 82-15-൬7” എന്നായി മാറും. 


ഇതിന്റെ മൂല്യങ്ങള്‍ കാണാന്‍ മുന്‍ സമവാകൃത്തിന്റെ 
മുലങ്ങളെ ഇഷ്ടസംഖ്യ (വര്‍ഗുസംഖ്യയുടെ മൂലം) കൊണ്ടു 


കു 
ഹരിച്ചാല്‍ മതി. അതായത്‌ ത്ത എന്നും ന; 


എന്നും മൂലങ്ങള്‍ 82-15-57 എന്നതിനു കണ്ടെത്തഠനാകും. 


അതുപോലെ 82: 0-൬” എന്നതിന്‌ ൭3 കൊണ്ട്‌ 
80-15? എന്നതിന്റെ മുലങ്ങളെ യഥാക്രമം ഗുണിക്കുക. ഫലം 


ടാ ാറിടോ3ം ടാ ട മുള്‍ 
69... നയന 





ടം ബ്വിഅഗാണി തം... ഡൊ, വി, ബി, പണികാര്‍..... 


കരണസൂത്രം 37 
ഇഷ്ട വര്‍ഗ) പ്രകൃത്യോര്‍ യദ്‌ വിവരം തേന വാ ഭജേല്‍്‌ 
ദ്വിഘ്നം ഇഷ്ടം കനിഷ്ടം തല്‍പദം സ്യാല്‍ ഏക സംയുത൬ 
തതോ ജ്യേഷ്ഠ മിഹാനന്ത്യംഭാവനാ തത്‌ തഥേഷ്ടത: 
അര്‍ത്ഥം 
 ഇഷ്ടവര്‍ഗ്ഗപ്രകൃത്യോര്‍ വിവരം : ഇഷ്ടസംഖ്യാവര്‍ഗ്ഗവും 
പ്രകൃതിയുമായുള്ള വൃത്യാസം, തേന വാ ഭജേത്‌ -- അതു 


കൊണ്ടു ഹരിക്കുക, ദ്വിഘ്നം ഇഷ്ടം -- ഇഷ്ടസംഖ്യയെ 
രണ്ടുകൊണ്ടു ഗുണിച്ചുത്‌, കനിഷ്ടം -- ഹൃസ്വമുലം, ഏക 
സംയുതം -- ഒന്നു കുട്ടിയത്‌ (ക്ഷേപകം ഒന്ന്‌ ആകുമ്പോള്‍), 


തതോ ജ്യേഷ്ഠമിഹാന്‍ _-- അതില്‍ നിന്നും ജ്യേഷ്ഠമുലം 


സാരം ച 6 
സമവാകൃത്തില്‍ ക്ഷേപകത്തിന്റെ (൪) മുല്യം 1 ആയാല്‍ 
ഒരു ഇഷ്ടസംഖ്യയുടെ രണ്ടിരട്ടിയെ, പ്രകൃതിയില്‍ നിന്നും 
ആ ഇഷ്ട സംഖ്യയുടെ വര്‍ഗ്ഗം കുറച്ചതുകൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌, 
ഹൃസ്വമുലം (27) ആകും. അതില്‍ നിന്നും ജൃേഷ്ഠമുലം കാണാം. 
അതുപോലെ മറ്റു ഇഷ്ട സംഖ്യകളുപയോഗിച്ച്‌ ഭാവനാ 
രീതി പ്രകാരം അനേകം മുലങ്ങള്‍ കാണാം. 
ഉദാഹരണമായി 
87-17 എന്നതില്‍ ക്ഷേപകം -1 ആകുന്നു. 
ഇഷ്ടസംഖ്യ 5-1 എന്നു സങ്കലപിച്ചാല്‍ 


0. ൧ 
മ റുഎന്നുക്ടും യുടെ മുല്യം ഇതില്‍ നിന്നും കാണാം. 


പം ര്‍പ്ി ട്ടു പി 9 
ി 4] -- ---1] ട്‌ ന, ട്‌ 


40 49 77 
അതുപോലെ ഇഷ്ടസംഖ്യ -2 എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 
എറി 
എ ലിക 
. റ 
ഇഷ്ടസംഖ്യ 5-3 എന്നു സങ്കലപിച്ചാല്‍ റ 


എന്നും “17 എന്നും മുല്യങ്ങള്‍ ലഭിക്കും. 








4 
ച 
ൽ 
[ 


പം (ര (൧൦ ദ്വി, ബ്ചി. ച്ണ്ികാവ.....___.......__..... ബീഗി... 


ഉദാഹരണം ൧9 
കോ വര്‍ഗ്ഗോ7/ഷ്ട ഹതഃ സൈക: 
കൃതി: സ്യാല്‍ ഗണകോ പച്ചൃതാം 
ഏകാദശഗുണ: കോ വാ 
വര്‍ഗ്ഗ: സൈക: കൃതി: സഖേ 


അര്‍ത്ഥം 
കോ വര്‍ഗ്ഗ: - ഏതു വര്‍ഗഗസംഖ്യയെ, അഷ്ടഹതഃ .- 8 
കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ സൈക: -- ഒന്നു കൂട്ടിയത്‌, കൃതിസ്യാല്‍ പി 


വര്‍ഗഗസംഖ്യയാകുന്നു, ഏകാദശഗുണം - 11 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌. 
സാരം 

ഏതുവരഗ്ഗസംഖ്യയെ 8 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ ഒന്നു കൂട്ടിയത്‌ 
വ൪രഗുസംഖ്ൃയയാകുന്നു. എന്നു ഹേ ഗണകം പറയുക. 
അതുപോലെ ഏതു വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യയെ പതിനൊന്നു കൊണ്ടു 
ഗുണിച്ച്‌ ഒന്നു കൂട്ടിയത്‌ വര്‍ഗഗസംഖ്യയാകുന്നു എന്നും ഹേ 
സഖേ പറയുക. 


ഇവിടെ രണ്ടു സമവാക്യങ്ങളാണ്‌ നിര്‍ദ്ധാരണം 
ചെയ്യേണ്ടത്‌ 


ഒ) 82:17 

12) 1 10:41 577” 

ഇവയില്‍ ആദ്യത്തേതിന്റെ നിര്‍ദ്ധാരണം മുമ്പു വിവരിച്ചു 
കഴിഞ്ഞു. 1127-15-൮7 എന്നതിന്റെ ഉത്തരം പരിശോധിക്കാം. 

1] യ] 5.7” ഇഷ്ടസംഖ്യ -3 എന്നു സങ്കപിക്കുക. 


ു മര്‍ തി 
2 





മ 


17-10 എന്നു കണക്കാക്കാം 


ഭാവനാ മീതിയില്‍ മറ്റൊരു മുല്യം നിര്‍ണ്ണയിക്കുമ്പോള്‍ 
 ടമാദം10560., 5119105199 എന്നു മൂല്യങ്ങള്‍ 
കിട്ടും. 


ബി ഓഗാണ്ിതം................................ രഥ, വി, ബി, പര്നിക്കാര....... 


ചര്കവാളം 
സന്ഗ്‌ എന്ന അനിര്‍ധാര്യ ദ്വിഘാതസമവാകൃത്തിരു 


പ്രകൃതി മ ഒരു അവര്‍ഗുസംഖ്യയായാല്‍ .;,;/ യുടെ മൂല്യങ്ങള്‍ 
പൂര്‍ണ; സംഖ്യയായി കാഠണഠനുള്ള പൊതുവായ മാര്‍ഗ്ഗമാണ്‌ 
പ്രക വാളരീതി. ഇത്‌ (ബഫ്മഗുപ്തന്റെ 'ഭഠാവനാ' രീതിയുടെ 
അനുബന്ധമാണ്‌. ഭാവനാ സമ്പ്രദായം ഇപ്രകറരം സമാഹരിക്കാം. 


മഗ്‌ എന്ന സമവാക്യത്തില്‍ ൮ എന്നും 7 ടി, 


എന്നും ൪൦൧7 എന്നതിന്‌ റ എന്നും 5-4, 
എന്നും ഉത്തരങ്ങള്‍ ഉണ്ടെന്നു സങ്ംല്പിക്കുക. 


രണ്ടു സമവാക്യങ്ങളിലും ഒരേ പ്രകൃതിയും 7, 
എന്ന വ്യത്യസ്ത ക്ഷേപകങ്ങളുമാണ്‌ ഉതില്‍ നിന്നും 


1) കുട എന്ന സമവാകൃത്തിന്റെ ഉത്തരം 
2: വച്‌, എന്നും) - ൨൨൮൧, എന്നുമായിരിക്കും 
2) മ552 ആയാല്‍ ധം 


മ ഗ്‌ട് എന്നതില്‍ 252207 എന്നും ഥി? 
എന്നുമാകും. 


2 
3) മഥ --1ട എന്നതിന്‌ ന എന്നും 2: എന്നും 


ഉത്തരങ്ങളാകും. 

0-2, അഥവാ 4 എന്നായാല്‍ അതിന്റെ ഉത്തരങ്ങളില്‍ 
നിന്നും 27-15 എന്നതിന്‌ 2, മൂല്യങ്ങള്‍ കാണാന്‍ 
കഴിയും. തന്നിരിക്കുന്ന സമവാകൃത്തെ സഹായകസമവാക്യം 
(മാവിലും ദി) ഉപയോഗിച്ച. ആവര്‍ത്തന്രകിയയിലൂടെ 
ക്ഷേപകത്തിന്റെ മുല്യം 1.24 ഇവയിലേതെങ്കിലും ലഭിക്കു 
ന്നതുവരെ ക്രിയചെയ്യുന്ന സമ്പ്രദായമാണ്‌ ചക്രവാളരീതി. 
ഭാസ്ക്കരാചാര്യരുടെ കാലത്തിന്‌ 500 വര്‍ഷങ്ങള്‍ക്കു ശേഷവും 
പാശ്ചാത്ൃയപണ് ഡിതന്മാര്‍ ഈ മാര്‍ഗ്ഗം കണ്ടെത്തിയിരുന്നില്ല- 
പീ 1657- ല്‍ ഫെര്‍മറ്റ്‌ (0"ലന്മലു))ന്ന ശാസ്ത്രജ്ഞന്‍ ഫെര്‍ണിക്കിള്‍ 


[ക 








ഥാ. വി, ഒബി. പ്ണി.കാ..................................... ബ്വിദഗണിതം:.... 


ലസ്സി) എന്ന ഗണിതജ്ഞനോട്‌ 612: --1 5)” എന്ന സമവാക്യം 
നിര്‍ദ്ധാരണം ചെയ്യാന്‍ ആവശ്യപ്പെടുകയുണ്ടായി. 1732-ല്‍ ഓായിലര്‍ 
(മി) എന്ന ശാസ്ത്രജ്ഞന്‍ അതിന്‌ ഉത്തരം കണ്ടെ ത്തിയതായി 
അവകാശപ്പപെട്ടിട്ടുണ്ട്‌. ഇത്തരം സമവാക്യത്തെ 1010011മനവട, 2പി॥ 
എന്നീ ശഠ്രസ്മജ്ഞന്മാരുടെ നാമധേയവുമായി പാശ്ചാത്യ 
പണ്ഡിതന്മാര്‍ ബന്ധപ്പെടുത്തി. ബ്രഹ്മഗുപ്തനും ഭാസ്ക്കരനും 


ലഭിക്കേണ്ടതായിരുന്നു ആ ബഹുമതി. വാവി 7” എന്ന 

സമവാക്യം ഭാസ്ക്കരാചാര്യന്‍ ൧൪ 1150-ല്‍ തന്നെ നിര്‍ദ്ധാരണം 

ചെയ്തിരുന്നു. 

കരണസൂുത്രം 38 
ഹൃസ്വ ജ്യേഷ്ഠ പദ ക്ഷേപാന്‍ ഭാജ്യ പ്രക്ഷേപ ഭാജകാന്‍ 
കൃത്വാ കല്‍പ്യോ ഗുണ: തത്ര തഥാ പ്രകൃതി തല്‍ ച്യുതേ 
ഗുണ വര്‍ഗ്ഗേ പ്രകൃത്യോനേ/ഥവാ/ല്പം ശേഷകം യഥാ 
തല്‍തു ക്ഷേപ ഹൃതം ക്ഷേപോ വ്യസ്തഃ പ്രകൃതി തല്‍ ച്ടുതേ 
ഗുണലണ്ധി: പദം ഹൃസ്വം തതോ ജ്യേഷ്ഠമതോ/സകൃതി 
തൃക്ത്വാ പുരവ്ൃവപദ ക്ഷേപാന്‍ ച്ക്രവാളം ഇദം ജഗുഃ 
ചതുര്‍ ദ്വേക യുതാ ഏവം അഭിന്നേ ഭവതഃ പദേ 
ചതുര്‍ ദ്വിക്ഷേപ മുലാഭ്യാം രൂപ ക്ഷേപാര്‍ഥ ഭാവനാ 


അര്‍ത്ഥം 


ഹൃസ്വ ജ്യേഷ്ഠപദക്ഷേപാന്‍ -- ഹുൃസ്വജ്യേഷ്ഠമുലങ്ങള്‍ 
ക്ഷേപകം എന്നിവയില്‍ നിന്നും, ഭാജ്യ പ്രക്ഷേപഭാജകാന്‍ കൃത്വാ 
 ഭാജ്യം, ക്ഷേപകം, ഭാജകം എന്നിവകള്‍ ഉണ്ടാക്കി; കല്പ്യാ 
ഗുണഃ ം- ഗുണകം സങ്കല്പിച്ചു; പ്രകൃതി തല്‍ ച്യുതേ ഗുണവര്‍ഗ്ഗം 
പ്രകൃതിയില്‍ നിന്നും ഗുണവര്‍ഗ്ും കുറച്ചും (പകൃത്യോനേ 


അഥവാ അല്പം ശേഷകം -- പ്രകൃതിയില്‍ നിന്നു കുറച്ച 
ശിഷ്ടം ചെറുതായത്‌, ക്ഷേപോവ്ൃയസ്തഃ: -- ക്ഷേപം വിപരീത 
ചിഹ്നമായിരിക്കും. തല്‍തു ക്ഷേപഹൃതം - അതിനെ ക്ഷേപകം 


കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌ം തതോ ജ്യേഷ്ഠമതി -- അതില്‍ നിന്നും 
ജ്യേഷ്ഠ പദത്തിന്റെ മുല്യം, ചതുര്‍ദ്വയേകം - 4, 2, 1, അഭിന്നം - 
പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യ, രുപക്ഷേപം - ക്ഷേപകം ഒന്ന്‌ ആയത്‌. 
സാരം 

നിര്‍ദ്ദിഷ്ട കുട്ടകത്തിന്‌ അനുയോജ്യമായി 2. 1 (ഹൃസ. 
ജ്യേഷ്ഠ പദങ്ങള്‍ ക്ഷേപകം) എന്നിവയുടെ മൂല്യം സങ്കല്‍പിക്കുക. 
73 തത 





ഥ്ഥോ, വ്വി, ബി, ചണ്ണിക്കാര..._ 





ടം ഒബ്വിദ്മഗണിതം 
അവ യഥാക്രമം ഭാജ്യ, ക്ഷേപക, ഭാജകങ്ങളാക്കി കുട്ടകം, 
ഉണ്ടാക്കുക. ഇതില്‍ നിന്നും ഗുണലബ്ധികള്‍ കാണുക. തന്നി 
രിക്കുന്ന പ്രകൃതിയില്‍ നിന്നും ഗുണകത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം കുറയ്‌ 
ക്കുക. അഥവാ ഗുണക വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ നിന്നും പ്രകൃതി കുറയ്‌ 
ക്കുക. ഈ വ്യത്യാസം ഏറ്റവും കുറവായിരിക്കണം. അതിനെ 
(വ്യത്യാസത്തെ) ക്ഷേപക. കൊണ്ടു ഹരിച്ച്‌ ക്ഷേപകത്തിന്റെ 
പുതിയ മുല്യം കാണുക. പ്രകൃതിയില്‍ നിന്നും ഗുണവര്‍ഗ്ഗം 
കുറച്ചതാണെങ്കില്‍ പുതിയ ക്ഷേപകത്തിന്റെ ചിഹ്നം വിപരീതമാ 
യിരിക്കും (മുമ്പത്തേതില്‍ നിന്നും) കുട്ടകത്തില്‍ നിന്നും ലഭിച്ച 
ഹരണഫലം പുതിയ ഹൃസ്വ പദമായിരിക്കും. പുതിയ ഹൃസ്വ 
പദവും ക്ഷേപകവും ഉപയോഗിച്ച്‌ ജ്യേഷ്ഠ പദം കാണുക. 

മുന്പത്തെ മൂല്യങ്ങള്‍ ഉപേക്ഷിച്ച്‌ പുതിയ ഹൃസ്വ 
ജ്യേഷ്ഠ പദവും ക്ഷേപകവും പടിപടിയായി നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്ന 
രീതി ച്രകരവാളം എന്നു പറയുന്നു. 

ക്ഷേപകം 4, 2, 1 എന്നിവയിലേതെങ്കിലും ഒന്ന്‌ 
ആകുമ്പോള്‍ ;, )7 എന്നിവയ്ക്ക്‌ പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യാമുല്യങ്ങള്‍ 
കണക്കാക്കാം. 4.2 എന്നീ മൂല്യങ്ങള്‍ ക്ഷേപകത്തിനു ലഭിച്ചാല്‍ 
ഭാവനാരീതിയോ മറ്റു മാര്‍ഗ്ഗമോ ഉപയോഗിച്ച്‌ ക്ഷേപകം 1 
ആകുമ്പോഴുള്ള %.,)7” മുല്യങ്ങള്‍ കാണാം 


മ 157 എന്ന സമവാകൃത്തില്‍ ആദ്യമായി 


27 എന്നിവയ്ക്ക്‌ ഏകദേശ മൂല്യം സങ്കല്പിക്കുക. 
അതായത്‌ 


2-ഥംം7ം-ഹീം (൪൦ എന്നിവ പുരണ്ണസംഖ്യകളായിരിക്കണം.) ഇതില്‍ 


നിന്നും ൧൨00 മമ 4 “5/0 എന്ന ക്ഷേപകം കണക്കാക്കാം. 
ഇവിടെ 1, പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യയായിരിക്കും. ഇതാണ്‌ പുതിയ 

ക്ഷേപകം 

റ 7772 $ 


77 


0 


എന്നത്‌ പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യ ലഭിക്കുന്ന വിധം ന്റെ 


2 
(7 “77 
മുല്യം സങ്കല്പിക്കുക. ഇതില്‍ നിന്നും % 47, എന്ന 





അടുത്ത മുല്യം (ക്ഷേപകത്തിന്റെ) കാണുക. ഴം? കുറഞ്ഞ 
സംഖ്യയായിരിക്കണം. 


പ നാ 


74 








_.മ്ധോം വി. ബി, ചണിക്കാര ബബിജഗണിതം..... 
77220170 
2, ന്റെ പുതിയ മൂല്യം 0; എന്നും 
0 
മു7/70 
17, നറെ പുതിയ മുൂല്യം_ 0 എന്നും കണക്കാക്കണം. 
(0) 


ഇവിടെ 2 ,ം 3 1, എന്നിവയുടെ മൂല്യങ്ങള്‍ കണക്കാക്കി 
യിട്ടുണ്ട്‌. 1, ന്റെ മുല്യം 4, 2, 1 ഇതിലേതെങ്കിലും ലഭിച്ചാല്‍ 
തുടര്‍ന്നു ക്രിയ ചെയ്യേണ്ടതില്ല. ട്രം ഇതേ പ്രക്രിയ 
തുടരുക. 


0 77) ം 
അടുത്ത ഘട്ടത്തില്‍ ൫ പ്ൂര്‍ണ്ണസംയഖ്യ വരുന്നവിധം ൬, 
] 


ന്റെ മുല്യം കാണുക റ്റി എന്നു കിട്ടുന്നു. 
] 


ല്ല ട്ട ടാ പ ാടണ്ടെത്താാ ജാ റാ ]7 നാനാ 
അതോടൊപ്പം” 2 . ക്‌ ; എന്നും കണക്കാക്കുക 
] | 


ഈ ഘട്ടത്തില്‍ 711, എന്നിവ ലഭിച്ചു. ഈ 
ക്രിയ തുടര്‍ന്നു. 1 ന്റെ മുല്യം 4, 2. 1 എന്നിവയിലേതെങ്കിലും 
ഒന്നു ലഭിക്കുന്നതു വരെയും തുടരണം. ഓരോ ഘട്ടത്തിലും 
ന്റെ ചിഹ്നം (വിപരീതമായി) മാറിക്കൊണ്ടിരിക്കും. 


മഥ) (177, എന്നായിരിക്കും 
മ -15? എന്നതിന്റെ മുല്യം ഭാവനാരീതിയില്‍ കണക്കാക്കാം. 
ഉദാഹരണമായി 1924-15” എന്ന സമവാക്യമെടുക്കാം 2051 
എന്നും )/(5-4 എന്നും സങ്കല്‍പിച്ചാല്‍ 


19.12 4253 അതായത്‌ /-3 എന്നാകും 








19 72” 
വ - പുര്‍ണ്ണസംഖ്യയാകാന്‍ 77752 എന്നെടുക്കുക 
] - 4 
അതായത്‌ ടിം ന നി ടം 


ടം ബിഭഗണിരും..................................മ്ഥോ, ഷി, ഒലി, ചണിക്കാക..... 


10] 2/4 
പ തതം 
3 
4 5-1,)7ട4, 15-33 എന്നതില്‍ നിന്നും 
252,759, 11-15 എന്നായി മാറി 


0 


അടുത്തപടിയില്‍ 


19-72 
0 പൂര്‍ണ്ണ സംഖ്യയാകാന്‍ 77,-:3 എന്നെടുക്കുക. 
4 | ക 





19-9 32 4-9 1/2 3 
ടാ ചട, ട്ട്‌ 


ഇവിടെ 5-3, ൮5-13, ഷ്‌ 


13 





5 (1) 252 

അതായത്‌ 19:2..25: ൮72 എന്നതിന്‌ 53, )ട13 
എന്ന മൂല്യങ്ങള്‍ ലഭിക്കുന്നു. 

ഭാവനാസിദ്ധാന്ത പ്രകാരം 

190744 57 എന്നതിന്‌ ടമാ 78, 
5194941325 340 . എന്നു മൂല്യങ്ങള്‍ ലഭിക്കുന്നു. 


അതില്‍ നിന്നും 1927-15” എന്നതിന്റെ 2, 


ച ് ച ിച്ുത് 
മുട്ടത്ത്‌ പും 4 എന്നു ലഭിക്കുന്നു. 

ഇവിടെ 7 ?ം 1 എന്നിവയുടെ മൂല്യങ്ങള്‍ 
നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്നതിനു പ്ലീരതിച്ച സമവാക്യങ്ങള്‍ക്ക്‌ അല്പം 
വിശദീകരണം ആവശ്യമാണ്‌. 

മ202-7251 എന്ന ഒരു സമവാകൃത്തില്‍ 2, 7 
എന്നിവയുടെ മൂല്യങ്ങള്‍ സജല്ചിച്ചു 1 എന്നതിന്റെ മൂല്യം 
കണക്കാക്കുകയാണല്ലേോം ചെയതത. 

76 

പ ലിലും 





- വം ത്ത. പ... ർക്കര്‍ ത്മ 


ന്ന്‌ 


അ (2) റ ഗ)്സിത്നം...... 





ദ്ധ. വി, ബി. പണികാ൪ 


സമവാക്യത്തിന്റെ ഇരുവശവും (മി) എന്നതുകൊണ്ട്‌ 
ഗുണിഷ്ട്‌ ॥” കൊണ്ടു ഹരിക്കുക. 


കക്‌ ക 
മജ വ്‌) 2-7 


തള 


ി 7 


റ്‌ ഴു്‌ 


ഇവിടെ % പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യയാകുന്ന വിധമാണ്‌ അ ന്റെ 





മൂല്യം സ്വീകരിക്കുന്നത്‌ അതേസമയം മണി ന്റെ മുല്യം ഏറ്റവും 
കുഠഞ്ഞിരിക്കാന്‍ ശ്രദ്ധിക്കുകയും വേണം. 


സമവാകൃത്തിന്റെ ഇടതുവശം വികസിപ്പിച്ച്‌ എഴുതുമ്പോള്‍ 


2(2:-൮) (൭:72) _ മ്മ്‌ 


7? 07 /7 
(ന്ഥം) 
2 ന്റെ പുതിയ മുല്യം 2 എന്നും 1, ന്റെ 
(മം) 


മൂല്യം ത്തതും ന എന്നും പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യാ രൂപത്തില്‍ ലഭിക്കുന്നു. 


തൊട്ടുമുമ്പു ലടിച്ച ം 27. എന്നിവയും അ എന്ന 
ഘടകവും ഉപയോഗിച്ച്‌ അടുത്ത ഘട്ടത്തിലെ 27 എന്നിവ 
കാണണം. ജന്റെ പുതിയ മുല്യത്തില്‍ നിന്നും അടുത്ത 
ഘട്ടത്തിലെ 11 ന്റെ മുല്യം കണക്കാക്കണം. ഈ ല്രരിയ 1 
എന്നതിന്‌ 4,2,1 എന്നിവയിലേതെങ്കിലും ലഭിക്കുന്നതു വമെ 
തുടമുക. പിന്നീട്‌ ഭാവനാ രീതിയില്‍ മൂല്യം കാണാന്‍ 
സാധിക്കും. 


ഉദാഹരണം 30 
കാ സപ്തഷഷ്ടി ഗുണിതാ കൃതി: ഏകയുക്താ 
കാ ചൈകഷഷ്ടി നിഹതാ ച സഖേ സരൂപാ 
സ്യാല്‍ മൂലദാ യദി കൃതി പ്രകൃതി നിതാന്തം 
പാപ്തതി പ്രവദ താത തതാലതാവത്‌ 


ചം ടുാഠാണിതം: 





വ്വം ൧. ബഖി. പണ്ഞി.കകാള്‍.._ 
അര്‍ത്ഥം 
സപ്തഷഷ്ടി ൦. 67, ഏകയുക്താ .- ഒന്നുകൂട്ടി, ഏകഷഷ്ടി .. 6. 


നിഹതാ ൦ ഗുണിച്ച്‌, സമരൂപാ -- ഒന്നുകൂട്ടി, മുലദാ . വര്‍ഗ്ഗമൂല, 
തരുന്നത്‌, പ്രവദ ട പറയുകം ത്വല്‍ ചേരസി' .- അങ്ങയുടെ മനസ്സിരു 


സാരം 

ഏതു സംഖ്യാവര്‍ധൂത്തെ 97 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 
ഒന്നുകൂട്ടിയതും 61 കൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ച്‌ ഒന്നു കൂട്ടിയതും, 
വരഗ്ഗമൂലം തരുമോ ആ സംഖ്യകള്‍ ഏവ എന്ന്‌ അങ്ങേക്ക്‌ 
അറിയുമെങ്കില്‍ ഹേ, സഖേ പറയുക. 


ഇവിടെ രണ്ടു സമവാകൃങ്ങളാണ്‌ തന്നിരിക്കുന്നത്‌. 
മ) 6721 
2) 6127-17 
ഇവ ഓരോന്നായി പരിയണിക്കാം 
2) 6720-15 
തുടക്കത്തില്‍ 2, 2” ഏന്നിവക്ക്‌ സൌകര്യപ്രദമായ 
മൂല്യങ്ങള്‍ സങ്കല്പിക്കാം 
21, 2758 എന്നുള്ള: മൂല്യങ്ങളില്‍ ന്നിന്നും 
67 മട 6721 - 85-53 അതായത്‌ ച്ഛ 3 
722൦ ?ം _ 7731-58 
൭0൭1: കി ം കദ്രു ഒരൂ പൂര്‍ഞ്തൃസംഖ്യയാകാന്‍ 
. 15,710 
ല്ല നി : എന്നതിനു ചുരുങ്ങിയ 
മുല്യമാകാന്‍ അ, എന്നെടുക്കണം. ' അതായത്‌ 
67-7്‌ 67-49 18 
3 3 3 
777227 7018 


ടം 0-൭ കട 
മം 3 








6-2, 





ങെ (0 (4477൦ വി. ബ്ബി. ചപണസിഷാര്‍........................ ബലീരാഗണിതം..... 


ര മം. _70-നൽ റ്‌ 
| 7 ലം 


അതായത്‌ യിച്ചു 3 41, പ്‌ 


പ 
ടല: 77 ട്‌ പ പ പൂര്‍ണ്ണ സംഖ്യയാകാന്‍ 1, തു 





ട, 11 എന്നിവയില്‍ 67-൩,: ചുരുങ്ങിയ മൂല്യം ലഭിക്കാന്‍ ൬-5 
എന്നു സങ്കല്പിക്കുക 


67-2 
772,552 ക്‌ 


6 അതായത്‌ 
ട്ട എ 
ന 777207 _ ഓറ 41 ന മൃ _ നേറാഥി 0 
42 2 /, 6 
77400 11-90) 
53: 2:.- 11.5 90, 7 കം ടും 


1, പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യയഠാകാന്‍ ന, -2,9 എന്നിങ്ങനെ 
മൂല്യങ്ങളാകാം 67-൩,” ചുരുങ്ങിയ ധനസംഖ്യയാകണമെങ്കില്‍ 
1,- 2 എന്ന മുല്യം സ്വീകരിക്കണം. 


6-4 
7 
ഷ്പ 
4 7 
നം ത്‌ 5131, 9 
3 3 2 
ദം 7 
504: നി പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യയാകാന്‍ ഈ, - 7 എന്നായി 
67--7്‌ 
രിക്കണം [ച്ചാ പി 





ഉ 





ടെ രവി അഠാണിരും................................. വോ. വ്വി, |! ചണ്ികാ൪.... 
പ 777) 7016-13] ച 


2 
7 9 ര്‍ 


സച 6070167131 
ക നത്താ്തി താത്ത 
7; 0 


1 ന്റെ മുല്യം 2 എന്നാകയാല്‍ തുടര്‍ന്നു ക്രിയ 
ചെയ്യേണ്ടതില്ല. 


ജു] 


(1) ,ട 4-2 


അതായത്‌ 6772 -2-:2 അഥവാ 672. 2 ട എന്നതിന്റെ 
ചേ” മുല്യങ്ങള്‍ 2; -27, ൮5221, 1 - -2 ഇതില്‍ നിന്നും ഭാവനാ 
രീതി ഉപയോഗിച്ച്‌ 6722-44 


എന്ന സമവാകൃത്തിന്റെ 2, )' മൂല്യങ്ങള്‍ കാണാം 


2% 5 മാ 274221 - 11934 

275 67272215 97684 

ഇവിടെ ക്ഷേപകം 4 ആകയാല്‍ 6722-41-൮2 
എന്നതിന്റെ 27 മുല്യങ്ങള്‍ കാണാന്‍ . 4-2 കൊണ്ടു 
ഹരിച്ചാല്‍ മതി 


1 1934 97684 
ലം ലു 


- ൭9൫7 - 48842 





അതായത്‌ 
ഇവയാണ്‌ 6722 1-7” എന്നതിനു യോജ്യമായ ഏറ്റവും 
കുറഞ്ഞ പൂര്‍ണ്ണ സംഖ്യാ മുല്യങ്ങള്‍. 
അടുത്ത സമവാക്യം 612: 1-1 - എന്നതാണ്‌ 


പ്രാരംഭമൂല്യങ്ങള്‍ 2-1, ൦-7, മം 6002-72-12 


61-72” ്‌ 61720” | ! 
ട്ഥ്യാ1: പ്‌ ട്‌ 4 7205 എന്ന മുല്യമാണ്‌ യോജിച്ചത്‌ 
0 





_ 69-25 


ം 3 
ം 12 

















മം (2 (1/7 വ്വി, ബി. ചണ്ണിഷാ൪ ബബിത്മഗണിതം..... 
_ അപ്‌ _ വ _ _ സ്അപംം _ ാ01--മാറി 
ഴം ല്‍ 72 ര വം വ 
7722) _ന്്ര്‍ 
ര രു ്ട്‌ ഒരു പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യയായാല്‍ സബ 7 
എന്നതാണ്‌ യോജിക്കുന്നത്‌ ലി 
2, 
ച്‌ വം. 


3 7 3 
മഥ ന... 


ത ട്ടു 
42, 3 


ഇവിടെ 1-4 എന്നു ലഭിച്ചു. അതിന്റെ പിഹ്നം വ 
ധനസംഖ്യയഠണ്‌. 
612725 4 എന്നുള്ള സമവാകൃ്രകാരം 
6100-45 )7? എന്നതിന്‌ 2-5, )7 5 39 എന്നു ലഭിക്കുന്നു. 
ഇതില്‍ നിന്നും 6122-15-27 എന്നതിന്റെ %,?7 
2 300 


മൂല്യങ്ങള്‍ %& 2 നിം ടി എന്നാകും 


61൧2 1-1 7 2 എന്നതിന്റെ മൂല്യങ്ങള്‍ ഭാവനാരീതിച്രകാരം 


ട 39 195 ൭ 391 1223 
തി കസ്റ്‌ ാ ല്‍ ബ് റ ൦ - എന്നിവയാണ്‌ 


ഇലയും ഭിന്ന സംഖ്യകളാകയാല്‍ വീണ്ടും ഭാവനാ 
മീതിയില്‍ മറ്റു മൂല്യങ്ങള്‍ കാണണം 
അടുത്ത 2, 27 മൂല്യങ്ങള്‍ ഇപ്രകാരമാണ്‌ 


195 1523 296982 


ചട 20-൦5 





2 2 2 
ഖ്യ (55 23195277 
ന, ചി 


ഇവയും ഭിന്ന സംഖ്യകളാണ്‌. ഭാവനാരീതി തുടര്‍ന്നു 
ഉപയോഗിക്കുക. ം 


155 2" , 246985, 1523 
ലു 





റ 7ച-7.17,5 ലും 
പ്പിച്ചു ലെ) ലു) 2 220൫153980 
75: 6 1 
195 296985 1523 23195527 
01:4--ാ€----- ട്‌. -] 7663190409 


അതായത്‌ 6172-15) "എന്നതിന്റെ ഏറ്റവും കുറവായ 
പൂരണ്ണ സംഖ്യാമുല്യങ്ങള്‍ ഇവയാണ്‌ 


റ ട്‌ 2206153980 17 ട 1766319049 


കരണസുത്രം 39 

രൂപ ശുദ്ധൌ ഖിലോദ്ദിഷ്ടം 
വര്‍ഗഗയോഗോ ഗുണോ നചേല്‍ 
അഖിലേ കൃതിമുലാഭ്യാം 
ദ്വിധാ രൂപം വിഭാജിതം 

ദ്വിധാ ഹൃസ്വ പദം ജ്യേഷ്ഠം 
തതോ രൂപ വിശോധനം 
പൂര്‍വ്വവദ്‌ വാ പ്രസാധ്യേതേ 
പദേ രൂപ വിശോധനേ 


അര്‍ത്ഥം 


രുപശുദ്ധൌ -- ക്ഷേപകം -1 ആയാല്‍, ഖില ഉദിഷ്ടം പ 
ഉദ്ദേശിച്ചത്‌ (നിര്‍ദ്ധാരണം) അസാധ്യമാണ്‌. ഗുണം ച ഗുണകാരം 
(പകൃതി), വര്‍ഗ്ഗയോഗം -- വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ തുക, ദ്വിധാ .. രണ്ടു 
ഭാഗമായി, രൂപം വിഭാജിതം -- ഒന്നിനെ ഹരിക്കുക, ദ്വിധാ 
ഫൃസ്വപദം ട രണ്ടു വിധമുള്ള ഹൃസ്വപദം (ഥാ തതേ 
അവയില്‍നിന്ന്‌, രൂപവിശോധനം -- മൂല്യനിര്‍ണ്ണയം, പൂര്‍വ്വവദ്‌ - 
മുമ്പത്തെപ്പോലെ, പദേ - മുല്യങ്ങള്‍ (2:27) പ്രസാധ്യം -- സാധ്യമായത്‌. 


സാരം 
സമവാകൃത്തിലെ ക്ഷേപകം-1 ആയാല്‍ പ്രകൃതി (2) രണ്ട 
വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ തുക അല്ലെങ്കില്‍ നിര്‍ദ്ധാരണം അസാധ്യമാണ്‌. 





പ്രകൃതിയുടെ ഘടക വര്‍ഗങ്ങ ടെ ൮൪ 
ഒന്നിനെ ഹരിച്ചാല്‍ ഹൃസ്വമുലത്തിന്റെ ട്ത്മാലിര- ലട 
ലഭിക്കും. അവയില്‍നിന്നു ജ്യേഷ്ഠമൂലങ്ങള്‍ നിര്‍ദ്ധാരണം ചെയ്യാന്‍ 
സാധിക്കും. അഥവാ ആ സമവാക്യത്തെ മുമ്പത്തേപ്പോലെ 
(്രകവാളരീതിയില്‍) നിര്‍ദ്ധാരണം ചെയ്യാന്‍ സാധിക്കും. . 


ഉദാഹരണമായി 6122-15) 2 എന്നതിലെ ക്ഷേപകം 
എന്ന താണ്‌ ഇതിലെ പ്രകൃതി (61)-36425 എന്ന വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ 
തുകയായതിനാല്‍ 612:2-4- 15൮2 എന്നതിന്‌ ,)7 മൂല്യങ്ങള്‍ 
ഭിന്നസംഖ്യകളായി കാണാന്‍ കഴിയും. 


61 ന്റെ ഘടകവര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ വർഗ്ഗമൂലം 6,5 എന്നിവയാണ്‌. 


1. 1 
അതിനാല്‍ ; ന്റെ മൂല്യങ്ങള്‍ ടെ എന്നിവ ലഭിക്കുന്നു. ഇവ 
പൂര്‍ണ്ണ സംഖ്ൃകളല്ലെന്നു മാത്രം 


അതനുസരിച്ച്‌ 27 യുടെ മൂല്യങ്ങള്‍ 61 [പി ന്റെ 


പ 1 2 _( 6 2 
വർഗ്ഗമൂലം 6 അഥവാ ബക] ്[) 


അതായത്‌ 610 - 1-5 )75 എന്നതിന്റെ 2,” മൂല്യങ്ങള്‍ 
നം 1 6 

) അഥവാ (ക) എന്നിവയായിരിക്കും 

എന്നാല്‍ 67 രണ്ടു വര്‍ഗുസംഖ്ൃകയുടെ തുക 


അല്ലാത്തതിനാല്‍ 6772-15-27: എന്നതിന്റെ 2, 27 മൂല്യങ്ങള്‍ 
കാണാന്‍ പ്രയാസമാണ്‌ നി 


ഉദാഹരണം 31 ന്‌ 
ത്രയോദശഗുണോ വര്‍ഗ്ഗോ നിരേകഃ ക: കൃതിര്‍ഭവേത്‌ 
കോ വാ/ഷ്ട ഗുണിതോ വര്‍ഗ്ഗലോ നിരേകോ മൂലദാ വദ 


അര്‍ത്ഥം 
ത്രയോദശം .. 13, നിമേകം .. ഒന്നുകുറച്ചത്‌, അഷ്ടഗുണിതം -- 8 
കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌. 


ട്രി ഗാണസിതം 
സ്പാരം 

ഏതു വര്‍ഗ്ഗത്തെ 13 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ ഒന്നു കുറച്ചത്‌ 
ഒരു വരഗ്ഗ സംഖ്യയാകുന്നു; അതുപോലെ ഏതു വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യയെ 
6 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ ഒന്നു കുറച്ചതു വര്‍ഗ്ഗമുലം ഉളവാക്കുന്നു 
എന്നും പറയുക. 





ഡ്ധോ, വി, ബി, ചണ്ണികാര്‍.... 


ഇവിടെ രണ്ടു സമവാക്യങ്ങള്‍ തന്നിരിക്കുന്നു. 
മ) 13%2-15 ൮2 
2) 852:-15 ൮ 


ഇവയിലെ പ്രകൃതികള്‍ (23, 8 എന്നിവ) വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യകളുടെ 
തുകയാകുന്നു. 13-59-44, 854 --4 


അതിനാല്‍ 1322-15: 772 എന്നതിന്‌ 2 5 4 അഥവാ 
25 4 എന്നും 82:21- )7 2 


എന്നതിന്‌ 544 എന്നും മൂല്യങ്ങള്‍ ലഭിക്കുന്നു. 
അവയുടെ മുല്യങ്ങള്‍ ഇപ്രകാരം കണക്കാക്കാം. 


13൧251൦൦ പ(? 


7322 
ൂ | 77. (൩, (ക) 


ഭാവനാ രീതിയില്‍ ഇവയുടെ പൂര്‍ണ്ണ സംഖ്യാ മൂല്യങ്ങള്‍ 
കാണാം 


1 3 
1322-15 772 എന്നതിന്‌ ടട എന്നിവയില്‍ നിന്നും 


3 ന്‍ 

മപി 1 അ ന്നതിന്‍െ 2% 5220 ടേ, 

പി; റ യാ. ടു 
വ പ, ലി 

17ട 13: റ റി നള ച എന്നും കണക്കാക്കാവുന്നതാണ്‌. അതായത്‌ 

ദ്‌ ] 3 3 

[3701 7 റു 2 മ റ? 1370] 7 പു [ലി 








__ഥ്ധോ. വിം ബി. പണികാര 





ബ്വിഭഗാണിത്തം.... 


1] 
റ്‌ ഇവയില്‍ നിന്നും 1322-15 ന്റെ മൂല്യം വീണ്ടും 


കാണുക. 

) 5.1) 3 3 
മു5-2)7.--2:.)7,5 -ാ0-- ---ാ ടോ 
പ്പു മ നി ൭ 

1. ൪ 3 433 
൮.5 132, 7,ട 1 ടി 
ന്‌ 2 മമ 


ഇവ (2:55, 2775-18) 13:/- 15-72 എന്നതിലെ %ം 77 
യുടെ പുര്‍ണ്ണ സംഖ്യാമുല്യങ്ങളാകുന്നു. 


] 
അതുപോലെ 82-15-72 എന്നതില്‍ റ ര്യം 


8: ൮1 -)' എന്നതിന്‌ മാവടി ക്യ 
ഇവയില്‍ നിന്നും 82൮0-15-27: എന്നതിന്റെ അടുത്ത 
ടം 1 
മൂല്യങ്ങള്‍ ളം പി 
8225-15-72 എന്നതിനെ അടുത്ത മുല്യങ്ങള്‍ 
2 മാവാറിട6ം ടാര്‍ 35-17 


ഇവയില്‍ നിന്നും 82-15-27: എന്നതിന്റെ അടുത്ത 


ക 
സ 77, മൃ 6, 175 17 


മൂല്യങ്ങള്‍ കാണാം ദ 2 


167 ക 
റിനി പാര്‍ത്ത്‌ 


ഇപ്രകാരം അനേകം മുല്യങ്ങള്‍ കാണാനാകും. 


ഉദാഹരണം 32 
കോ വര്‍ഗ്ഗ: ഷടഗുണഃ ത്ര്യാഷ്യയോ 
ദ്വാദശാജ്യ്യേോ/ഥവാ കൃതിഃ 
തത്ത തത നാനാ 


യുതോ വാ പഞ്ചസപ്തത്യാ 

ത്രിശത്യാ വാ കൃതിര്‍ ഭദവത്‌ 
അരത്ഥം 

ഷട്ഗുണഃ - 6 കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌, ത്ര്യാദ്്യോ ... 3 കൂട്ടിയത്‌ 
പാദശാഷ്യ്യോ -- 12 കുട്ടിയത്‌, പഞ്ചസപ്തതി - 75, ത്രിശതം 300. 


സാരം 

ഏതു സംഖ്യയുടെ വര്‍ഗത്തെ 6 കൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ച്‌ 
മൂന്നോ അഥവാ പന്ത്രണ്ടോ കൂട്ടിയാല്‍ ഒരു വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യയാകുന്നു, 
അഥവാ അതിനോട്‌ 75, 300 എന്നിവ കൂട്ടിയാലും വര്‍ഗ്ഗ 
സംഖ്യകളാകുന്നു 


ഇവിടെ 4 സമവാക്യങ്ങള്‍ തന്നിരിക്കുന്നു. 


627 3ുട്ു2 

27125 
027 7ട്ടേ റു, 
62,300 5 നം 


ഇവയില്‍ 6722-13 -- 275, എന്നതിന്‌ 251,173 എന്ന്‌ 
ഇത്തരം കാണാം. മറ്റു സമവാക്യങ്ങളിലെ ക്ഷേപകങ്ങള്‍ 3 നെ 
4, 25, 100 എന്നീ വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യകള്‍ കൊണ്ടു ഗുണിച്ചവയാണ്‌. 
അതിനാല്‍ ഭാവനാരീതിച്രകാരം 1: - 1, 77 53 എന്നതിനെ 4, 
25൦100 എന്നിവയുടെ വര്‍ഗഗമുലം കൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ച്‌ നിര്‍ദ്ധാരണം 
ചെയ്യാം 


൫2-35. സുട്‌ 17 ട3 
റ്റ 12517 സ്കട 1756 
ടട ക്ലു അള്‍്‌ 17515 
627 1300-77 510 27 5 30 എന്നിങ്ങനെ 


ഉത്തരങ്ങള്‍ 


കരണസൂത്രം 40 
സ്വ ബുദ്ധയൈവ പദേ ജേഞയേ 
ബഹുക്ഷേപ വിശോധനേ 
തയോര്‍ഭാവനയാനന്ത്യം 
രുപക്ഷേപ പദോത്ഥയാ 
98 കടടത്താടൊലാടംലരിടെ 





ന ഇ ആ "ഇന്‌ ര്‌ നം ക്‌ പം ിമ  '൦ ളം 
ഴ്‌ നത്തു] ടാവു ന്യ; 1 ്തിത്താ്ടന്തില്‍ിടയും 


അര്‍ത്ഥം 
സ്വബുദ്ധയൈവ ം. സ്വന്തം ബുദ്ധികൊണ്ടു തന്നെ, പദേജേഞയ 
ച മൂലങ്ങള്‍ കാണുക, ബഹുക്ഷേപ വിശോധനേ .. ക്ഷേപകങ്ങള്‍ 
വിവിധങ്ങളായവ നിര്‍ദ്ധാരണത്തിന്‌, രൂപക്ഷേപ പദോത്ഥയാ .. 
ക്ഷേപകം ഒന്ന ആകുമ്പോള്‍ മൂലങ്ങളില്‍ നിന്നും കാണുക. 


സാരം 

ക്ഷേപകങ്ങള്‍ വിവിധങ്ങളായാല്‍ സ്വബുദ്ധി ഉപയോഗിച്ച്‌ 
ഒരു മുല്യം കണ്ടെത്തണം. അതില്‍നിന്നും ക്ഷോപം ഒന്ന്‌ എന്നായ 
സമവാകൃത്തിന്‌ അനേകമൂല്യങ്ങള്‍ ഭാവനാ രിതിയില്‍ കാണാന്‍ 
സാധിക്കും. അതിനാല്‍ 272൮-15) എന്നത്‌ നിര്‍ദ്ധാരണം 
ചെയ്യാന്‍ ആദ്യമായി മ 1 -- )7 2 എന്ന സമവാകൃത്തിന്റെ 27, 7 
മൂല്യങ്ങള്‍ സങ്കല്പിക്കുക. അതില്‍ നിന്നും ഭാവനാരീതിയില്‍ 
മ 1 ടേ )72 എന്നതിന്റെയും അവയില്‍ നിന്ന്‌ 2272-15 72 
എന്നതിന്റെയും 2, )7 മൂല്യങ്ങള്‍ കാണാന്‍ കഴിയും. 


കരണസൂത്രം 41 
വര്‍ഗ്ഗ ച്ചിന്നേ ഗുണേ ഹൃസ്വം തല്‍ പദേന വിഭാജയേത്‌ 


അര്‍ത്ഥം 

വര്‍ഗ്ഗച്ഛിന്നേ ഗുണേ ... ഗുണകത്തെ (പ്രകൃതി) ഒരു 
വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യ കൊണ്ടു ഹരിച്ച്‌, തല്‍പദേന ... ആ സംഖ്യയുടെ 
(വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യ) വർഗ്ഗമൂലം കൊണ്ട്‌, ഹുൃസ്വം വിഭാജയേത്‌ .. 
ഹൃസ്വമൂലം ഭാഗിക്കുക. 
സാരം 
പ്രകൃതിയെ (2) ഒരു വര്‍ഗ്ലസംഖ്യകൊണ്ടു ഹരിച്ച്‌ 
സമവാക്യം നിര്‍ദ്ധാരണം ചെയ്യുക. അതിലെ ഹുൃസ്വമൂല(;)ത്തെ 
(ഹരിക്കാനുപയോഗിച്ചു) സംഖ്യയുടെ വര്‍ഗ്ുമൂലം കൊണ്ടു 
ഹരിച്ചാല്‍ മുല സമവാക്ൃത്തിലെ ഹൃസ്വമുലം കാണാം (ജ്യേഷ്ഠ 
മൂലത്തിനു മാറ്റമില്ല) 

ഉദാഹരണമായി 82-15)72എന്നതില്‍ 8 നെ 4 കൊണ്ടു 
(വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യ) കൊണ്ടു ഹരിക്കുമ്പോള്‍ 22-15: )72എന്ന സമ 
വാകൃമാകും. ഇതിന്‌ ലജ, 7 ടെ | എന്ന്‌ മൂല്യങ്ങളുണ്ട്‌. അതിനാല്‍ 


ള്‌ 


ം 
822. 2 എന്നതില്‍ വം. 2751 എന്ന ഉത്തരങ്ങള്‍ കാണാം. 


തക ജയതു യ രയതത്ത്തതത്തുത്തു 8?” 


ചെ ടുവ്വി്മഗോണണിതം..............................ം....... ൫൮൧, വ്വിം ബലി, പണിഷാ൪........ 


ഉദാഹരണം 33 
ദ്വാത്രിംശത്‌ ഗുണിതോ വര്‍ഗ്ഗം ക: സൈകോ മൂലദോ വദ 


അര്‍ത്ഥം 
ദ്വാത്രിംശത്‌ -- 32, സൈകം -- ഒന്നു കുട്ടിയതം 


സ്പാരം 
ഏതു വര്‍ഗുസംഖ്യയെ 32 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ ഒന്നു 
കൂട്ടിയാല്‍ വർഗ്ഗമൂലം തരുന്ന സംഖ്യയാകുമെന്നു പറയുക. 


അതായത്‌ 3222-15 7: എന്നതില്‍ 32 എന്നത്‌ 9.44 


ആകുന്നു. അതിനാല്‍ 222155 7: എന്ന ലഘുകൃതസമവാക്യ 
ത്തിന്റെ 2,” മൂല്യങ്ങള്‍ കാണുക 252,753. 3215൮7 


] 
എന്നതിന്റെ മൂല്യങ്ങള്‍ റം എന്നാകും. ഭാവനാരീതിയില്‍ 
ഇതില്‍ നിന്നും ; “3, 7517 എന്ന പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യകള്‍ ലഭ്യമാണ്‌. 
കരണസുത്രം 42 


ഇഷ്ട ഭക്തോ ദ്വിധാ ക്ഷേപ ഇഷ്ടോനാഷ്ഷ്യോ ദലീകൃത: 
ഗുണമൂല ഹൃതശ്ചാ/ദ്യോ ഹൃസ്വജ്േഷ്ഠേ ക്രമാല്‍ പദേ. 


അര്‍ത്ഥം 

ഇഷ്ട ഭക്ത -- ഇഷ്ടസംഖ്യകൊണ്ടു ഭാഗിച്ചത്‌, ഇഷ്ടോ 
നാഷഡ്ഷ്്യോ -- ഇഷ്ടസംഖ്യകളെ കുറച്ചും കൂട്ടിയും, ദലീകൃത 
രണ്ടു കൊണ്ടു ഭാഗിച്ചത്ം ഗുണമുലഹൃതം _-- പ്രകൃതിയുടെ 
വര്‍ഗഗമുലം കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌. 


സാരം 

പ്രകൃതി ഒരു വര്‍ഗുസംഖ്യയാണെങ്കില്‍ ക്ഷേപകത്തെ 
ഇഷ്ടമുള്ള ഒരു സംഖ്യകൊണ്ടു ഹരിക്കുക. ഹരണഫലം രണ്ടിടത്തു 
വയ്ക്കുക. ഒന്നില്‍ നിന്നു ഇഷ്ടസംഖ്യ കുറച്ച്‌ പകുതി കാണുക. 
മറ്റേതിനോട്‌ ഇഷ്ടസംഖ്യ കുട്ടി പകുതി കാണുക. ഇവയില്‍ 
ആദ്ൃഘടകത്തെ പ്രകൃതിയുടെ വർഗ്ഗമൂലം കൊണ്ട്‌ ഹരിച്ചത്‌ 
ഹൃസ്വമൂലവും രണ്ടാമത്തേത്‌ ജ്യേഷ്ഠമുലവുമാകുന്നു. 

ക്ഷേപകം (ട്/വ൮ാശ്ൃ ആയി ഘടകങ്ങളാക്കി 
ഇഷ്ടസംഖ്യയായി സങ്കല്പിക്കുക. 











പ്‌ തി 
ര മിക, ” എന്നിവ കാണുക. 
[ 
€-/ 1 (പു 
റ ണ്‌ ല്‌” എന്ന മൂലങ്ങള്‍ ലഭിക്കും. 


ഉദാഹേരണം 34 


കാ കൃതിര്‍ നവഭി: ക്ഷുണ്ണോ ദ്പഞ്ചാശത്തുതാ കൃതി; 


നവഭിക്ഷുണ്ണോ -- 9 കൊണ്ടു ഗുണിച് ദ്വീപഞ്ചാശത്‌ -- 52, 


ചതുര്‍ഗുണോ -- 4 കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌, ത്രയത്‌ ത്രിംശത്‌ -33 


ഏതു വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യയെ 9 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 52 കൂട്ടിയതു 
വര്‍ഗ്ഗമാകുന്നു. ഏതുവര്‍ഗ്ഗത്തെ 4 കൊണ്ടു രൂണിച്ച്‌.. 33 കൂട്ടിയത്‌ 
വര്‍ഗു മാകുന്നു. 

ഇവിടെ രണ്ടു സമവാക്യങ്ങള്‍ തന്നിരിക്കുന്നു. 

) 92215257: 

2) 42:2--335 27: 

ഇവയില്‍ പ്രകൃതികള്‍ 9, 4 എന്നിവയാണ്‌. അവ വര്‍ഗ്ഗ 


 സംഖ്യകളുമാണ്‌ .. ക്ഷേപകങ്ങളെ ഘടകങ്ങളാക്കു മ്പോള്‍ 


39 5. 1304 എന്നും 33--11ം൧3 എന്നും ലഭിക്കുന്നു. 


ഒ) 9224-52 273 എന്നതില്‍ ഇഷ്ടസംഖ്യ 4 എന്നു 


സങ്കല്‍പിക്കുക. പ്രകൃതിമൂലം 53 


പം പ) 3 കം 1 
ട്ച്േഷഠമൂലം 4 1-4 |-- 2 2 ക ഹൃസ്വമുലം ന 4 2 മു പ റ്‌ 


ഇവിടെ ഇഷ്ടസംഖ്യ 2: എന്നാണ്‌ സ്വീകരിച്ചതെങ്കില്‍ നം 








ജ്യേഷ്ഠമൂലം -- ൽ 14 എന്നും (27) ഹൃസ്വമൂലം 2 7 


എന്നും (മാ) പരിക്കും. 





ചം ഗാസി തം...........................ടടടടടം 0/2, വ്വി, ഞബ്ചി, ചത്നിക്കാര... 
0) 42-33 ടു എന്നതില്‍ പ്രകൃതിയുടെ മുലം 52 ഇഷ്ടസംഖ്യ ടു 








ലല 1-3 
ആയാല്‍ 11] ജ്യേഷ്ഠമുലം ൽ 7 
1-3 
ഹൃസ്വമുലം - മാറാ 


ഉദാഹരണം 35 
ത്രയോദശ ഗുണോ വര്‍ഗ്ഗ: കത്രയോദശ വര്‍ജ്ജിത: 
ത്രയോദശയുതോ വാ സ്യാല്‍ വര്‍ഗഗഏവ നിഗദ്ൃതാം. 


അരത്ഥം 

ത്രയോദശ ഗുണം -- 13 കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌, ത്രയോദശ 
വര്‍ജ്ജിത ... 13 കുറച്ചത്‌, ത്രയോദശയുതാ -: 13 കൂട്ടിയത്‌, 
നിഗദൃതാം പറഞ്ഞാലും 
സ്പാരം 


ഏതു വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യയെ 13 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 13 കൂട്ടുകയോ 
കുറയ്ക്കുകയോ ചെയ്താല്‍ വരഗ്ഗസംഖ്യയാകുമെന്നു പറഞ്ഞാലും 
അതായത്‌ 13213 
ഇവിടെ 135: 9-4 എന്ന വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ തുകയാണ്‌. 
റ 
അതിനാല്‍ 132 2- 1 ദു എന്നതിന്‌ (2/൬) (ക) എന്ന മുല്യം 
സ്വീകരിക്കാം. 
ല്‍ 3 
ഇതില്‍ നിന്നും 1322-11-൮0 എന്നതിന്‌ 2:55 പി 
ല്‍ ക. 14 


ട്‌: എന്നും ഉത്തരം കാണാം. 


[ റി (മരു 
-- എന്നത്‌ ന) ി ി എന്നീ വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യകളുടെ യോഗമാണ്‌ 


ച 


ലര്‍ 2 
ം 7-1 
0 8 ത 


32 413 52. ആയതിനാല്‍ 2:41 


] 
എന്നും രൂപഭേദം വരുത്തുമ്പോള്‍ ന എന്നും, എന്നും 


മൂല്യങ്ങള്‍ ഉണ്ടാകും. 
90 








അതായത്‌ 
ത ത. 
പ ടട നു റ) 
൭3 ക്ക നു 1? 
3 13 
13 1-135 എറ -: ഷു 
ച 2 ക 
പ ൫. 1 
132: -135 772 ന എ; 
ക 5 313 
175 13-ാ---ാട 
കി ചീ “എം; ലി 


ഭാവനാരീതിയില്‍ 


132 4135 275 മൂല്യങ്ങള്‍ (2, 27) കാണാം 


ര കു ടം പം പ 5: ൫5 
കി ഴ്ക ക ക 


132:2- 1355 )72 എന്നതിന്റെ (2.൬) മുല്യങ്ങള്‍ 


3399, പം 


റ. ലം ലി 2 ഹ്‌ 
1 5649, )7 - 2340 


ഉദാഹരണം 36 
ജൂണഗൈ: പഞ്ചഭിഃ ക്ഷുണ്ണം കോവര്‍ഗ്ഗം സൈകവിംശതിഃ 
വര്‍ഗ്ഗ: സ്യാല്‍ വദചേല്‍ വേത്സി ക്ഷയഗ പ്രകൃത വിധിം 


അര്‍ത്ഥം 

േണലഗൈ പഞ്ചഭി - -ടം സൈകവിംശതി -- 21 കൂട്ടിയത്‌, 
ക്ഷയഗവപ്രകൃതഈ വിധി -- ന്യൂന പ്രകൃതി ഉപയോഗിച്ചുള്ള 
ഗണിതക്രിയ. 


ഞെ ടി ്റണ്ണിത്ം 
സ്പാം 





ദ്ഥോ. വധി, ബ്ബിം പണിക്കാര്‍... 


ന്യൂനസംഖ്യ പ്രകൃതിയാകുമ്പോഴുള്ള ഗണിതം അറിയ്യു 
മെങ്കില്‍ ഏതു വര്‍ഗ്ഗത്തെ ന്യൂനസംഖ്യ അഞ്ചുകൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ച്‌ 
21 കൂട്ടിയത്‌ ഒരു വര്‍ഗുമാകും എന്നു പറയുക. 


റ 215): എന്നതാണ്‌ സമവാക്യം 


21-55-16 ആകയാല്‍ 2: 51.27 54 എന്ന്‌ ഇതിനു 
മൂല്യമാണ്‌. അതുപോലെ 21-45 1 എന്നതില്‍ നിന്നും 
ടാ," 5 1 എന്നും മറ്റൊരു മുലയുശം ലഭിക്കും 


2, 72 എന്നിവ ധനസംഖ്യകളാകയാല്‍ ?)7ക്ക്‌ 1,4 എന്നീ 
മൂല്യങ്ങളേ സാധ്യമാകൂ 


ഉക്തം ബിജോപയോഗീദം സംക്ഷിപ്തം ഗണിതം കില 
അതോ ബീജം പ്രവക്ഷ്യാമി ഗണകാനന്ദകാരകം 


അര്‍ത്ഥം 

ഉക്തം _ പറഞ്ഞു, ബീജോപയോഗം - ബീജഗണിത 
ഉപയാഗം, അതോ -- ഇനി, ബീജം - ബീജഗണിതം, പ്രവക്ഷ്യാമി - 
വിസ്തരിച്ചു പറയാംം ഗണകാനന്ദകാരകം - ഗണിതജ്ഞന്മാര്‍ക്ക്‌ 
ആനന്ദപ്രദമായത്‌. ്‌; 
സ്പാരം 


ഇവിടെ ബീജഗണിതത്തില്‍ ഉപയോഗിക്കുന്ന രീതികള്‍ 
സംക്ഷിപ്തമായി പറഞ്ഞു. ഇനി ബിീജഗ്ണിതത്തില്‍ ഗണിതജ്ഞ 
ന്മാര്‍ക്ക്‌ ആനന്ദപ്രദായമായ ഗണിതം വിവരിക്കാം. 


വാം വ്തി, രഞ്ചി. ച്ി.മാ൪................................. വീഭഗ്ണിക്തം.... 





ഏകവര്‍ണ്ണസമീകരണം 


ഒരു അവ്യക്തഘടകം ഉള്‍പ്പെടുന്ന ചില ബീജഗണിത 
പ്രശ്നങ്ങള്‍ ഇവിടെ പ്രതിപാദിക്കുന്നു. 


കരണസൂരരം 43 
യാവത്‌ താവത്‌ കല്‍പ്യം അവ്യക്ത രാശേര്‍ 
മാനം തസ്മിന്‍ കുര്‍വതോദിഷ്ടമേവ 
തുല്യൌ പക്ഷൌ സാധനീയൌ പ്രയത്നാല്‍ 
തൃക്ത്വാ ക്ഷിപ്ത്വാ വാപി സംഗുണ്യ ഭക്താ 
ഏകാവ്യക്തം ശോധയേത്‌ അന്യപക്ഷാത്‌ 
രൂപാണ്യനയസ്യേതരസ്മാല്‍ ച പക്ഷാത്‌ 
ശേഷാവ്യക്തേ നോദ്ധരേത്‌ രൂപശേഷം 
വൃക്തം മാനം ജായതേ വൃക്തരാശേ:ഃ 
അവ്യക്താനാം ദ്വാദികാനാമപീഹ 
യാവത്‌ താവത്‌ ദ്വാദി നിഘ്നം ഹൃതം വാ 
യുക്തോനം വാ കല്‍പയേദ്‌ ആത്മബുദ്ധ്യാ 
മാനം ക്വാപി വ്ൃക്തമേവം വിദിത്വാ 


അര്‍ത്ഥം 

കല്പ്യാ - സങജല്പിച്ച്‌, അവ്യക്തരാശേര്‍ മാനം -- അവ്ൃക്ത 
സംഖ്യയുടെ മൂല്യംം തുല്യ പക്ഷ ടട തുല്യമായ വശങ്ങള്‍ 
(ഇരുഭാഗവും തുല്യമായത്‌), പ്രയത്നാല്‍ സാധനീയം - ശ്രമത്താല്‍ 
സാധിക്കാവുന്നത്‌, തൃക്ത്വാ - ഉപേക്ഷിച്ച്‌, ക്ഷിപ്ത്വാ 5 കുറച്ചു, 


സംഗുണ്യ - ഗുണിച്ച ഭക്താ -- ഹരിച്ച ഏകാവ്യക്തം ശോധയേത - 
ഒരു അവ്ൃക്തഘടകം ശുദ്ധമാക്കുക. രൂപാണി അന്യസ്യ ഇതര 
സ്മാല്‍ _. സംഖ്ൃയഘടകങ്ങളും മറ്റും മറുവശത്ത്‌, ശേഷാവ്യക്തം - 
അവ്യക്തഘടകത്തിന്റെ ഗുണകം, വ്യക്തം മാനം വൃക്തമായ 
മൂല്യം, ദ്വാദികാനാം - രണ്ടെണ്ണമോ അധികമോ, ദ്വാദി നിഘനം - 
രണ്ടുകൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ച, ഹൃതം - ഹരിച്ച, യുക്തോനം - കൂട്ടിയും 
കുറച്ചും, വിദിത്വാ ട- അറിയുക. 





ദ്രവ] റോണിതം.......................................... വ, ദ്വി, ങ്ബചി, പ്ണികകാക...... 


സ്പാരം 

അവ്യക്തഘടകത്തിന്‌ ബീജഗണിത സംജ്ഞ സങ്കല്‍പിക്കുക. 
പ്രശ്നത്തില്‍ നിര്‍ദ്ദേശിച്ചപ്രകാരം രണ്ടു തുല്യപക്ഷങ്ങളിലായി ഘടക 
ങ്ങള്‍ , വിന്യസിക്കുക. ആവശ്യാനുസരണം ഘടകങ്ങള്‍ കൂട്ടുകയോ 
കുറയ്ക്കുകയോ, ഗുണിക്കുകയോ, ഹരിക്കുകയോ ചെയ്യുക. അവൃക്ത 
ഘടകം ഒരുവശത്തും സ്ഥിരാങ്കങ്ങള്‍ മറുവശത്തും വരുത്തുക. അവൃക്ത 
ഘടകത്തിന്റെ ഗുണകം കൊണ്ട്‌ ദൃഡസംഖ്യയെ ഹരിച്ച അവൃക്ത സംഖ്യയുടെ 
മൂല്യം കാണുക. 

രണ്ടോ അധികമോ അവ്യക്തഘടകങ്ങളുണ്ടെങ്കില്‍ ഒന്നിന്‌ ഒരു 

മൂലം സങ്ചലപിക്കുക. രണ്ടോ മദ്റതെങ്കിലും സംഖ്യയോ കൊണ്ട ഗുണിക്കു 
യ ഹരിക്കുകയോ കൂട്ടുകയോ കുറയ്ക്കുകയോ ചെയ്യുക. ബുദ്ധിപൂര്‍വ്വം 
മറ്റു ഘടകങ്ങള്‍ക്ക്‌ മുല്യം കല്‍പിച്ച്‌ അവ്ൃക്തമൂല്യം കാണുക. 

ഒരു അവ്യക്തഘടകം മാത്രമുള്ള പ്രശ്നങ്ങളില്‍ അവ്യക്ത ഘടകം 
ഒരു വശത്തും ദൃഡാസംഖ്യകള്‍ മറു വശത്തും വരുന്ന വിധം 
സമവാക്യം എഴുതി ക്രിയ ചെയ്യണം 

ഒന്നിലധികം അവ്യക്ത രാശികളുണ്ടെങ്കില്‍ അവയില്‍ ചിലതില്‍ 
യോജ്യമായ മുല്യം സങ്കട്പിച്ച്‌ മറ്റുള്ളവയുടെ മൂല്യം കണക്കാക്കണം 
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ഏകസ്യ രൂപ്രത്രിശതീ ഷഡശ്വാ 

അശ്വാ ദശാന്യസ്യതു തുല്യമാല്യാഃ. 

ജണം തഥാ രൂപശതം ച യസ്യ 
തഈ തുല്യ വിത്തൌ ച കിം അശ്വ മാല്യം 


അര്‍ത്ഥം 

ഏകസ്യ -- ഒരാളുടെ, രൂപത്രിശതി -- 300 രൂപ, ഷഡശ്വം - 
6 കുതിരകള്‍, ദശാനി അശ്വം - 10 കുതിരകള്‍, തുല്യമാൌല്യം 
തുല്യമൂലധനം, ണം - കടം, രൂപശതം -- 100 രൂപ, ല്പം 
കുതിരയുടെ വില 
സാരം 

ഒരാളുടെ ധനം 300 രൂപയും 6 കുതിരകളുമാണ്‌. 
മറ്റൊരാള്‍ക്ക്‌ അതേ വിലകളുള്ള 10 കുതിരകളും 100 രൂപാ 
കടവുമുണ്ട്‌ അവരുടെ ധനം തുല്യമാണ്‌. കുതിരകളുടെ വില 


എത്ത. 


ഒരാളുടെ ധനം 5 300 രൂപ -- 6 കുതിര 
രണ്ടാമന്റെ ധനം 5 10 കുതിര - 100 രൂപ 

അവര്‍ തുല്യ ധനവാന്മാരാണ്‌ അതായത്‌ 
നാത്‌ 





ഡോം വിം ഞി, പണികാ൪ ബ്ബീതഗണിതം..... 





300 രൂപ 1-6 കുതിര ട [0 കുതിര -- 100 രൂപ 

300-1-100 രൂപ ട: (0-6) കുതിര 

4 കുതിരകളുടെ മൂല്യം 5 400 രൂപ 

ഒരു കുതിരയുടെ വില ട്‌ 100 രൂപ 
ഉദാഹരണം 38 

യദ്‌ ആദ്യവിത്തസൃദലം ദ്ധിയുക്തം 

തത്തുല്യ വിത്തോ യദി വാ ദ്ധിതീയഃ 

ആദ്യോ ധനേന ത്രിഗുണോന്യതാ വാ 

പൃഥക്‌ പൃഥക്‌ മേ വദ വാജി മാല്യം 
അര്‍ത്ഥം 

ആദ്യവിത്തസ്ൃയദലം - ഒന്നാമന്റെ ധനത്തിന്റെ പകുതി, 
ദ്വിയുക്തം - 2 കൂട്ടിയത്‌, ത്രിഗുണം -- 3 ഇരട്ടി, പൃഥക്‌ -- വെവ്വേറെ, 
വാജിമാൌല്യം - കുതിരയുടെ വില. 
സാരം 

(മുന്‍ പ്രശ്നത്തില്‍ പറഞ്ഞിട്ടുള്ളതനുസരിച്ച്‌) ഒന്നാമന്റെ 
ധനത്തിന്റെ പകുതിയോടു രണ്ടു കൂട്ടിയാല്‍ രണ്ടാമന്റെ ധനത്തിനു 
തുല്യമാകുമ്പോഴും, ഒന്നാമന്റെ ധനം രണ്ടാമന്റെ ധനത്തിന്റെ 
മൂന്നിരട്ടിയാകുമ്പോഴും ഒരു കുതിരയുടെ വില പ്രത്യേകം പ്രത്യകം 
എന്നോടു പറയുക. 


മു) ഒന്നാമന്റെ ധനം _ 300 രൂപാ - കുതിര 
അതിന്റെ പകുതി “2 - 152 രൂപാ -“ കുതിര 
രണ്ടാമന്റെ ധനം - 10 കുതിര - 100 രൂപ 
രണ്ടുപേരുടെയും ധനം തുല്യമാണ്‌. 
152 രൂപ 3 കുതിര - 10 കുതിര - 100 രൂപ 
252: രൂപാ 7 കുതിര 

2൭2, 
ഒരു കുതിരയുടെ വില പ 6 രൂപ 
0) ഒന്നാമന്റെ ധനം -: 300 രൂപ 3-6 കുതിര 


രണ്ടാമന്റെ ധനത്തിന്റെ 3 ഇരട്ടി - 30 കുതിര - 300 രൂപ 
അവരുടെ ധനം തുല്യമാണ്‌. 


300 രൂപാ € കുതിര ട: 30 കുതിര - 300 രൂപാ 
24 കുതിരകളുടെ വില ട: 600 രൂപ 

൭00 
ഒരു കുതിരയുടെ വില 5 25 രൂപ 


ടം (5) ഥണ്ണിതം 
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മാണിക്യാമല നീല മൌഈക്തിക മിതി: 
പഞ്ചാഷ്ട സപ്ത ക്രമാല്‍ 
ഏകസ്യാന്യതരസ്യ സപ്ത നവ ഷട്‌ 
തദ്‌ രത്ന സംഖ്യാ സഖേ 
രൂപാണാം നവതി: ദ്വിഷഷ്ടിരനയോ: 
ത തുല്യവിത്തോ തഥാ 

ബിജജ്ഞ പ്രതിരത്നജാനി സുമതേ 
മൌല്യാനി ശീലം വദ 





ഗ്ഥോ, വി, ഞ്ചി, ച്്നിക്കാ൯..__ 


അര്‍ത്ഥം 

മാണിക്യാമല നീല മൌക്തികം _-- മാണിക്യം, ഇന്ദ്രനീലം, 
മുത്ത്‌, മിതി എണ്ണം, പഞ്ചാഷ്ട സപ്ത്ക്രമം 5-5,8, 7 എന്ന 
ക്രമത്തില്‍, ഏകസ്യ -- ഒരാളുടെ, ഇതരസ്യ' - മറ്റൊരാളുടെ, സപ്ത 
നവ ഷട -7,9,6, നവതി: ദിഷഷ്ടി - 90, 62, പ്രതിരത്നം - 
ഒരോരത്നത്തിന്റെയും, മൌല്യാനി ജാനി _-- മൂല്യം അറിയുക. 
സ്പധാരം 


മാണിക്യം, ഇന്ദ്രനീലം, മുത്ത്‌ എന്നിവ ഒരാളുടേത്‌ യഥാ 
ക്രമം 5, 8, 7 എന്നിവയും മറ്റൊരാളുടേത്‌ 7,9,6 എന്നീ ക്രമത്തിലു 
മാണ്‌. അവര്‍ക്ക്‌ 90 രൂപയും 62: രൂപയും പണമായും (യഥാക്രമം) 
സ്വത്തുണ്ട്‌. അവരുടെ ധനം തുല്യമെങ്കില്‍ രത്‌ നമൂല്യം 
അറിയുമെങ്കില്‍ ഹേ സഖേ, ബീജഗണിതജ്ഞ സുമതേ വേഗം 
പറഞ്ഞാലും. 
ഒന്നാമന്റെ ധനം -5്‌ മാണിക്യം 48 ഇന്ദ്രനീലം? മുത്ത്റ്‌- 90 രൂപ 
രണ്ടാമന്റെത്‌ ട 7 മാണിക്യം 19 ഇന്ദ്രനീലം 6 മുത്ത്‌ 62 രുപ 

അവര്‍ തുല്യ ധനവാന്മാരാണ്‌ അതിനാല്‍ 

2 മാണിക്യം “1 ഇന്ദ്രനീലം -1 മുത്ത്‌ 528 രൂപ 
(വ്യത്യാസത്തില്‍ നിന്ന്‌) 

മുത്തിന്റെ വില 2 രൂപ എന്നു സങ്കല്‍പിക്കുക. 

മാണികൃത്തിന്‌ ഇന്ദ്രനീലത്തിന്റെ ഇരട്ടി വിലയാണെന്നും 
സങ്കല്‍പിച്ചാല്‍ ഇന്ദ്രനിലത്തിന്റെ വില 5 € രൂപ, മാണികൃത്തിന്റെ 
വില 512 രൂപ 








__ഡമം വി. ഒലി. പണ്ികാ൪.___ ിോങ്തിയം 
ഇവിടെ മൂല്യങ്ങള്‍ ഇഷ്ടം ദ്പോചെ നിശ്ചയിച്ചിരിക്കുന്നു. 


മാണികൃത്തിന്റെ വില ട്‌ 12 രൂപ, ഇന്ദ്രനിലത്തിന്റെ വില ടട & 
രൂപം മുത്തിന്റെ വില 5 2 രൂപ 
ഇവിടെ ഒരു അവ്യക്തഘടകത്തിന്റെ മൂല്യം സങ്കല്പിച്ച്‌ 
മറ്റുള്ളവയുടെ മൂല്യം കണക്കാക്കുകയാണ്‌ ചെയ്തത്‌. 
ഉദാഹരണം 40 
ഏകോ പബ്രവീതി മമ ദേഹി ശതം ധനേന 
ത്വത്തോ ഭവാമി ഹി സഖേ ദ്ധിഗുണഃ തതോന്യ: 
്രൂതേ ദശാര്‍പ്പയസി ചേല്‍ മമ ഷട്ഗുണോ/ഹം 
ത്വത്തസ്യയോര്‍ വദ ധനേ കിം പ്രമാണേ 
അര്‍ത്ഥം 
ഏകോ പബ്രവീതി - . ഒരാള്‍ പറയുന്നു, മമ ദേഹി 
എനിക്കു തരിക, ത്വത്തോ _- എങ്കില്‍ അതുകൊണ്ട്‌, ദ്വിഗുണ 
രണ്ടിരട്ടി. അന്യ: ബ്രുതേ _-- മറ്റൊരാള്‍ പറയുന്നു. ദശാര്‍പ്പയസി 
10 തരിക, ഷട്ഗുണോഹം - എനിക്ക്‌ € ഇരട്ടിയാകും, 
തയോരധനം -- അവരുടെ ധനം, പ്രമാണം കിം - അളവ്‌ എത്ര 
സാരം 
ഒരുത്തന്‍ പറയുന്നു. (മറ്റൊരാളോട്‌) “എനിക്ക്‌ 100 
രൂപ തന്നാല്‍ അതു കൂട്ടി താങ്കളുടെ ഇരട്ടി ധനമുള്ളവനാകും?”. 
അപ്പോള്‍ അന്യന്‍ പറയുന്നു. താങ്കള്‍ എനിക്ക്‌ 10 രൂപ തന്നാല്‍ 
ഞാന്‍ താങ്കളേക്കാള്‍ 6 ഇരട്ടി ധനവാനാകും. അവരുടെ ധനത്തിന്റെ 
അളവ്‌ എത്രയെന്ന്‌ എന്നോട്‌ പറയുക. 


ഒന്നാമന്റെ ആദ്യ ധനം തു. 

രണ്ടാമന്റെ ആദ്യധനം ഴ്ച 

ഒന്നാമന്റെ ധനം “100 -: (രണ്ടാമന്റെ ധനം -1002 
21100 - ൫ - 100)2 -2/-200 

2-2 100 -- 200 - 300 


ഒന്നാമന്റെ ധനം -10- 2 -10 
രണ്ടാമന്റെ ധനം 5-7 10 


(2 - 10). 10 ട 62-60 
62:-51049 0 

3 562 - 70 

മ - മട 1220 - 140 - 27 - 300 

11 7; 5440 ലെ റ 

ക 5: 40 രൂപ (ഒന്നാമത്തെയാളുടെ ധനം 
ട്‌ 5 6: - 70 170 (രണ്ടാമന്റെ ധനം) 


ചം രവി നഗാണിത്തം 





ദ്ധ, വി, ഞ്ചി, പണിക്കാര്‍... 


ഉദാഹരണം 41 
മാണിക്യാഷ്ടകം ഇന്ദ്രനീല ദശകം മുക്താ ഫലാനാംശതം 
യര തേ കര്‍ണ്ണ വിഭൂഷണ സ്മധനം ശ്ര്തം ത്വര്‍ധേ മയാ 
ത3 രര്നത്രയ മൌല്യസംയുതി മിതി: ത്ര്രൂനം ശതാര്‍ധം പ്രിയേ 
മനലും ബ്രൂഹി പൃഥ്‌: യദിഹ ഗണിതേ കല്യാസി കല്യാണിന്‌ 


അര്‍ത്ഥം . 
മാണിക്യാഷ്ടകം - 8 മാണിദും, ഇന്ദനിലദശകം - 10 ഇന്ദനിലം, 
മുക്താഫലാനാംശതം ൭ 100 മുത്ത്‌, കര്‍ണ്ണവിഭൂഷണം ട കര്‍ണ്ണാ 


ഭരണം, സമധനം -- തുല്യധനം, ശ്രിതം -: വിലയ്ക്കുവാങ്ങി, ത്വദര്‍ധേ 
- നിനക്കുവേണ്ടി, മയാ - എന്നാല്‍, രത്നത്രയ മൌല്യസംയുതി -- മൂന്നു 
രത്നങ്ങളുടെ വിലയുടെ തുകം (്ര്യൂനം - 3 കുറവ്‌, ശതാര്‍ധം .- 
൭, കല്യാസി : സമര്‍ത്ഥനെങ്കില്‍, കല്യാണിനി ട മംഗല്യവതി. 


സ്പാരം 

എട്ടുമാണിക്യം, 10 ഇന്ദ്രനീലം, 100 മുത്ത്‌ എന്നിവ 
ഓരോന്നും തുല്യ വില കൊടുത്ത്‌ നിന്റെ കര്‍ണ്ണാഭരണത്തിനായി 
ഞാന്‍ വാങ്ങി. ആ മുന്നു രത്നങ്ങള്‍ ഒന്നു വീതം കൂട്ടി ആകെ 
വില 47 രൂപയാണ്‌. ഹേ പ്രിയേ, കല്യാണിനി നീ ഗണിതത്തില്‍ 
വിദഗ്ദ്ധയാണെങ്കില്‍ ഓരോന്നിന്റെയും വില പ്രത്യേകം പ്രത്യേകം 
പറയുക. 


8 മാണികൃത്തിന്റെ വില -- 10 ഇന്ദ്രനീലത്തിന്റെ വില 








100 മുത്തിന്റെ വില. ഇതില്‍ മൂല്യം കുറവ്‌ മുത്തിനാണ്‌. 
ഒരു മുത്തിന്റെ വില - 2: എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 
1002: 1 
1 മാണികൃത്തിന്റെ വില നം ട: 12 പ 
100 
1 ഇന്ദ്രനീലത്തിന്റെ വില - സ്‌ 102: 


മൂന്നു രത്നങ്ങളും ഒന്നു വീതം ചേര്‍ത്ത വില 
] ] ] 
2 മ്‌ 10 )ം ടട; എ ര 2325 47..2:ടേ2 


മുത്തിന്റെ വില - 2 രൂപ, 1 മാണികൃത്തിന്റെ വില - 
25 രൂപ, 1 ഇന്ദ്രനീലത്തിന്റെ വില -- 20 രൂപ. 
കാം 8, 








ഡേ, വ്വിം ക്വി, ച്്ണികാ൪ത ഞ്ബിത്മഗാണിത്നം..... 





ഉദാഹരണം 4.7 
പഞ്ചാംശോ/ളികുലാല്‍ കദംബമഗമ 
ത്ര്രംശ: ശിലീര്ധം തയോ 
വിശ്ശേഷ ത്രിഗുണോ മൃഗാക്ഷി കുടജും 
ദോലായമാനേ "പരഃ 
കാന്തേ കേതകി മാലതീ പരിമള 
പ്രാപ്തൈകകാല പ്രിയാത്‌ 
ദുതാഹൂത ഇതസ്തതോ കഭ്രമതി ഖേ 
ട്രുംഗോ.7”ളി സംഖ്യാം വദ 
അര്‍ത്ഥം 
] 


പഞ്ചാംശം കം അളികുലം ടട വണ്ടിന്‍കൂട്ടം, ഷാദംബ്വമഗമ 


റ 1] 
കദംബ വൃക്ഷത്തില്‍ പോയി, ത്രൃംശം - ം ശിലീന്ധ്രം -- കൈതപ്പൂവ്‌, 


ു 
തയോ വിശ്ലേഷം - അവയുടെ വത്യാസം, ത്രിഗുണം -- മൂന്നുമടങ്ങ്‌, 


മൃഗാക്ഷി - പേടമാന്‍ കണ്ണി, കുടജം -- കുടകപ്പാല, ദോലായമാനം 
- അങ്ങു മിങ്ങും ആടി, അപര: - മറ്റൊന്ന്‌, കേതകിീ - കൈതപ്പൂവ്‌, 
പ്രാപ്‌ തൈകകാലം - ഒരേസമയം ലഭിക്കുവാന്‍, ദൂതാഹൂത - 
മുരണ്ടു നടന്നു, ഇത:തതോ - ഇവിടെയും അവിടെയും, ക്രമതി - 
പറന്നു, ഖേ - ആകാശത്തില്‍, ഭ്രുംഗോ/്‌ളി -- വണ്ടിന്‍ കൂട്ടം 


സാരം 
വണ്ടിന്‍കൂട്ടത്തിന്റെ അഞ്ചിലൊരുഭാഗം കദംബ പുഷ്പത്തി 
ലേയ്ക്കു നീങ്ങി. അവയുടെ മൂന്നിലൊന്ന്‌ കൈതപ്പുവിലേക്കും പോയി. 
അവയുടെ എണ്ണത്തിന്റെ വൃത്യാസത്തിന്റെ മൂന്നിരട്ടി കുടകപ്പാലയി 
ലേക്കും പോയി. ശേഷിച്ച ഒരു വണ്ട്‌ കൈതപ്പൂവിന്റെയും മാലതി 
യുടെയും സുഗന്ധം ഒരേ സമയം ആസ്വിക്കാനാഗ്രഹിച്ച്‌ അങ്ങു 
മിങ്ങും മുരണ്ടു. ആകാശത്തില്‍ പറന്നു. ഹേ, കാന്തേ, മൃഗാക്ഷി, 
ആ വണ്ടിന്‍ കൂട്ടത്തിന്റെ സംഖ്യ എത്രയെന്ന്‌ പറഞ്ഞാലും. 


വണ്ടിന്‍ കൂട്ടത്തിന്റെ എണ്ണം 2: എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 
്ു 

കദംബ വനത്തില്‍ പോയത്‌ ടട [വ 

കൈതപ്പൂവില്‍ പോയത്‌ - പട 





അവയുടെ വത്യാസം ടെ ഏറ ്്‌. 


ന ച 
2 67% 
കുടകപ്പാലയില്‍ പോയത്‌ ൦ ച്‌. ലല; 
ശേഷിച്ചത്‌ .. 
പാപ 
അതായത്‌ വ 
15 


വണ്ടുകളുടെ എണ്ണം 2: 15 


ഉദാഹരണം 43 
പഞ്ചകശത ദത്തധനാല്‍ ഫലസ്യ വര്‍ഗ്ഗം വിശോധ്യ പരിശിഷ്ട്‌ം 
ദത്തം ദശക ശതേന തുല്യ: കാല: ഫലം ച തയോ: 


അര്‍ത്ഥം 


പഞ്ചകശതം - 100ന്‌ 5 വച്ച്‌, ഫലം ലി പലിശ, പരിശിഷ്ടം 
- മിച്ചുംം ദശകശതം - 100 ന്‌ 10 വച്ച്‌, തുല്യകാലം - 
തുല്യമായകാലയളവ്‌. 
സാരം 


ഒരാള്‍ കുറച്ചു ധനം പ്രതിമാസം 100 ന്‌ ട്‌ എന്ന നിര 
ക്കില്‍ ഒരു കാലയളവിലേക്ക്‌ പലിശയ്ക്കു കൊടുത്തു. പലിശയുടെ 
വര്‍ഗ്ഗം ധനത്തില്‍ നിന്ന്‌ കുറച്ച്‌ ബാക്കി സംഖ്യ പ്രതിമാസം 
100 ന്‌ 10 എന്ന നിരക്കില്‍ അതേ കാലയളവിലേയ്ക്കു പലിശക്കു 
കൊടുത്തപ്പോള്‍ രണ്ടിലും ഒരേ പലിശ ലഭിച്ചു. എന്നാല്‍ അയാളുടെ 
ധനം എത്ത? 








അയാളുടെ ധനം -- ;, കാലയളവ്‌ 5൬ മാസം 
ന. രാ 
] യ്യ റി? ല __ 
പലിശ ൭൦ പലിശയുടെ വര്‍ഗ്ഗ 00 
റ ധി ന 
മുതല്‍ - പലിശവര്‍ഗ്ഗം 200 2] 1- 200 


102, 227 
ഇതിന്റെ 105%പലിശ അതേകാലയളവിലേക്കുള്ളത്‌. 100 ത്‌ 











ച ര (227 വ്വി, ഒബി, ചണാികാ2...................................ബീമഗാണ്നിതം.._ 


077 100202 1 ന്‌ 
പലിശ തുല്യമാണ്‌ 100 [00 200 
ഹ 


15 2। 1-- മം] ട്‌ ലം ലം പിവി കം 
400 ൧0) ലു 200 ടാ അതായതു 02 ട 200 
2252 എന്നു സങ്കല്‍പിച്ചാല്‍ 5 ൭0 രുപാ എന്നു കിട്ടും. 
ഉദാഹരണം 44 ടു, 
എക്ക ശത ദത്ത ധനാ ഫലസ്യ വര്‍ഗ്ഗ വിശോധ്യ പരിശിഷ്ഠം 
പഞ്ചകശതേന ദത്തം തുല്യ: കാല: ഫലം ച തയോ: 
അര്‍ത്ഥം ൽ 
ഏകകശതം -- 100 ന്‌ പ്രതിമാസം 1 എന്ന കണക്കില്‍ 


സാരം ക 


100 ന്‌ പ്രതിമാസം 1 എന്ന നിരക്കില്‍ ഏതാനും സംഖ്യ 
ഒരു കാലയളവിലേക്കു . പലിശക്കു കൊടുത്തു. അതിന്റെ പലിശ 
യുടെ വര്‍ഗ്ഗം മുതലില്‍ നിന്നു കുറച്ച സംഖ്യ അതേ കാലയളവി 
ലേക്ക്‌ 100ന്‌ 5 എന്ന നിരക്കില്‍ കടം' കൊടുത്താല്‍ രണ്ടിലും 
ഒരേ പലിശ ലഭിക്കുമെങ്കില്‍ കടം കൊടുത്ത നു എത്ര? 


ധനം ടാം കാലം - ൬ മാസം 


22 


എ ച 
പ്ലശ ത്തം” ല്വശ | ന 
റ്‌്‌ 


100 


എ ട്‌ 2070 
മുതല്‍ - പലിശവര്‍ഗ്ഗം.”” 1002 ററ? ) 





ക്‌ ൭:02 2077 
100 ന്‌ 5 എന്ന നിരക്കില്‍. ലഭിക്കുന്ന പലിശ 100 ലം 1 00,00 


ഷം തുല്യപലിശയായതിനാല്‍ 











2 2 മ 
നി പം ൭0 ടിം 20000 _ 80.00 
100 100 100,00 100,00. ക 
കാലയളവ്‌ 4 മാസം എന്നു സങ്കല്‍പിച്ചാല്‍ 
| മൂലധനം % -- നി 5500 രൂപ 


ജത ബ്വിഅഗണിതം 


ഉദാഹരണം 45 
മാണിക്യാഷ്ടകം ഇന്ദ്രനിലദശകം മുക്താഫലാനാം ശത, 
സദ്‌ വ്രജാണി ച പഞ്ച രത്ന വണിജാം 
യേഷാം ചതുര്‍ണാം ധനം 
സംഗസ്നേഹ വശേന തേ സിജധനാല്‍ 
ദത്തെകമേകം മിഥോ” 
ജാതാ തുല്യധനാഃ പൃഥക്‌ വദ സഖേ 
തദ്‌ രത്ന മൌല്യാനി മേ 





ഡ്ധാ, വി. ബി, ചണ്ണികാര...... 


അഅ ൪ രഥം 

രത്നവണീജാം _-: രത്നവ്യാപാരികള്‍, സംഗസ്നേഹവശേന 
- കൂട്ടുകാരോടുള്ള സ്നേഹം മൂലം, ദത്തൈകമേകം ട്‌ ഓരോന്നു 
കൊടുത്തു. 
സ്ധാരം 


8 മാണിക്യം 10 ഇന്ദ്രനീലം, 100 മുത്ത്‌, 5 വ്രും എന്നിവ 
യഥാക്രമം ൪4 തത്നവ്യാപാരികളുടെ കൈവശമുണ്ടായിരുന്നു. കൂട്ടുകാ 
രോടുള്ള സ്നേഹം മൂലം ഓരോരുത്തരും അവരവരുടെ ധനത്തില്‍ 
നിന്ന്‌ ഓരോ ശത്നം യീതം മറ്റുള്ളവര്‍ക്കു നല്‍കിയപ്പോള്‍ അവര്‍ 
എല്ലാം തുല്യധനവാന്മാരായി. ഹേം സഖേം ആ രത്നങ്ങളുടെ 
വില പ്രത്യേകം പ്രത്യേകം എന്നോടു പറഞ്ഞാലും. 

ഓരോരുത്തരും ദാനം ചെയ്ത ശേഷം ഓരോരുത്തര്‍ 
ക്കുമുള്ള ധനം കാണുക 
ഒന്നാമന്റേത്‌ ട്‌ മാണിക്യം “1 ഇന്ദ്രനീലം “1 മുത്ത്‌ 1വ്രജം 
രണ്ടാമന്റേത്‌ 1 മാണിക്യം “7 ഇന്ദ്രനീലം 1 മുത്ത്‌ --1വ്രജം 
മൂന്നാമന്റേത്‌ 1 മാണിക്യം “1 ഇന്ദ്രനീലം “97മുത്ത്‌ -1വ്രജം 
നാലാമന്റേത്‌ 12 മാണിക്യം 1 ഇന്ദ്രനീലം --1 മുത്ത്‌ മവും 


തുല്യധനവാന്മാരാകയാല്‍ 4 മാണികൃത്തിന്റെ വില _- 6 
ഇന്ദ്രനിലത്തിന്റെ വില - 96 മുത്തിന്റെ വില -- 1 വ്ഭജത്തിന്റെ വില 
ഒരു വ്രജത്തിന്റെ മൂല്യം 96 എന്നു സങ്കല്പിക്കുക 


00 
ഒരു മാണികൃത്തിന്റെ വില കന്‍ 
റ്‌ 
ഒരു ഇന്ദ്രനീലത്തിന്റെ വില ന 10 
_ 9൭6 
ഒരു മുത്തിന്റെ വില ള്ള 


ല്‍ ചലലറ 





__കദ്ധാ. വിം ബി. പണിക്കാ......_________ ക്ലീജാഗാങ്ിക്ം... 
ഉദാഹരണം 46 


പഞ്ചകശതേന ദത്തം മുലം സകലാന്തരം ഗതേ വർഷേ 
ദ്വിഗുണം ഷോഡശ ഹീനം ലബ്ധം കിം മുലം ആചക്ഷ്വ 


അര്‍ത്ഥം 

പഞ്ചകശതേന -- 100 ന 5 എന്ന നിരക്കില്‍, സകലാന്തരം 
പലിശയുള്‍പ്പെടെ (കലാന്തരം -- പലിശ), ഗതേ വർഷേ _ കഴിഞ്ഞ 
വര്‍ഷത്തില്‍, ഷോഡശഹീനം -- 16 കുറച്ചത്‌, ആചക്ഷ്വ പറയുക, 
മുലം ജോ. മുലധനം 


സാരം 

100 ന്‌ ട്‌ എന്ന നിരക്കില്‍ (പ്രതിമാസം) കഴിഞ്ഞവര്‍ഷം 
ഒരു സംഖ്യ പലിശയ്ക്കു കൊടുത്തു. മുതലും പലിശയും കൂട്ടിയത്‌ 
മുതലിന്റെ ഇരട്ടിയില്‍ നിന്നും 16 കുറച്ച തുകയാണ്‌. എന്നാല്‍ 
മൂലധനം എത്രയെന്നു പറയുക. 

മുലധനം 5-2, പലിശ - 594 
മുതലും പലിശയും കൂട്ടി ഒരു വര്‍ഷത്തേക്ക്‌ ആകെ 


വിമ [ ക) 
മപ -----ടാമ്റി 1-15-22 
100 ക ക 


മുതലിന്റെ ഇരട്ടി --16 5 22: - 16; മം 1640 


ഉദാഹരണം 4.7 
യത്‌ പഞ്ചകദ്വിക ചതുഷ്ക ശതേന ദത്തം 
ഖണ്ഡൈര്‍ ത്രിഭിര്‍ നവതിയുക്‌ ത്രിശതീ ധനം തത്‌ 
മാസേഷു സപ്തദശ പഞ്ചസു തുല്യമാപ്തം 
ഖണ്‍്ഡത്രയേ/പി സകലം വദ ഖണ്ഡ സംഖ്യാം 


അര്‍ത്ഥം 
പഞ്ചക ദ്ധിക ചതുഷ്കം - 52 നവതിയുക്ത്രിശതി - 
390, സപ്തദശ പഞ്ചസു - 7, 10, 5ം ഖണണ്‍ഡൈര്‍ ത്രിഭരി 5-3 
ഖണ്‍ ഡങ്ങള്‍ 
സ്ധാരം 


100ന്‌ പ്രതിമാസം 5,4,2 എന്ന നിരക്കില്‍ 390 രൂപാ മൂന്നു 
ഭാഗങ്ങളാക്കി യഥാക്രമം 7.10.5 മാസങ്ങളിലേക്ക്‌ പലിശയ്ക്കു 


ചം വി ്ദഗാണിത്ം. 





റ്ഥാ2, വിം ഞി, പണ്ണിംഷാര്‍ന്‍... 


കൊടുത്തപ്പോള്‍ മുതല്‍ പലിശ ഉള്‍പ്പെടെ മൂന്നു ഭാഗങ്ങളും 
തുല്യമായാല്‍ ഖണണ്‍്ഡങ്ങളുടെ മൂല്യം എത്രയെന്നു പറയുക. 


ഖണ്ഡസംഖ്യകള്‍ ൮, 2: എന്നിവയാണെന്നു സങ്കലപി 


ക്കുക. 
ഖണ്ഡം പലിശനിരക്ക്‌ മാസം മുതലും പലിശയും കൂട്ടിയത്‌ 
97 ൮3 
; ൭ 7 സ പ ടോ ട്ടാ 
ശ്വ 100 
മാവ 120 
ൽ ്‌ ്് 00 109 
& മുള്‍ 120 
കു 2 ക ടി 
100) 100 


135 120 120 
റു ടോ 


അവ തല്ധസംഖ്യകളാകയാല്‍ 
പ 10 100 100. 


അതായത്‌ 2725-24) 242.“.-2 5 പ 





ളു; നം. 38% ൧൫ 
റ ം ല്‍! 
_ 39004 
രുപ ട്‌ 135 രൂപ 25135 രൂപ 


ഉദാഹരണം. 48 
പുരപ്രവേശേ ദശദോ ദ്വിസംഗുണം 
വിധായ ശേഷം ദശഭുക്ച നിര്‍ഗമേ 
ദദ് ദശൈവം നഗരത്രയേ [ഭവത്‌ 
ത്രിനിഘ്ന മാദ്യം വദ തല്‍ കിയത്‌ ധനം 
അര്‍ത്ഥം 
പുരപ്രവേശേംനഗരത്തില്‍ പ്രവേശിക്കുമ്പോള്‍, ദശദോ.10 
കൊടുത്തു, വിധായശേഷം-കച്ചവടത്തിനുശേഷം, ദശഭുക്ക്‌--10 
ആഹാരത്തിനു കൊടുത്തു, നിര്‍ഗമേംമടങ്ങുമ്പോള്‍, ദദദശൈവം- 
10 വീതം കൊടുത്തു, നഗരത്രയംം മുന്നു നഗരം, ത്രിനിഘ്്‌നമാദ്യം- 
ആദ്യ ധനത്തിന്റെ മൂന്നിരട്ടി, കിയത്‌ ധനംം൦എത്ര ധനം 
യ 104 








ഥം വി. ബി, തന ്തത്ത്്തി 
സാരം 

ഒരു കച്ചവടക്കാരന്‍ നഗരത്തില്‍ പ്രവേശിക്കുമ്പോള്‍ 10 
രൂപ ചുജംം കൊടുത്തു. കച്ചവടത്തിനു ശേഷം ശേഷിച്ച സംഖ്യ 
ഇരട്ടിയായി, അതില്‍ നിന്നും , പത്തുരൂപ ആഹാരത്തിനു കൊടുത്തു. 
നഗരം വിടുമ്പോള്‍ 10 രൂപ ചുങ്കം കൊടുത്തു. ശേഷിച്ചു ധനം 
കൊണ്ടു അടുത്ത നഗരത്തിലേക്കു പോയി. അവിടെയും 
ചുങ്കത്തിനും ആഹാരത്തിനും ഇപ്രകാരം കൊടുത്തു. കച്ചവടത്തില്‍ 
ധനവും ഇരട്ടിയായി. ഇങ്ങനെ മുന്നു നഗരങ്ങളില്‍ കച്ചവടം 
ചചെയ്യശേഷം ആദ്യധനത്തിന്റെ മൂന്നിരട്ടി ധനം ഉണ്ടായി. എന്നാല്‍ 
അയാളുടെ ആദ്യധനം എത്രയെന്നു പറയുക. 
ആദ്യധനം-- 2: എന്നു സങ്കല്പിക്കുക 
പ്രവേശന നികുതി കൊടുത്തത്‌ .. 10 രൂപ, ശേഷിച്ചത്‌ - ::-10 
കച്ചവടത്തിനു ശേഷമുള്ള ധനം -- 2(൦0)-2ം:-20 
അതില്‍നിന്ന്‌ ആഹാരത്തിനും ചുങ്കത്തിനും കൊടുത്തത്‌ - 10-10-20 
ശേഷിച്ചത്‌ '.. 22:-40 
രണ്ടാമത്തെ നഗരത്തില്‍ പ്രവേശനനികുതി കൊടുത്തത്‌ .- 10 രൂപ 
ശേഷിച്ച ധനം ൦ 2::-50 
കച്ചവടത്തിനു ശേഷമുള്ള ധനം 5-2 (22-50) - 4: -100 
ഭക്ഷണംം ചുങംം ഇവ കഴിച്ചുള്ള സംഖ്യ - 42:-120 
മുന്നാമത്തെ നഗരത്തില്‍ പ്രവേശന നികുതി കൊടുത്തത്‌- 10 
ശേഷിച്ച ധനം- 42:-130 ് 
കച്ചവടത്തിനു ശേഷമുള്ള ധനം- 2(4 2 -130)-8 2: -260 
ഭക്ഷണം ചുങ്കം ഇവ കഴിച്ചുള്ള സംഖ്യ-- 82: -280 
ഇത്‌ ആദ്ൃധനത്തിന്റെ മുന്നിരട്ടിയാണ്‌ 5-3: 
32 5 8 -280 


32 ട 280 ടട മൂപ 


ഉദാഹരണം 49 ) 
സാർധം തണ്ഡുല മാനകത്രയമഹോ ്രമ്മേണ മം 
. മുദ്ഗാനാം ച യദി ത്രയോദശമിതാ ഏതാ വണിക്‌ കാകിണ്‌ 


ഥാ, വി, ബിം പണികാക...... 





ം ദവിഗാണിതം 


ആദായാര്‍പ്പയ തണ്ഡുലാംശ യുഗളം മുദഗൈക ഭാഗാന്പിതം 
ക്ഷിപ്രം ക്ഷിപ്രദുജോ വ്രജേമ ഹി യുത: സാര്‍ധോ/ഗ്രതോ യാസൃതി 


അര്‍ത്ഥം 


] ല്ല ഗം 
സാര്‍ധംത്രയം- 3; തണ്ഡുലം-ഉണക്കലരി, മുദഗംടമുതിര, 


] ലം 
കാകിണിംഒരു നാണയം, , മ്മം മാനാഷ്ടകം-8അളവ, ഏതാ 


വണിക്-ഈ കച്ചുവടക്കാരന്‍, ആദായ-സ്വീകരിച്ച്‌, അര്‍പ്പയം--തരിക, 
അംശയുഗളം-2 ഭാഗം, വ്രജേമ--പുറപ്പെടുന്നു, സാര്‍ധം-സഞ്ചാരികള്‍, 
അഗ്രതോ യാസൃതിടമുമന്വേ പോയി. 


സ്വാരം 


] ി റ 
ഒരു ദ്രമ്മത്തിന്‌ 3 അളവ്‌ ഉണക്കലരിയോ, 8 അളവ്‌ 


മുതിരയോ കിട്ടും. ഒരു കച്ചവടക്കാരന്‍ പറയുന്നു. 13 കാകിണി 
സ്വീകരിച്ച്‌ രണ്ടു ഭാഗം അരിയും ഒരു ഭാഗം മുതിരയും വേഗം 
തരിക. ഞങ്ങള്‍ക്ക്‌ വേഗം ആഹാരം കഴിച്ച്‌ പുറപ്പെടണം. 
ഞങ്ങളോടൊപ്പമുണ്ടായിരുന്ന യാത്രക്കാര്‍ മുമ്പേ പുറപ്പെട്ടു 
കഴിഞ്ഞു. അരിക്കും മുതിരക്കും എന്തു വിലയായി. 


ളി കു 
ഒരു അളവ്‌ അരിയുടെ വില - ശരമ്മം 


പ 1 
ഒരു അളവ്‌ മുതിരയുടെ വില ക ശരമ്മം 
13 
കൊടുത്ത പണം 55-13 കാകിണി 5 4 മ്മം 


അരിയുടെ വില ത എന്നും മുതിരയുടെ വില 9 എന്നും 
സങ്കല്‍പിക്കുക 


തു 7 
അരിയുടെ അളവ്‌ മാന്‌ 


മുതിരയുടെ അളവ്‌ 5 നാൻ 
[3 


ആകെ വില 2/5 ശരമ്മം 


അരിയുടെ അളവ്‌ മുതിരയുടെ അളവിന്റെ ഇരട്ടി. 


106 








ഡോ. വി. ബഖി, പണി കാര... ബ്വീദഗേണിതം.... 


7 ളി ു 

പ ന ടട 604 ] 0), .. 7 55 2 ടാ - 7 ം ചി സ്റ്‌ കോ വ 

ക 32, 32 32 64 
ന 1 32 3 ന ം ൽ 


മുതിരയുടെ വില ന്‌ കാകിണി (മ്മം 64 കാകിണി) 


ഉദാഹരണം 50 
സാര്‍ധ പഞ്ചാംശ നവമൈര്‍ യുക്താ: കേ സ്യൂ: സമാഃ: ത്രയഃ: 
അന്യാംശ ദ്വയഹിനായേ, ഷഷ്ടി: ശേഷാ: ച തദ്‌ വദ 


അര്‍ത്ഥം 


' രം 


൬ വീട്‌ 
സാര്‍ധ പഞ്ചാംശ നവമൈര്‍ യുക്താഃ ന? പ എന്നീ 
ഭാഗങ്ങള്‍ കൂട്ടിയത്‌, സ്യൂഃ സമഃ _-- സമമാകുന്നു, ത്രയ -- മുന്നു 
സംഖ്യകള്‍, അന്യഠംശ ദ്വയഹീനം -- അന്യ രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ 


ഭാഗങ്ങള്‍ കുറച്ചത്‌, ഷഷ്ടി -60 


സ്ധാരം 

റ! 
ളു 
യഥാക്രമം കൂട്ടിയപ്പോള്‍ അവ തുല്യങ്ങളായി. ഓരോ സംഖ്യയില്‍ 
നിന്നും മറ്റു രണ്ടെണ്ണത്തിന്റെ ഭാഗങ്ങള്‍ കുറച്ചപ്പോള്‍ അവയുടെ 
ഓരോന്നിന്റെയും മൂല്യം 60 വീതമായി. ആ മുന്നു സംഖ്യകള്‍ 
എത്രയെന്നു പറയുക. 


മൂന്നു സംഖ്യകളോട അവയുടെ എന്നീ ഭാഗങ്ങള്‍ 


സംഖ്യകള്‍ 2.7, 2 എന്നു സങ്കല്‍പിക്കുക 


200 5 740 കി 205 . 
ഷ്യ [5 കു 
അതായത്‌ അവട ട്ട _ 460 





4 


ക്ര്വിമാഗാണിതം 





ഥോ, വ്വി, ബി, ച്ചണ്ണിഷാര്‍......_ 





്ി ട്ട 8 ടം പ്പ 
12 4 
ല്‍ 
ലട 7 ത്‌ 270100 _ ദു 





20 ൧() 


ഉദാഹരണം 51 
ത്രയോദശ തഥാ പഞ്ച കരണ്യേോം ഭുജയോര്‍ മിതി 
ഭൂരജ്ഞാതാത്ര ചത്വാരഃ ഫലം ഭൂമിം വദാ//ശു മേ 
അര്‍ത്ഥം 


ത്രയോദശ തഥാ പഞ്ചകരണി (13, ം ഭുജയോര മിതി 
ഭുജങ്ങളുടെ അളവ്‌, ഭൂരജ്ഞാതം -- ഭൂമി(പാദം)യുടെ അളവ്‌ അജ്ഞാ 
തമാണ്‌, ചത്വാരം - 4, ഫലം .- വിസ്തീര്‍ണ്ണം 
സാരം 


ഒരു ത്രിഭുജത്തില്‍ രണ്ടു വശങ്ങളുടെ അളവ്‌ ./13, 5 
എന്നിവയാണ്‌. പാദത്തിന്റെ നീളം അജ്ഞാതമാണ്‌. വിസ്തീര്‍ണ്ണം 
4 ആയാല്‍ അതിന്റെ ഭൂമി എത്രയെന്ന്‌ പറയുക. 


൧30 എന്ന ത്രിഭുജത്തില്‍ 42 - 3,405 ഹം 20 - കഥ - ൦5 ലംബം 
വിസ്തീര്‍ണ്ണം 4 ക്‌ ്‌ 


] 





] 
പി ൧5-൨൯ 


റ /ിള 13 13 13 


12 
64 144 _ 208 


2 _ ൮൮൧ കാം ം 
80൦ ൭൧൧" -227 ലാ ദ്‌. . 8൦4 (പാദം) 





ഉദാഹരണം 2 

ദ്ഗ പഞ്ച കരണ്യന്തരം ഏകോ ബാഹു: പരഃ ഷഡ്കരണി 

ഭൂരഷ്ടാദശ കരണീ രൂപോനാ ലംബം ആചക്ഷ്വ. 
അര്‍ത്ഥം 

ദശപഞ്ച കരണ്യന്തരം - പി0 -/5, ഷഡ്കരണി .../6 അഷ്ടാ 
ദശകരണി (8 
സാരം 

ഒരു ത്രിഭൂജത്തിന്റെ ഒരു വശം _.. 0 _ 6 മറ്റേത്‌ 6 ഭൂമി 
(പാദം) - 418 1 ആയാല്‍ അതിന്റെ ലംബം എത്രയെന്നു പറയുക. 
ത്രിഭുജം ൧30 യില്‍, 425 408. 3(ട 10.4, ൧40൨൦6 
എന്നിവയാണ്‌ വശങ്ങള്‍. 


ലംബം ൬-3 





42 40 -ക്‌ -6-മ്‌* 

222 - (0-5) -ക -15-1042-ക 
ലീ? - 6-15-02 -104/2 -9 

42-82 ഫി 132 -1 


ടം 102 -913-/2 1) 60-90-17 
പ (൫-വഫേട (ടി 
ടം 3.2 
4൧ 82 - 32 -1 


2൧3 ടാ(ഗി] ള്‌ 
_ 109 





്ര്വ്വിദധാണിതം 





ഗ്ഥേധ, വി, ബി. പചണികഷാര്‍ക...... 
“4൧ ൭/2... 
നട 6-42-63. 3.22 


ശ-3-24 ൦ 


ഇദാഹരണം 53 

അസാമാന സമച്ചേദാന്‍ രാശിം താം ചതുരോ വദ 

യദൈശ്യം യര്‍ ഘനൈക്യം വാ യേഷാം വര്‍ഗൈക്ൃയ സമ്മിതം 
അര്‍ത്ഥം 

അസാമാന സമച്ചേദാന്‍ രാശി - സമഛേദങ്ങളും 1 :2:3:4 
എന്ന അനുപാതത്തിലുമുള്ള അംശങ്ങളുമുള്ള ഭിന്ന സംഖ്യകള്‍, 
ചത്വരാ 54, യദൈക്യം -- അവയുടെ തുക, ഘനൈക്യം - രാശി 
ഘനങ്ങളുടെ തുക, വര്‍ഗൈക്യം - വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ തുക. 
സ്വാരം ന: 

1:2:3:4 എന്ന അനുപാതത്തില്‍ ഒരേഛേദങ്ങളുള്ള 4 സംഖ്യ 
കളുടെ തുക അവയുടെ വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ തുകയ്ക്കു തുല്യമാകുന്നു. 

അതേ അനുപാതത്തില്‍ ഒരേ ഛേദമുള്ള നാലു സംഖ്യകളുടെ 
വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ തുകയും ഘനങ്ങളുടെ തുകയും തുല്യമാകുന്നു. ഇവ 
രണ്ടിലുമുള്ള സംഖ്യകള്‍ കാണുക. 

സംഖ്യകള്‍ ം 22032൦ 42: എന്നിങ്ങനെയാണെന്നു കരുതുക. 

സംഖ്യായോഗം 5 20 മാദ: മ4ിം:- 10: 

അവയുടെ വരഗ്ഗയോഗം 2-442-01 - 30 

അവ തുല്യമാകുന്നു. അതായത്‌ 
] 


102: - 30: റ്‌ 
ള്‍ 1 214 
സംഖ്യക ്ട?ദ്ടറട്ട 


സംഖ്യകളുടെ ഘനൈക്യം .8227464- 100൧ 


വര്‍ഗ്ലൈക്യം - ഘനൈക്യം 
302 1002 - ... ്ം 
10 
ച ന്‌ 
അ പറ്‌ യു 





ൽ ൪ ഞ്ച, ച്ച്‌ തെ 


ഉദാഹരണം ൧ 
തൃശ്സരക്ഷ്രേസ്യ യസ്യ സ്യാല്‍ ഫലം കര്‍ണ്ണേന സമ്മിതം 
ദോ: കോടി ശ്രുതി ഘാദതേന സമം യസ്യ ച തദ്‌ വദ 
അര്‍ത്ഥം 


ത്യരസ ക്ഷേത്രം ം- ത്രിഭുജം, ഫലം വിസ്തീര്‍ണ്ണം, സമ്മിതം 
_ തുല്യമായത്‌, ദോ - ബാഹു. 


സാരം 


ഏതു മട്ട്്തികോണത്തിന്റെ വിസ്‌ തീര്‍ണ്ണം അതിന്റെ 
കര്‍ണ്ണത്തിന്റെ അളവിനു തുല്യമാകുന്നുഃ 


ഏതു മട്ടത്രികോണത്തിന്റെ വിസ്‌ തീര്‍ണ്ണം അതിന്റെ 
ബാഹുകോടി കര്‍ണ്ണങ്ങളുടെ ഗുണനഫലത്തിനു തുല്യമാകുന്നു? 


ആ ത്രിഭുജങ്ങളുടെ വശങ്ങളുടെ അളവുകള്‍ പറയുക. 


മട്ടത്രിഭുജത്തിന്റെ വശങ്ങള്‍ 3:,32/,ടാ: എന്നു സങ്കല്പി 





ക്കുക. 
വ 30 2 ക 
വിസ്തീര്‍ണ്ണം ട്ട 62 ഇല്‍ കര്‍ണ്ണത്തിനു തുല്യമാകുന്നു. 
ട്‌ 2 വ ള്‍ ടു 10 ക, 
അതായത്‌ 5.6: 6 വശങ്ങ ദ്‌ 
എന്നിവയാകുന്നു. 
മട്ടത്രിഭുജത്തിന്റെ വശങ്ങള്‍ 32, 42. 52എന്നു സങ്കല്പി 
ക്കുക. 


വിസ്തീര്‍ണ്ണം പം ൦ 
വശങ്ങളുടെ ഗുണിതം ൭360 


1] 
ട്‌ അതില്‍നിന്നും 19 എന്നു കിട്ടും 


നം 


പട യാകുന്നു. 
വശങ്ങള്‍ 01010 എന്നിവ ന്നു, 


ഈ പ്രശ്നത്തില്‍ മറ്റു ത്രിഭുജങ്ങളും സ്വീകരിക്കാവുന്ന 
താണ്‌. 5, 12, 132: എന്നിങ്ങനെ വശങ്ങളായാല്‍ വിസ്തീര്‍ണ്ണം 
ട 302 എന്നാകും. കര്‍ണ്ണം - 132: 





ച വിതറാണിതം: ൫൨൧, വ്വിം ത്വ്ധിം ച്ണ്ണികാര്‍ക...... 
3: ട 302 പ 
പ്ര 55 പ; 1൭: 5 തെ ൦ 
റി എന്നാകു 
൫ 26 169 ള്‍ ക; 
ത മാ ഞാ ി ം 
രം ല്‍ റം 


ു ത 


ലം 3 3" സ്ലുടോ 
അതുപോലെ വശങ്ങള്‍ ഗുണിച്ചത 7802 3025 780 


വശങ്ങള്‍ ന എന്നിവയാകും. ഇപ്രകാരം അനവധി 
മൂല്യങ്ങള്‍ കണ്ടെത്താനാകും. 
ദാഹരണം 2൭ 
യുതൌ വര്‍ഗ്ഗേ/ന്തരോ വര്‍ഗ്ഗോ യയോര്‍ ഘാതേ ഘദനാഭവേല്‍ 
തൌരാശീ ശീഘം ആചക്ഷ്വ ദക്ഷോ്/്‌സി ഗണിതേ യദി 
അര്‍ത്ഥം 
യുതി -- തുക, ഘാതം -- ഗുണിതം, ദക്ഷന്‍ -- വിദഗ്ധന്‍. 


സ്ധാരം 

ഏതു രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ തുകയും വൃത്യാസവും 
വര്‍ഗഗസംഖ്യകളും അവയുടെ ഗുണിതം ഘന സംഖ്യയുമാകുന്നു. 
ആ സംഖ്യകള്‍ ഏവ എന്ന്‌ ഗണിതത്തില്‍ സമര്‍ത്ഥനാണെങ്കില്‍ 
അങ്ങ്‌ വേഗം പറഞ്ഞാലും. 


സംഖ്യകള്‍ 2൧.3 എന്നിങ്ങനെ സങ്കല്‍പിക്കുക. 
2 നഴ 5 വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യ 
2 ന്നട്‌ വരഗുസംഖ്യ 
237 - ഘന സംഖ്യ 


ഇവിടെ 2൧,3 എന്നിവയ്ക്ക്‌ ആദ്യ രണ്ടു സമവാക്യങ്ങള്‍ 
ശരിയാകുന്ന വിധം മൂല്യങ്ങള്‍ സങ്കല്‍പിക്കുക. 

മറ്‌ 5 32 

മ്മ്‌ എന്നു കരുതിയാല്‍ 

4-7 902ട 32)” 0-7 ടത്‌ 7 ട 202 

ഇത്‌ ഒരു ഘനസംഖ്യയാകാന്‍ ൮5 റ്‌ എന്നു സങ്മല്പി 
ക്കുക. 


2... നാ 





റു 


ച 


ക 


ഥോ. വിം ബി. പണ്നികാ...............__ ബീമാധഥകണിതം_. 
വട 20മ്‌ട 1000൦2 കി 
ഇവിടെ 7” ഒരു ഇഷ്ടസംഖ്യയാകാം 
 - 1 എന്നു സങ്കല്‍പിച്ചാല്‍ മട ൪0 
ടമ്മ ട ടാറ്റ 12500 2542 4:502- 10000 
€ “2 എന്നു സങ്കല്പിച്ചാല്‍ 25. 50:8 5400 


5 52 ട 50600005 800000 175424൧൧ 60008-640000 


ഉദാഹരണം 56 


ഘാനെക്യം ായതേ വര്‍ഗ്നേ വര്‍ഗ്ലൈലും ച യയോര്‍ ഘന: 

ത ചേല്‍ വേത്സി തദാഹം ത്വം മന്േ ബ്ജവിദാം വരം 
അരത്ഥം 

ഘനൈക്യം - ഘന സ്രംഖൃക്ളുടെങ്ങള്‍ കൂട്ടിയ വര്‍ഗ്ലൈല്യം - 
വര്‍ഗ്ഗ(സംഖ്യകളുടെ) ങ്ങളുടെ തുക, ത്വാം മന്വേ ബിീജവിദാംവരം 
താങ്കളെ ബീജഗണിതജ്ഞന്മാരില്‍ ശ്രേഷ്ടനായി കരുതാം. 
സ്വാരം 

രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ ഘനങ്ങളുടെ തുക ഒരു വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യയും 
അവയുടെ വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ തുക ഒരു ഘന സംഖ്യയുമാണ്‌. ആ 
സംഖ്യകള്‍ അറിയുമെങ്കില്‍ പറയുക. ഞാന്‍ അങ്ങയെ ബീജഗണി 
തജ്ഞന്മാരില്‍ ശ്രേഷ്ടനായി കരുതാം. 


നിര്‍ദ്ദിഷ്ട സംഖ്യകള്‍ 2.3 എന്നു കരുതുക. 


3 യി ഒരു വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യ 2: “ദു ഒരു ഘനസംഖ്യ 
ഇവിടെ ൧:4൬" എന്നിവയ്ക്ക്‌ ഒരു അവ്ൃക്തസംഖ്യ സങ്കല്പി 
ക്കണം ല 


ചാ എന്നും 2൮-22 എന്നും സങ്കല്പിച്ച്‌ ഘനയോഗ 


ത്തില്‍ ഉപയോഗിക്കുമ്പോള്‍. 
൮0൧൦826592 എന്ന വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യയാകും. തുടര്‍ന്ന്‌ 


ടം 4445൧4. 52 എന്നത്‌ ഒരു ഘനസംഖ്യയാകാന്‍ മ 
ടമ ന്റെ ഗുണിതമാകണം. അതായത്‌ ക 6ട മ്മ്‌ -125ഥിമ്‌ ഇതില്‍ 
നിന്നും 2525 മ്‌ എന്ന ഉത്തരമാകും 0-1 എന്നു സങ്കല്‍പിച്ചാല്‍ 
2 ടെ 25എന്നും ൧565 2752251250 എന്നും ഉത്തരമാകും. 

ന്തം 


ടം ദ്വി ദശണിതം..........ം ധോം, വ്വി, ബി, പണിക്കാര.... 





0 5 2 എന്നു സങ്കല്പിച്ചാല്‍ മടാ2ടാഗിട 20025 2007-- 40000 
എന്നും ദു 5 80000 എന്നും ഉത്തരമാകും 

ഇത്തരം ചോദ്യങ്ങള്‍ക്ക്‌ പൊതുവായ ഒരു നിര്‍ധാരണരീതി 
ഇപ്രകാരമാണ്‌. 

സ്‌ ടേ ന്‌ ോ മ്‌ എന്നു സങ്മംല്പിക്കുക. 

വട (ന7ി)മ്‌ ഇത്‌ ഒരു വര്‍ഗഗസംഖ്യയാണ്‌ 

ിിടുഗ്ട (ന) 22 

അഥവാ ടമ്മ? ഇവിടെ മിട എന്നു സങ്കല്പി 
ച്ചിരിക്കുന്നു. 

ഇതില്‍ നിന്നും അടുത്ത സമവാക്യം നിര്‍ദ്ധാരണം ചെയ്യണം. 

പിട (അമ്‌ 

5 12 എന്നു വീണ്ടും സങ്കലപിക്കുമ്പോള്‍ 

ന്ന്‌ബിമ്ടുദ്മ്‌ എന്നും അതില്‍ നിന്നും 





ന ഥം 
കം എ) ഠ ലു ഗം പച്ച 
2 0 (മ്മ 77) 
6 
7? 
ടാജ്‌ ഴ്‌ 
(7-7) 


എന്നും മുല്യങ്ങള്‍ കാണാം. 
1 എന്നതിന്‌ 1, 2, 3 എന്നിങ്ങനെ ഏതു സംഖ്യയും 
സങ്കല്പിക്കാം. എന്നാല്‍ അന്‌ ഒരു വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യ (22) എന്നാകും 
01 - 1, ൩ ൦ 2 എന്നതില്‍ നിന്നും 2259, 0-3 





3 3 3 
₹ ലി. 7 ല്‌ 
൬ ൧ ഇ ത യ 
വ ചാ 1-4. ൭ 
6 6 
മിട 4 ചം 
ത്‌ ൧ 
ഇത്‌ പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യകളാകാന്‍ 1 5: 5 എന്നു സങ്കല്പിക്കുക 
2: 5 245 
6 ം റ 
ജം ടാ ൫25, 27 5: 20൫25 ട 1250 
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ഡോം വി. ബി. പണികാര വിാഗാണസിതം..... 


7 510 എന്നു സകങ്കംല്പിപ്പാല്‍ : 200 


ന്‌ 10” 
ടട ദാ എന്നും ടിപി എന്നും മൂല്യങ്ങള്‍ 


കി രം 


ഇപ്രകാരം മറ്റുമുല്യങ്ങളും കാണാം. 

515,520 തുടങ്ങിയ സംഖ്യകള്‍ ഉപയോഗിക്കുക 
ദാഹരണം 57 

യത്ര ത്രൃസ്രേ ക്ഷോത്ര ധാത്രി മനു സമ്മിതാ സഖേ ബാഹു 

ഏക: പഞ്ചദശാന൯ അമ്പ: ത്രയോദശ വദാവലംബകം തത്ര 
അര്‍ത്ഥം 


ത്രരസം -- ത്രിഭുജം, മനുസമ്മിതം -- 14 അളവ്‌, ധാത്രി .: പാദം, 
പഞ്ചദശം -- 15, ത്രയോദശം - 13 


സാരം 
ഒരു ത്രിഭുജത്തില്‍ പാദം 14 ഒരുവശം 15, മറ്റേവശം 13 
എന്നിങ്ങനെ അളവുണ്ടെങ്കില്‍ അതിന്റെ ലംബം എത്രയെന്നു 


പറയുക. 
ത്രിഭുജത്തിന്റെ വശങ്ങള്‍ 14,15,13 എന്നിവയാണ്‌. 
( 

14 ] 3 

൧ 15 2 1 
ലൂ ചിത്രം 3 
14 15-13 
ഭുജയോഗാര്‍ധം ന 


വിസ്‌തീര്‍ണ്ണം ം (21-12021-1521-13)21 
കോ ച 21ംന്ാാള്‍ ടോ 84 


_ 84൧2 168 
ലംബം | പാദം 14 


തവി ണ്മിതം.............................. യോ. വ്വിം ബി, പചണികാള്‍..... 
ദാഹരണം ടു 
യദി സമഭൂവി വേണുര്‍ ദിത്രിപാണി പ്രമാണോ 
ഗണക, പവന വേഗാല്‍ ഏകദേശേ സഭഗ്നഃ 
ഭൂവി നൃപമിത ഹസ്തേഷ്വംഗ ലഗ്നം തദഗ്രം 
കഥയ കതിഷുമൂലാല്‍ ഏഷ ഭഗ്ന: കരേഷു. 
അര്‍ത്ഥം 


സമഭൂവി .. സമനിരപ്പായ തറയില്‍, ദധിത്രിപാണി -- 3 


ഹസ്തം, പവനവേഗാല്‍ കാറ്റിന്റെ ശക്തിയാല്‍, സഭഗ്നഃ 
ഒടിഞ്ഞു, നൃപമിതം-16 അളവ്‌, അംഗലഗ്നം - അറ്റം തൊട്ടു. 
സ്ധാരം 


സമനിരപ്പായ ഭൂമിയില്‍ 32 ഹസ്തം നീളമുള്ള ഒരു മുള 
നില്‍ക്കുന്നു. കാറ്റിന്റെ ശക്തികൊണ്ട്‌ അത്‌ ഒരിടത്ത്‌ ഒടിഞ്ഞു 
അറ്റം 10 ഹസ്തം അകലത്തായി ഭൂമിയില്‍ തൊട്ടിരിക്കുന്നു. 


ചുവട്ടില്‍ നിന്നും എര്തര ഉയരത്താണ്‌ മുള ഒടിഞ്ഞതെന്നു 
പറഞ്ഞാലും. 


മുളയുടെ നീളം ൧൫ - 32 ഹസ്തം 
മുറിഞ്ഞ ഭാഗത്തിന്റെ നീളം - .4൦ 5: 
ശേഷിച്ച അളവ്‌ ടേ 32 


൧.(1 എന്ന ത്രിഭുജത്തില്‍ 
ടോം ൧) - 16. ൧5 32 സ 


ഠാ ൧: ൧: 
ക്‌ 165-(32-)” -1024 6 
6൫4; - 768 
5 12 ഹസ്തം 
13 
ത്രം 
റ ചിത്രം 4 
റ 
൧. (6 1) 





ഉദാഹാരണം 59 
ച്രക ക്രഞ്ചാകുലിത സലിലേ ക്വാപി ദൃഷ്ടം തടാകേ 
തോയാദ ഈരധ്വം കമല കലികാഗ്രം വിതസ്തി പ്രമാണം. 
മന്ദം മന്ദം ചലിതം അനിലേനാഹതം ഹസ്ത യുഗേ 
തസ്മിന്‍ മഗ്നം ഗണക കഥയ ക്ഷിപ്രം അംബു പ്രമാണം 


അര്‍ത്ഥം 

ചരം 5 ചക്രവാകപക്ഷി, ക്രഞ്ചം - കൊക്ക്‌, ആകുലിതം - 
ഇളകിയം സലിലം - ജലം, ക്വാപി . ഒരിടത്ത്‌. ദൃഷ്ടം - കാണപ്പെട്ടു, 
തോയാദ ഈരര്‍ധ്വം - ജലനിരപ്പിനു മുകളില്‍, കമല കലികാഗ്രം - 


റ ] 
താമരമൊട്ടിന്റെ അറ്റം, വിതസ്തി - ഹസ്തം, പ്രമാണം -- അളവ്‌, 


അനിലേന ആഹതം -- കാറ്റടിച്ച്‌, ഹസ്തയുഗം -- മ ഹസ്തം, മഗ്നം - മുങ്ങി, 
കഥയ -- പറയുകം അംബു പ്രമാണം - ജലത്തിന്റെ അളവ്‌ (ആഴം) 


സ്ധാരം 


ച്രകവാകപക്ഷികളാലും കൊക്കുകളാലും ഇളക്കപ്പെട്ട തടാക 
ത്തിലെ ജലത്തില്‍ ഒരിടത്ത്‌ ഒരു താമരമൊട്ടിന്റെ അറ്റം ജലനിര 


ജം ം 1 ര 
പ്പിനു മുകളില്‍ ക ഹസ്തം ഉയര്‍ന്നു നില്‍ക്കുന്നതായി കാണപ്പെട്ടു. 


മന്ദമാരുതനടിച്ച്‌ അതു രണ്ടു ഹസ്തം അകലത്തായി ജല 
ത്തില്‍ മുങ്ങി. ഹേ ഗണകം ജലത്തിന്റെ ആഴം എത്രയെന്നു വേഗം 
പറഞ്ഞാലും. 


ജലത്തിന്റെ ആഴം 2 എന്ന്‌ കരുതുക. 


13 (_ 


൧705: 2 


മ 4-2 (പു? 


ചിത്രം ൭ 
0 


ക 1 ക കി 
ടമ 2: ട 3. ജലത്തിന്റെ ആഴം ട്‌ ഹന്്ം 


ടം ഒവിഅ്ങഗണിതം ടട, വ്വി, ബി. പണിക്കാര.__ 
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വൃക്ഷാല്‍ ഹസ്പ ശതോച്ച്ുയാ: ശതയുഗേ 

വാപിം കപി: കോ/പൃഗാദ്‌ 

ഉത്തിര്യാഥപരോ ഗ്രുതം ശ്രുതിപഥാല്‍ 

പ്രോഡ്ഡീയ കിഞ്ചില്‍ ്രുമാല്‍ 

' ജാതൈവം സമതാ തയോര്‍ യദി ഗതാഃ 

ഉഡ്ഡീയ മാനം കിയത്‌ 

വിദ്വം ചേല്‍ സുപരിശ്രമോ/7സ്പി ഗണിതേ 

ക്ഷിപ്രം തദാചക്ഷ്വമേ 





അരത്ഥം 

വൃക്ഷാല്‍ - വൃക്ഷത്തില്‍ നിന്ന്‌, ഹസ്തശതം ട 100 ഹസ്തം, 
ഉച്ഛയം - ഉയരം, ശതയുഗേ --200, വാപി -- കുളം, കപി -- വാനരന്‍, 
അഗാദ്‌ - എത്തിച്ചേര്‍ന്നു, ഉത്തീര്യ -- ഇറങ്ങി, ദ്രുതം - വേഗത്തില്‍, 


ശ്രുതിപഥം -- കര്‍ണ്ണമാര്‍ഗ്ഗം, പ്രോഡ്ഡീയ -- മേലോട്ടു ചാടി, 
കിഞ്ചില്‍ -- അല്പം ദ്രുമാല്‍ -- മരത്തിലൂടെ, സമതാ -- തുല്യ 
മായി, തയോര്‍ഗതി -- അവ സഞ്ചരിച്ച ദുരംം ഉഡ്ഡീയ മാനം ൭ 
ചാടിയ അളവ്‌, കിയത്‌ -- എത്ര. 

സാരം 


ഒരു വൃക്ഷത്തില്‍ 100 ഹസ്പം ഉയരത്തായി 2, വാനരന്മാര്‍ 
സ്ഥിതിചെയ്തിരുന്നു. വൃക്ഷത്തില്‍നിന്നും 200 ഹസ്തം അകലത്തായി 
ഒരു കുളത്തിലേക്ക്‌ ഒരു വാനരന്‍ വൃക്ഷത്തില്‍ നിന്നും ഇറങ്ങി 
നടന്നുപോയി. മറ്റേ വാനരന്‍ വൃക്ഷത്തിലൂടെ അല്പം മുകളിലേക്ക്‌ 
കയറി തടാകത്തിലേക്കുള്ള കര്‍ണ്ണമാര്‍ഗ്ഗം തടാകത്തിലെത്തി. 
രണ്ടുപേരും സഞ്ചരിച്ചു ദൂരം തുല്യമാണെങ്കില്‍ രണ്ടാമത്തെ 
വാനരന്‍ മേല്‍പോട്ടു ചാടിയ ഉയരം എത്രയെന്ന്‌ താങ്കള്‍ 
ഗണിതത്തില്‍ പരിശ്രമിയും വിദ്വാനുമാണെങ്കില്‍ വേഗം എന്നോടു 
പറഞ്ഞാലും. ( 
ചിത്രം 6 നോക്കുക 


റ 

2 ചിത്രം 6 
100 

൧: 2) 


൧൫00 
മേല്പോട്ടു ചാടിയ ഉയരം 2: എന്ന്‌ സങ്ംല്പിക്കുക 





വാം വിം ബി. പണിക്കാ൪..........._....____ ബിജാഗണിതം..... 
൧.135:100 ഹസ്തം 
൧05200 ഹസ്തം 
1320-52 ഹസ്തം 
ഇ 5(0004-)24200: 
10000209 .. --.. 240000 
550000--200.:4-.,2 
രണ്ടു വാനരന്മാരും സഞ്ചരിച്ച ദൂരം തുല്യമാണ്‌. 
1341-13 ൬ 
13 410-:1 00-1-200--300 
2-൬ 
അതായത്‌ പ 4200: 50000 - 300 
(300-::)5 ; 200: 50000 
ട90000-600:: 1: : 
909000-ട0000-52002:1600:; 
4 0000-500:; 
2: 550 ഹസ്മം 
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പഞ്ചദശദശകരോ,രായവേബ്ബോരജ്ഞാതമധ്യഭൂമികയോ: 
ഇതരേതരമുലാഗ്രഗസൂത്രയുതേര്‍ ലംബമാനം ആചക്ഷ്വ 


അര്‍ത്ഥം 

പഞ്ചദശം --15, ദശം -10, ഉച്ഛയ - മ്ധ്യഭുമി - ഇടയ 
ക്കുള്ള അകലം, ഇതരേതര മൂല അഗ്രഗസൂത്രം - ഒന്നിന്റെ ചുവട്ടി 
ല്‍നിന്നും മറ്റേതിന്റെ അഗ്രം വരെയുള്ള, ചരട്ട്‌ സൂത്രയുതി - 
ചരടുകള്‍ യോജിക്കുന്ന സ്ഥലം 


സാരം ല്‌ ; 
15, 10 ഹസ്മങ്ങള്‍ വീതം ഉയരമുള്ള രണ്ടു മുളകള്‍ 
അജ്ഞാത ദൂരത്തില്‍ ഭൂമിയില്‍ സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു. പരസ്പരം 
ചുവടുകളും, അറ്റങ്ങളും ബന്ധിക്കുന്ന ചരടുകള്‍ സന്ധിക്കു 
ന്നിടത്തെ ഉയരം എത്രയെന്ന്‌ പറയുക 

11 9... യയാ 





ടട്വിഅാണിരും............________ മ്മ. വി. ബി. പണി.ഷാക...._ 
ചിത്രം 7-ല്‍ 
4.(-10 ഹസം 
2212-15 ഹസം 
236 യും ൧ യും യില്‍ സന്ധിക്കുന്നു. 
11" സന്ധിയില്‍ നിന്നുള്ള ലംബം -:: 





4൦൧ 
്ം [ 
1) 
ക 
13 
]( 
ചിത്രം 7 
1 1: ൧. 
2൧ ൧൧ നി പ വട 
1 27൧ ൧൧ ൧൧. ൧8 
ല്‌ 2 


1 1 0. 2 
൧൧7) ൧6. 5, 150 


മല ടോ --- ടാ കി 
പാ 


ത്മ യ്‌ം വധി, ജ്‌ [[ പ്പണി.കാ൪..._..____ ബ്ഖിഅങഗ നിന്നം... 






സദ്ധ്യായ്ം ടി 
മധ്യമാഹരണം 





ദ്വിഘാത സമവാകൃങ്ങളുടെ (ദനം 1:.01200൩) നിര്‍ദ്ധാ 
രണ മാര്‍ഗ്ഗങ്ങളാണ്‌ ഈ. അആഅദ്ധ ദ്ധ്യായത്തില്‍ കൊടുത്തിരിക്കുന്നത്‌. 
മു 2൧950 എന്ന സമവാകൃത്തെ ഒ: 5-൦ എന്നും 
എഴുതാം. 2,0,ഐന്നിവയുടെ നിശ്ചിതമൂല്യങ്ങള്‍ ഉപയോഗിച്ച്‌ :: 
ന്റെ മൂല്യം നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്ന വിധമാണ്‌ ഇവിടെ വിവരിക്കുന്നത്‌. 


കരണസൂത്രം ൧44 


അവ്യക്തവര്‍ഗ്ഗഠാദി യദാവശേഷം 
പക്ഷൌ തദേഷ്ടേന നിഹത്യ, കിഞ്ചില്‍ 
ക്ഷേപ്യം തയോര്‍യേന പദ്വപ്രദം സ്യാല്‍ 
അവ്യക്തപക്ഷസ്യ പദേന ഭൂയഃ 
വൃക്തസ്യ പക്ഷസ്യ സമക്രിയൈവം 
അവ്യക്തമാനം ഖലു ലഭ്യതേ തത്‌ 
നനിര്‍വ്ൃഹച്ചേദ്‌ ഘന വര്‍ഗ്ഗ വര്‍ഗ്ഗേ_ 
൧പ്യേവം തദാ ജേഞയമിദം സ്വബുദ്ധ്യാ 
അവ്യക്ത മൂലര്‍ണ്ണഗ രൂപതോ?ല്പം 
വ്യക്തസ്യ പക്ഷസ്യ പദം യദി സ്യാല്‍ 
ജൂണം ധനം തച്ച വിധായ സാധ്യം 
അവ്യക്ത മാനം ദിവിധം ക്വചചില്‍ തത്‌ 


അര്‍ത്ഥം ളി 
ത്ത്‌ - അവ്യക്തസംഖ്യയുടെ വര്‍ഗ്ഗം മുതലായവ, 


ഇഷ്ടേന നിഹത്യ - ഇഷ്ടസംഖ്യ കൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ച്‌, ക്ഷേപ്യം - 
കുറയേണ്ടത്‌, പദപ്രദം -- വര്‍ഗ്ഗമൂലമുണ്ടാകുന്നത്‌, സമ്ക്രിയ - 
സമീകരണം, ി വര്‍ഗ്ഗം -- ഘനവും വര്‍ഗ്ഗത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗവും, ന 
നിര്‍വഹം . ശ്രിയ ചെയ്യാന്‍ പയാസമാണ്‌, മുലര്‍ണ്ണഗം - സ്നമുലത്തില്‍ 
നം രൂപതോ/ല്പം-ചെറിയ സംഖ്യ. 

സ്പാരം 


സമവാക്യത്തിലെ അവ്യൃക്തസംഖ്യയുടെ വര്‍ഗ്ഗം മുതലായ 
ഘടകങ്ങള്‍ ഒരു ഭാഗത്തും ബാക്കിയുള്ളവ മറുപക്ഷത്തും മാറ്റുക. 
അവയെ ഇഷ്ുസംഖ്യകൊണ്ടു., ഗുണിച്ച്‌ അവയ്ക്ക്‌ വർഗ്ഗമൂലം 





വി ോണിനം..................__.._.ഡ്ധോ. വി, ബി, ചണികാക._._ 


ലഭിക്കുന്നവിധം സംഖ്യ കൂട്ടുകയോ മറ്റോ ചെയ്യുക. വ്ൃക്ത സംഖ്യ 
കളിലും ഇതേമാതിരിക്രിയകള്‍ ചെയ്യുക. അവയുടെ വര്‍ഗ്ഗമൂല 


ങ്ങളില്‍ നിന്നും അവ്ൃക്തഘടകത്തിന്റെ മൂല്യം ലഭിക്കുന്നു. 


അവ്യക്തസംഖ്യയുടെ ഘനവും വര്‍ഗഗവര്‍ഗഗവും ഉണ്ടെങ്കിരു 
ഈ ക്രിയ അസാധ്യമാണ്‌. അവിടെ സ്വന്തം ബുദ്ധി ഉപയോഗി ച്ച 
ക്രിയചെയ്കതു മൂല്യങ്ങള്‍ കാണേണ്ടതാണ്‌. 


അവ്യക്തസംഖ്യയുള്ള ഭാഗത്തെ സംഖ്യ ന്യൂനസംഖ്യയും 
മറുവശത്തെ വര്‍ഗ്ഗ മൂലസംഖ്യയെക്കാള്‍ കുറവുമായ ആ മൂലത്തിനു 
ധന ന്യൂന ചിഹ്നങ്ങള്‍ ആരോപിച്ച്‌ അവ്യക്ത ഘടകത്തിന്‌ രണ്ടു 
മൂല്യങ്ങള്‍ കാണണം. ചിലപ്പോള്‍ അവ രണ്ടും സാധുവാകാം. 


മാറ്‌ ടേ0 എന്ന സമവാക്യത്തെ 2:72 0:5 ൦ 
എന്നാക്കി ഇരുഭാഗത്തും മ കൊണ്ടു ഗുണിക്കുക. 


മ മീ 2:--മ൦ എന്ന സമവാക്യം ലഭിക്കുന്നു. 


2 
ഇടതുവശത്തെ ഘടകങ്ങള്‍ ഒരു പൂര്‍ണ്ണവര്‍ഗ്ഗമാക്കാന്‍ ഘടകം 
കൂടി കൂട്ടണം. അതായ. 


ചു ക 
ഡി 420 





7 
ഇടതുവശത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗ മൂലം ് ക 


കൂ 
വലതുവശത്തിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം 


ഇടതുവശത്തെ വര്‍ഗ്ഗമൂലത്തിലുള്ള സംഖ്യ എന്നാണ്‌. 


ഇത്‌ നസ്യൂനസംഖ്യയും വലതുവശത്തെ വർഗ്ഗമൂലം അതിനേ 
ക്കാള്‍ കുറവുമാണെങ്കില്‍ ആ ഘടകത്തിനു ധനന്യൂന ചിഹ്നങ്ങള്‍ 
സങ്കല്പിച്ച അവ്യക്ത സംഖ്യയ്ക്ക്‌ രണ്ടു മൂല്യങ്ങള്‍ കാണാം. അതായത്‌ 
൧2-40 
242 20 
ചില പ്രശ്നങ്ങളില്‍ ഈ രണ്ടു മൂല്യങ്ങളും ശരിയാകാം: 


1 2 2... ലയ 


0 





_മ്ധോം വിം ബിം ചണികുകക..._.....____. ബീജഗണിതം 


കരണസൂധര്രം 45 

ചതുരാഹത വര൪ഗ്ഗസമൈ രൂപൈ: പക്ഷദ്ധയം ഗുണയേത്‌ 

പൂരവ്വാവ്യക്തസൃയ കൃതേ: സമരൂപാണി ക്ഷിപേത്തയോരേവ ഇതി 
അര്‍ത്ഥം 

ചതുരാഹതം 4 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌, വര്‍ഗ്ഗസമ്മൂപം -: വര്‍ഗ്ഗ 
ഘടകത്തിന്റെ ഗുണകസംഖ്യ, പക്ഷദ്വയയം ഇരുവശവും, പൂര്‍വ്വ 
വൃക്തസ്യ കൃതി - മുന്‍ അവൃക്ത സംഖ്യയുടെ ഗുണകത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം 
സാരം 

സമവാകൃത്തിലെ അവ്യക്തവര്‍ഗ്ഗ ഘടകത്തിന്റെ ഗുണകാര 
ത്തിന്റെ നാലിരട്ടികൊണ്ട്‌ ഇരുപക്ഷവും ഗുണിക്കുക. അവ്യക്തഘടക 
ത്തിന്റെ ഗുണകാരത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം ഇരുവശത്തും ചേര്‍ക്കുക. 
ഇതാണ്‌ (വർഗ്ഗമൂലം കാണാനുള്ള) മാര്‍ഗ്ഗം. (ഇത്‌ ശ്രീധരാചാര്യര്‍ 
നിര്‍ദ്ദേശിച്ചിട്ടുള്ള മാര്‍ഗ്ഗമാണ്‌) അതായത്‌ ' ഒ: 241: --൦ എന്നതിനെ 
4മ കൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ച്‌ 10: കൂട്ടണം. 

427 2 42:-2? 57 44൦ അഥവാ 


(2൭: 1-2)" 2: -4ക2 എന്നും 2-2? 4 
എന്നതില്‍ നിന്നും 2മ - -2 27 4൧ 


_ _ 22? _4ക0 


2 


ഉദാഹരണം .62 
അളികുലദലമൂലം മാലതിം യാതം അഷ്ടൌ 
നിഖില നവമ ഭാഗാല്‍ പചാളിനി ഭൃംഗമേകം 
നിശി പരിമളലുബ്ധം പത്മമധ്യയേ നിരുദ്ധം 
പ്രതിരണതി രണന്തം (ബ്രൂഹി കാന്തേ7ളി സംഖ്യാം 


അര്‍ത്ഥം 
അളികുലം - വണ്ടിന്‍കുലം, ദലമൂലം -- പകുതിയുടെ വർഗ്ഗമൂലം, 
യാതംംപോയി, അഷ്ട നിഖില നവമഭാഗം- ആകെയുള്ളതിന്റെ 


ൽ 
൦ ഭാഗം അളിനി - പെണ്‍വണ്‍ട ഭൃഹമ്മേകം - ഒരു വണ്ട നിശി - രത്തിയല്‍, 


പരിമള ലുബ്ധം-സുഗന്ധത്തിലുള്ള ലോഭം മൂലം, പത്മമധ്യേനിരുദ്ധം - 


താമരക്കുള്ളില്‍ കുടുങ്ങി, പ്രതിരണതി -- ഒത്തുമൂളുന്നു. 





സ്പുരം 


വണ്ടിന്‍കൂട്ടത്തിന്റെ പകുതിയുടെ 'വര്‍ഗ്ഗമൂലവും സംഖ്യയുടെ 





ഡോം വി. ഞി, പണ്ണിഷാര്‍..... 


വ 


റു ഭാഗവും ചേര്‍ന്ന എണ്ണം മാലതിവൃക്ഷത്തിലേക്കു പോയി. ഒരു 


വണ്ട്‌ പരിമളത്തിലുള്ള ആസക്തിയാല്‍ രാത്രിയില്‍ താമരക്കു 
ള്ളില്‍ അകപ്പെട്ടു. ശേഷിച്ച ഒരു പെണ്‍വണ്ട്‌ അതിനു ചുറ്റും 
ഒത്തുമൂളിക്കൊണ്ടിരുന്നു. ഹേ, കാന്തേ വണ്ടിന്‍കൂട്ടത്തിന്റെ 
സംഖ്യ എത്രയെന്നു പറയുക. 


വണ്ടിന്‍കൂട്ടത്തിന്റെ എണ്ണം 2.0 എന്ന്‌ സങ്കല്പിക്കുക 
അതിന്റെ പകുതിയുടെ വർഗ്ഗമൂലം 52: 














8 816 
വണ്ടിന്‍കൂട്ടത്തിന്റെ പ ഭാഗം നിം 9 9 
ശേഷിച്ച വണ്ട്‌-2 (ഒന്ന്‌ താമരക്കുള്ളിലും ഒന്നു പുറത്തും) 
2 2 
മി 4-2 പി റ 2 
ല്‍ റ 9 
് 22 
അതായത്‌ ന ന 5 2 
റ ന്ന ഗുണിക്കുക ക. ലം 
ഇരുവശത്തും വ്യ കൊണ്ടു ഗുണിക്കു ര ൫ 


ഇരുവശത്തും 2: ന്റെ ഗുണകാരവര്‍ഗ്ഗം കൂട്ടുക (1): 
16: 82 16,125 


(കിറി 


909 9 9 





ച 
വരഗ്ഗമൂലം കാണുക. രില്‌ പ 


ഇടതുവശത്തെ ഘടകത്തിലെ സംഖ്യ ന്യൂനവും വലതു 
' വശത്തെ വര്‍ഗുത്തേക്കാള്‍ കുറവുമാണ്‌. 


ക 
9 ന്ന 3 
യ റ്‌. ടിന്‍ ] 
4 4 ലി ൧ 2 ക വണ്ട കൂട്ടത്തിന്റെ എണ്ണം 
ക ടാ ൫ 


ളി 
ചാം: അഥവാ 22 പ ഇത്‌ സ്വീകാര്യമല്ല. 
ഇവിടെ ഒരു മൂല്യം മാധ്രമേ സാധുവാകുന്നുള്ളൂ. 





ചം ത്ഥാഥം വിം കയി. പഞണി.ാ൪.......................................ം.. ലീം... 
ഉദാഹരണം 63 

പാര്‍ഥ: കര്‍ണ്ണവധായ മാര്‍ഗണ ഗണം , 

ക്രുദ്ധോ രണേ സംദധേ 

തസ്യാര്‍ധേന നിവാര്യ തല്‍ ശരഗണം 

മൂലൈ: ചതുര്‍ഭി: ഹയാന്‍ 

ശല്യം ഷഡ്ഭി; രഥേഷുഭിഃ ത്രിഭിരപി 

ഛത്രം ധ്വജം കാര്‍മുകം 

ചിഛേദാസൃശിരഃ ശരേണ കതി തേ 

യാനര്‍ജ്ജുന: സംദധേ 


അര്‍ത്ഥം വി പാ 
പാര്‍ഥന്‍ -- അര്‍ജ്ജുനന്‍, കര്‍ണ്ണവധായ ൭ ്യുവധത്തി 
നായി, - മാര്‍ഗ്ഗണ ഗണംംശരക്കൂട്ടം, ക്രൂദ്ധോ-കോപിഷു നായി, 
രണേംയുദ്ധത്തില്‍, സംദധേ _ ധരിച്ചു(എടുത്തു), “ തസ്്യാര്‍ധേന 
ട അതില്‍ പകുതികൊണ്ടും നിവാര്യ' - ' നശിപ്പിച്ചു; “മുലൈ - 
വര്‍ഗ്ുമൂല സംഖ്യയാല്‍, ചതുര്‍ഭിം- നാലിരട്ടി, ഹയാന്‍, 
കുതിരകളെ, ശല്യം, - ശല്യരെ, ഷഡ്ഭി-൦; , എണ്ണത്താല്‍,. ഛത്രം 
കുട, ധ്വജം - കൊടി, കാര്‍മുകം - വില്ല്‌ം , ചിച്ചേദ -. മുറിച്ചു, 
അസ്ൃശിരഃ അയാളുടെ(കര്‍ണ്ണന്റെ) തലം. കതി ട എത്ര. ... 
സാരം ന്‌ ട്ട എം 


അര്‍ജ്ജുനന്‍ ്വധത്തി്ലിയി കൂര്മന്പായി. ശരഗണം 
യുദ്ധത്തിലെടുത്തു. അതില്‍ പകുതികൊണ്ട്‌ കര്‍ണ്ണശരങ്ങളെ 
തടുത്തു. ശരഗണ, മൂലത്തിന്റെ നാലിരട്ടി കൊണ്ടു, കുതിരകളെയും 
6 ശരങ്ങള്‍ കൊണ്ട്‌ ശല്യരെയും . രഥത്തെയും മൂന്നു . ശരങ്ങള്‍ 
കൊണ്ട്‌, കുടം കൊടി, വില്ല്‌ എന്നിവയെയും ഒരു ശരം കൊണ്ട്‌ 
കര്‍ണ്ണശിരസ്സിനെയും ച്േരിച്ചും എന്നാല്‍ അര്‍ജ്ജുനന്‍ എടുത്ത 
ശരങ്ങളെത്ത? 


അര്‍ജ്ജുനന്‍ എടുത്ത ശരങ്ങളുടെ എണ്ണം 4 എന്നു 
സങ്കല്പിക്കുക. 


കര്‍ണ്ണ ശരങ്ങളെ തടുക്കാനുപയോഗിച്ചത്‌ മ മു്‌ 
കുതിരകളെ വധിക്കാനുപയോഗിച്ചത്‌ 2൧4 5 82 
ശല്യരെയും രഥത്തെയും എയ്തത്‌ ടാ ൫ 
കുട, കൊടി, വില്ല്‌ എന്നിവ തകര്‍ക്കാന്‍ ഉപയോഗിച്ചത്‌ -3 
കര്‍ണ്ണ ശിരഛേദത്തിനു ഉപയോഗിച്ചത്‌ ടാ 1 


125 ലിക 





ച്വികക്സിതം ടം ധാം വി. കവി. പിന്ഥിഷ്കര്‍..... 

ന്ലശം ശരങ്ങള്‍ 

ട്വ. 

ക ഏട 

ലാരുവശവും 8 കൊണ്ടു ഗുണിക്കുക 

0 -0410 

മാരുവശവും റു ച:64 കൂട്ടുക 

00 -0400-64580.- 645144 

40-8൭]? 42% 5171-8൭ 20 

എ 

ശരഗണം 44405 ൭100 
ാദാഹ്രണം ൫൪4 

വ്യേകസ്യ ഗച്ചുസ്യദ്ധ്വം കിലരദിര്‍ 

ആദേര്‍ദലം തല്‍ പ്രചയം ഫ്ഥല്വം .ച 

ചയാദി ഗച്ഛാഭിഹതിഃ സ്വ അവപ്ത 

ഭാഗാധികം ബ്രൂഹി ചയാദി ഗച്ചാന്‍ 
അര്‍ത്ഥം 

ഗച്ഛം ൭ ഘടകസംഖ്യ (ഒരു സാധാരണ ഗണിത ശ്രേണിയിലെ), 
വ്യേകം .. ഒന്നു കുറച്ചത്‌, ദലം ടം പകുതി, കിലാദി - ശ്രേണി 
യിലെ ആദ്ൃയഘടകം, ആദേര്‍ദലം -- ആദൃഘടകത്തിന്റെ പകുതി, 
പ്രചയംം ഘടകങ്ങളുടെ വൃത്യാസം, ഫലം -: ശ്രേണികളുടെ 
തുക, ചയാദി ഗച്ഛാഭിഹതി - ചയം, ആദൃഘടകം, ഗച്ചഛസംഖ്യം 
ഇവയുടെ ഗുണിതം, സ്വസപ്തഭാഗം അതിന്റെ ഏഴിലൊന്നു ഭാഗം. 
സ്വാരം 

ഒരു സാധാരണ ഗണിത ശ്രേണി (൧൧൩൦൦ ടഗ്ലി൦ട)യുടെ 
ഘടകങ്ങളുടെ എണ്ണത്തില്‍ നിന്നും ഒന്നു കുറച്ചതിന്റെ പകുതി 
യാണ്‌ ശ്രേണിയിലെ ആദൃഘടകം. ആദൃഘടകത്തിന്റെ പകുതിയാണ്‌, 
ഘടക വൃത്യാസം (ചയം). ഘടകസംഖ്യം ആദൃഘടകം, ചയം 
എന്നിവയുടെ, ഗുണിതവും അതിന്റെ ഏഴിലൊന്നും കൂട്ടിയ 
സംഖ്യയാണ്‌ ശ്രേണിയുടെ മൂല്യം എന്നാല്‍ ശ്രേണിയുടെ ആദ്യ 
ഘടകം, ചയം, ഘടകസംഖ്യ എന്നിവ കാണുക. 


ഗച്ഛസംഖ്യ - എന്നു സങ്കല്പിക്കുക 
77 -- 

ആദൃഘടകം നി രം 

ഷ്ടി 

ചതയം 4 


__ക്ഥാമ. വി, ങ്ചി, ചപ്ണിഷ്ാക........................................ര്വീധാത്നിനം.... 
ദരശേണീഫലം ടോ. 7? ശു) ്‌ ത്ത ഗ്‌ ദ്‌ ടേ (7? യ്‌ " 
റ. 4 7 

അന്തുഘടകം  ആദൃഘടകം “-(മ-1) ചായം 

_ 7-1, മട-)ശ-1) 

കു 4 
7-1 ച ചി ഗധശ്ബ 
3) 4 


(അന്തൃഘടകം - ആദൃഘടദകും) 2: ഗച്ചസംഖ്യ 5 ശ്രേണിഫലം 


ജം 

ബിര 

ചി പി _ ൫) മു" 
ചാല്‌: 2 2 ടം 7. 


ആട 3 
ലി ി 
. 8728 - 725 21 


725 21 85-29 ഗച്ചസംഖ്യ 








ഉദാഹരണം 65 
രമാശിര്‍ ദ്ധാദശനിഘ്നോ ) 
രാശിഘനാഷ്ഷ്യാം ക: സമോ യ്‌: സ്യാ 
രാശികൃതി: ഷഡ്ഗുണിതാ 
പഞ്ചശ്രിംശത്‌ യുതാ വിദ്ധന്‍ 


ഥോ. വ്വി, ബി. പണിക്കാര്‍... 





വി അഥാണിതം 
അരത്ഥം 

രാശിര്‍ദ്വാദശ നിഘ്്‌നോ -- സംഖ്യയെ 12 കൊണ്ടു ഗുണി 
ചുത്‌, രാശിഘനാഘ്യാ - രാശിയുടെ ഘനം കൂട്ടിയത്‌, രാശികൃതി 
_ രാശിവര്‍ഗ്ഗം, പഞ്ചത്രിംശത്‌ ട 35 


സാരം 
ഹേ, വിദ്വാന്‍ ഏതു രാശിയെ 12 കൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ച്‌ രാശി 
യുടെ ഘനം കൂട്ടിയത്‌, ആ രാശിയുടെ വര്‍ഗ്ഗത്തെ 6 കൊണ്ടു 
ഗുണിച്ച്‌ 35 കൂട്ടിയതിനു തുല്യമാകുന്നു, ആ സംഖ്യ എത്ര; 


അവ്ൃയക്തസംഖ്യ ടഡ്ര എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 
12% 5-6 35 
അതായത്‌ ്‌-62%-5- 12 5 3 

്‌- (2-2) -838535-8527 


(2-2) ടേ 27 
റമ 53 
മ്‌ 5: ൭ 
ഉദാഹരണം 66 ടു 


കോ രാശിര്‍ദ്വിശതീ ക്ഷുണ്ണോ രാശി വര്‍ഗഗയുതോ ഹതഃ 
ദ്വാഭ്യാം തേനോനിതോ രാശി വര്‍ഗഗവര്‍ഗ്ഗോ//യുതം ഭവേത്‌ 
രൂപോനം വദ തം രാശിം വേത്സി ബീജക്രിയാം യദി 


അര്‍ത്ഥം 

ദ്വിശതി - 200, രാശിവര്‍ഗ്ഗയുതോ -- രാശിവര്‍ഗ്ഗം കൂട്ടിയത്‌, 
ദ്വാഭ്യാം - രണ്ടു കൊണ്ടു, തേനോനിതോ - അതുകുറച്ചത്‌ം രാശി 
വര്‍ഗ്ഗവര്‍ഗ്ഗം - രാശിയുടെ വര്‍ഗ്ഗത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം, അയുതം -- 10,000, 
രൂപോനം - ഒന്നു കുറച്ചത്‌. റ 
സ്പാരം 
ഏതു സംഖ്യയെ 200 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ അതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗവും 
കൂട്ടി 2 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ അതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗ വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ നിന്നും 
കുറച്ചത്‌ 9999 ആകുന്നുവോ ആ സംഖ്യ എത്രയെന്ന്‌ ബീജ 
ക്രിയ അറിയുമെങ്കില്‍ പറയുക. 

അവ്യക്ത സംഖ്യ 20 എന്നു സങ്കല്പിക്കുക 

 “-2 (200 2; “-:)-99990 

അതായത്‌ 7-2: - 4002:-: 9999 





ചവന വ്‌, ഞ്ചി, ച്ച്ത്നിശ്യാള്‍ ബ്ബിമാഗണിന്നം..... 





റ 22-15 ഡീ 400: 10,000. 
( 2 ബട 40൧550) 
മു 152. (250) ട 2: 100 
മക 1-1 ട്‌ 100 


(2-൧ - 10 
മപി - 10 അഥവാ -10 
ന്‌ 511 അഥവാ -9 


ഉദാഹരണം 67 
വനാന്തരാളേ. ,പ്ലവഗാഷ്ടഭാഗഃ 
സംവര്‍ഗ്ഗിതോ വല്‍ഗതി' ജാതരാഗ:ഃ 
ഫൂല്‍ക്കാരനാദ്പ്രിതിനാദ ഹൃഷ്ടാ. 
ദൃഷ്ടാ ഗിരൌ ദ്വാദശ തേ കിയന്തഃ 


അര്‍ത്ഥം ലാ 
നരയെ ട്‌ വനത്തിനുള്ളില്‍, പ്പവഗം - - . വാനരന്‍, 
അഷ്ടഭാഗം ക്‌ ു | സംവര്‍ഗ്ഗിതം ട വര്‍ഗ്ഗത്തോളം, ഫൂല്‍ക്കാരനാദ 


പ്രതിനാദം, അട്ടഹാസധ്വനിയുടെ പ്രതിധ്വനി, ഹൃഷ്ട. 205 ആ ധി 
ക്കപ്പെട്ട്‌, ഗിരൌ മ മലയില്‍ ന; 


സ്വാരം 

വനത്തിനുള്ളില്‍ വാനരസംഘത്തിന്റെ എട്ടിലൊന്നിന്റെ വര്‍ഗ്ഗ 
ത്തോളം എണ്ണം ആഹ്ളാദപൂര്‍വ്വം തുള്ളിച്ചാടിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. അവ 
യുടെ അട്ടഹാസത്തിന്റെ പ്രതിധ്വനിയില്‍ ആഹ്ലാദിച്ച്‌ ശേഷിച്ച 
12 എണ്ണം പര്‍വ്ൃതത്തില്‍ കാണലപ്ലൈട്ടു. വാനരസംഘത്തിന്റെ 
എണ്ണം എത? 


വാനരസംഘത്തിലെ എണ്ണം 2 എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 


വനത്തിനുള്ളില്‍ പോയത്‌ ( ശേഷിച്ചത്‌ 5 12 
2 
: [12 . 
5... [-1257;. ടോ 
കെ ഷ്ണ 7 
1 / ) ഴ 7 യ പ 
ി ന്റെ നാലിരട്ടി കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌ 





ചം 1 29 








മദ്ഥാോ. വധി, ബി, പണിക്കാര്‍... 








വര്‍ഗ്ഗ മാക്കാന്‍ ചേര്‍ക്കേണ്ടത്‌ ജോ 

മിറ്റ്‌ പം ച 

642൦൫4 64 4 4 
പും 

അതായത്‌ 4 2 2 

റ 1 ക 1 

4 2 പ 


അഥവാ 48. 


വാനരസംഘത്തിലെ എണ്ണം - 48 അഥവാ 16 


ഉദാഹരണം 68 
യൂഥാല്‍ പഞ്ചാംശക: ത്യൂനോ വര്‍ഗ്ഗിതോ ഗഹ്വരം ഗതഃ 
ദൃഷ്ട: ശാഖാമൃഗം ശാഖാം ആരൂഡോ വദ തേ കതി 
കര്‍ണ്ണസ്യ ത്രിലവേനോനാ ദ്വാദശാംഗുല ശങ്കുഭാ 
ചതുര്‍ദദശാംഗുലാ ജാതാ ഗണക ബ്രൂഹി താം ദ്രുതം 


അര്‍ത്ഥം ലം 
] ചി; 

യൂഥം - കൂട്ടം പഞ്ചാംശകം ടട ട്‌? ത്ര്യൂനം - 3 കുറച്ചത്‌, 

ഗഹ്വരം -- ഗുഹം ദൃഷ്ട: - കാണപ്പെട്ടു, ശാഖാമൃഗം - വാനരന്‍. 
| ത്ര 

ആരൂഡോോ -- കയറിഇരമുന്നും ത്രിലവേന ഈനോ _-- ച്ച്‌ കുറ ചത്‌, 
ദ്വാദശാംഗുലം - 12 അംഗുലം, ശങ്കുഭാ - കുറ്റിയുടെ നിഴല്‍, 
ചതുര്‍ദൃശാംഗുലം -- 14 അംഗുലം 
സാരം 


വാനരക്കൂട്ടത്തിന്റെ അഞ്ചിലൊന്നില്‍ നിന്നും 3 കുറച്ച 
സംഖ്യയുടെ വര്‍ഗ്നത്തോളം എണ്ണം ഗുഹയില്‍ കടന്നു. ശേഷിച്ച 
ഒമു വാനരന്‍ മരത്തിന്റെ കൊമ്പില്‍ കയറി ഇരിക്കുന്നതായി 
കാണപ്പെട്ടു. വാനരസംഘത്തിലെ എണ്ണം എത്രയെന്നു പറയുക. 
430 യി 





ടം (6 (7 വ്ധി, ബി, ചപ്ണിഷാ൯ 





ിതഗോണിതം.... 
12 അംഗുലം ഉയരമുള്ള ഒരു കുറ്റിയുടെ നിഴലിന്റെ നീളത്തില്‍ 
നിന്നും കര്‍ണ്ണത്തിന്റെ മൂന്നിലൊന്നു കുറച്ചത്‌ 14 അംഗുലമാണ്‌. 
ഹേ ഗണകാം, നിഴലിന്റെ നീളം എത്രയെന്നു പറയുക. 
ഇവിടെ രണ്ടു ചോദ്യങ്ങളാണുള്ളത്‌. 
2) വാനമരക്കൂട്ടത്തിന്റെ എണ്ണം 2) നിഴലിന്റെ അളവ്‌ 
വാനരക്കൂട്ടത്തിന്റെ എണ്ണം 
യൂഥസംഖ്യ 5-2 എന്നു സങ്കല്‍പിക്കുക 


് ന റ്‌ % 
ഗുഹയില്‍ കടന്നത്‌ “ റും ശേഷിച്ചത്‌ - 1 


ആകെ 
വിഷം 
൭ 
ചം ചു 
പട 
ക്‌ 


 30:250- 23: 
ട്ടാാ50-0 





പടിച്ച്‌ ു [ 
മ] ൮൭ പം 94ടെ 
പ ച ച പി ര്‍ 
നു ത ളി; ) അഥവാ. 


ഇവിടെ ൦ 5 എന്നത്‌ പ്രസക്തമല്ല. 
2) നിഴല്‍ അളവ്‌ 


കുറ്റി ൧135 12 അംഗുലം, നിഴലിന്റെ നീളം 2 എന്നു 
സങ്കല്‌പിക്കുക 


കര്‍ണ്ണം .. 80 ട പാ 144 
പ2൮-144 


ടി 
3 


ച്്ചി44 
ററ 





അതായത്‌ റല -- 14 





അം ്റിാറണ്ണിതം 





2 144 ട 9(2-14)- 9252: 1764 
., 82 - 2522: -1620 
2 കൊണ്ടു ഹരിച്ചു ലഘൂകരിച്ചത്‌ 


47; 125 -310 


് 
രം 


42: 12622 പം - ലം കം ക 
2. 2 ഥ്‌ 2 





63 27 63227 ല്‍ 
മറ നിപ ൭. പ വായാട്‌ ലം മ തി ക. 45 
2) ] ] ി 2 അഥവാ 18 


1 
ച്‌ ടാ, 2 അഥവാ 9 അംഗുലം (നിഴലിന്റെ നീളം) 


ഉദാഹരണം 69 
ചത്വാരോ രാശയ: കേതേ മൂലദാ യേ ദ്വിസംയുതാഃ 


ദ്വയോര്‍ ദ്വയോര്‍ യഥാസന്ന ഘതാല്‍ ചാഷ്ടാ/ദശാനിത: 


മുലദാഃ സര്‍വ്വമൂലൈക്യാദ്‌ ഏകാദശയുതാല്‍ പദം 
ത്രയോദശ സഖേ ജാതം ബിീജ്ജഞ വദ താന്‍ മമ. 


അര്‍ത്ഥം 

ചത്വാരോരാശയ -- 4 സംഖ്യകള്‍, ദ്വിസംയുതാ -- 2 കൂട്ടിയത്‌, 
ദ്വയോര്‍ ദ്വയോര്‍ യഥാസന്ന ഖാതാല്‍ - രണ്ടു അടുത്ത സംഖ്യകള്‍ 
വീതം ഗുണിച്ചുത്‌, അഷ്ടാദശാന്ധിതം - 18 കൂട്ടിയത്‌, ഏകാദശ 
യുത ൭ 11 കൂട്ടിയത്‌. 
സാരം 

4 സംഖ്യകള്‍ ഓരോന്നിനോടും രണ്ടു വീതം കൂട്ടിയാല്‍ 
വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യകളാകുന്നു. അടുത്തടുത്ത രണ്ടു സംഖ്യകള്‍ വീതം 
ഗുണിച്ചവയോട്‌ 18 വീതം കൂട്ടിയവയും വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യകളാകുന്നു. 
മേല്‍ പറഞ്ഞ (ഏഴ്‌) വര്‍ഗ്ുമുലങ്ങള്‍ കൂട്ടിയതിനോട്‌ 11 


കൂട്ടിയതിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം 13 ആയാല്‍ ആ സംഖ്യകള്‍ ഹേം 


ബീജജ്ഞ, എന്നോടു പറയുക. 
.. 132 








൭ഡ്ഥാ, വ്വി, ഒബി, പ്പഞികാക.__ 





__ശ്ധോം വിം ബി, പണികാ൪............................ ബ്വിമഗെണിതം..... 


ഈ പ്രശ്നം നിര്‍ദ്ധാരണം ചെയ്യാനുള്ള നിയമം അടുത്ത 
കരണസൂത്രത്തില്‍ കൊടുത്തിട്ടുണ്ട്‌. 


ഓരോ സംഖ്യയോടും 2. വീതം കൂട്ടിയത്‌വര്‍ഗഗസംഖ്യകളാണ്‌ 
അതിനാല്‍ വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യകളുടെ മൂലങ്ങള്‍ ൮൨ എന്നു 
സങ്കല്‌ പിച്ചാല്‍ സംഖ്യകള്‍ ഇപ്രകാര മായിരിക്കും. 


ക 2 
ഥൂ 2 മൂടാ -2 
_ ച്‌ 2 
മാദ -2 മയാ -2 
മുദം. എന്നീ നാലു സംഖ്യകള്‍ ഓരോ വര്‍ഗുസംഖ്യക 
ളില്‍ നിന്നും 2. വീതം കുറച്ചവയാകുന്നു. അവയില്‍ അടുത്തടുത്ത 
രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ ഗുണിതങ്ങള്‍ യഥാക്രമം മമമ 


എന്നിവയാണ്‌. ഇവ ഓാരോന്നിനോടും 18 വീതം കൂട്ടിയ 
സംഖ്യകളും വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യകളാകുന്നു. 


ആ മൂന്നു വര്‍ഗുസംഖ്യകളുടെ മൂലങ്ങള്‍ യഥാക്രമം 


2 2:27) എന്നിവയായാല്‍ 


റം 
മമാ 15-ാട്‌ അഥവാ 5 18 -മമ 
ലാ % 2_ 19 
മാമ 18 506 26 -18 5-൭, 


ഇത്തരം പ്രശ്‌നങ്ങളില്‍ രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ ഗുണിതവും 
അടുത്ത വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യകളുമായുള്ള വൃത്യാസര്‍(ദ)ത്തെ സംഖ്യകളും 
അടുത്ത വര്‍ഗ്ുസംഖ്യകളുമായുള്ള വൃത്യാസം (മ) കൊണ്ടു 
ഹരിക്കുക. ഇവിടെ 18 52 --9 ഇതിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം (3) ആയിരിക്കും 
സംഖ്യകളുടെ വര്‍ഗ്ഗമൂലങ്ങള്‍ തമ്മിലുള്ള വൃത്യാസം 


അതായത്‌ ചാറു 
3 ടാ 


മാട ടു 





ചം ദഠാണ്ണിതം വൊ. വി, ബി, പണ്ണികാട...__ 
ഈ നിയമം ഇവിടെ ഉപയോഗിച്ച്‌ വര്‍ഗഗസംഖ്ൃയകള്‍ :, (2-3), 
(2-൭, (3-9) എന്നിങ്ങനെ സങ്കല്പിക്കുക. ഇതില്‍ നിന്നും. 

മൂടാ -2 

മുട (2232 

മ (2 റെ 

മ, (2-9) -2 

അതായത്‌ 


22 5-2 


മം സ 3 
മമ 2: 6 


മ്മ ടാ 2-9 


ഈ നാലു വര്‍ഗ്ൃമൂലങ്ങള്‍ കൂട്ടിയത്‌ 42-18 ഥാ, 
മമ (2: -2)02-3)--2) ട (2-20-97) 
മ2.:18 60-12 4- (2 3൧-2)്‌ 


അതായത്‌ ചുമമപി8 ട്‌ 332-2 ടാ, 


അടുത്ത ഗുണിതം 
മമ [ 3) 2]; ([ ॥ _2] 
_ (റെനി 


ച] 28:-238 


ി 22.18 2: -907-16ടോ; 





ദ്ധാം വി, ബിം പണികാക...................................ഒവീഗണിതം..... 
അടുത്ത ഗുണിതം 
മദ്യട (( 46): ) (ം 4-9): 2 
(2 -122-34)(൧-8൧-79 
2൭2,118 57-30-329:--1560:- 2704 


/മമ്യി 8 515൧-52, 


വര്‍ഗ്ഗ മൂലസംഖ്യകള്‍ (ഗുണിതങ്ങള്‍ 3 എണ്ണം) 
ടാ 3-2: 
ടാ 97-16 
ടാ 1-152-52 
ആദ്യ വരഗ്ുമൂലങ്ങളുടെ തുക 547 
ടിക 3431-84 
ഇതിനോട്‌ 11 കൂട്ടിയത്‌ 13നറെ വര്‍ഗ്ഗ മായിരിക്കും 
34312:--84--11-169 
അതായത്‌ 37:31: 74 
7 ന്റെ ഗുണകത്തിന്റെ (3) നാലിരട്ടി (12) കൊണ്ടു 
ഗുണിക്കു മ്പോള്‍ 
362 3722 - 888 
ഇരുവശത്തും 312961 വീതം കൂട്ടുക 
36൧43722:4-961-- 1849 വർഗ്ഗമൂലം കാണുമ്പോള്‍ 
(6271-31) -43 അതായത്‌ 6543-31-12 
5-2 അതില്‍ നിന്നും 
സംഖ്യകള്‍ മ്മി” 252 മു- (2 3)--2 ട 23 
മട (2-25-62 കട (2--9)--2 -119 
കര ണസൂത്രം 46 


രാശിക്ഷേപാല്‍ വധക്ഷേപോ യദ്ഗുണ: തത്‌ പദോത്തരം 
അവ്യക്തരാശയ: കല്പ്യാ വര്‍ഗ്ഗിതാ: ക്ഷേപ വര്‍ജ്ജിതാഃ 





രഥ, ത്രി, ഞ്ബ്വിം ചര്‍സ്നികാള്‍.... 





ഞെ ടു) ാോണ്നതിതം 


അര്‍ത്ഥം 

രാശിക്ഷേപം : (വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ നിന്നു) സംഖ്യയുടെ കുറവ്വ്‌, 
വധക്ഷേപം -: (വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ നിന്നു) ഗുണിതം കുറച്ചത്‌, തത്പ 
ദോത്തരം - അതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗമൂലങ്ങളുടെ വൃത്യാസമാണ്‌, അവ്യക്ത 
രാശയഃ - അവ്ൃക്തരാശികളുടെ, വര്‍ഗ്ഗിതാ - വര്‍ഗ്ഗം കണ്ടത്‌, ക്ഷേപ 
വര്‍ജ്ജിതാ -- ക്ഷേപം കുറച്ചത്‌. 


സ്പാരം റം 1 
(അവ്യക്ത സംഖ്യകളുടെ) വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ നിന്നു സംഖ്യകളുടെ 
വൃത്യാസം കൊണ്ട്‌ ഗുണിതങ്ങളും വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുമായുള്ള വൃത്യാസത്തെ 
ഹരിക്കുക. ഹരണഫലത്തിന്റെ മൂലമാണ്‌ അവ്യക്തരാശികളുടെ 
എത്യാസം അവ്യക്ത രാശികളുടെ വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ നിന്നും വൃത്യാസം 
കുറച്ചു സംഖ്യകള്‍ കാണുക. 

മു൯ ഉദാഹരണത്തില്‍ സംഖ്യകള്‍ അടുത്ത വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യ 
കളുമായുള്ള വൃത്യാസം 2 എന്നും അവ രണ്ടു വീതം ഗുണിച്ചവയ്ക്ക്‌ 
അടുത്ത വരഗ്ലസംഖ്ൃയകളുമായുള്ള വ്യത്യാസം 18 എന്നും 
തന്നിരിക്കുന്നു. അവയുടെ ഹരണഫലം 9 ആയതിനാല്‍ അതിന്റെ 
വരഗ്ലഗമൂലമായ 3 ആണ്‌. വര്‍ഗ്ഗമൂലങ്ങള്‍ തമ്മിലുള്ള വ്ൃത്യാസം. 


സംഖ്യകള്‍ 2, (2-3), (2-6(൧-9) എന്നിവയായി സങ്കല്പിച്ച്‌ 


മുട മം മു (3). മ (൨൧, ക,(൧-9):-2, 
എന്നിങ്ങനെ കാണാം. വ 


ഉദാഹരണം 70 
ക്ഷേദ്രതിഥിനഖൈ: തുല്യ ദോ: കോടി തത്ര കാ ശ്രുതി: 
ഉപപത്തി: ച രൂഡഃസ്യ ഗണിതസ്യാ സ്യ കഥൃതാം 


അര്‍ത്ഥം 
തിഥി - 15, നഖം -- 20, ദോഃകോടി - ബാഹുകോടി (ത്രിഭുജ 
ത്തിന്റെ 2 വശങ്ങള്‍), ശ്രുതി -- കര്‍ണ്ണം, ഉപപത്തി - നിയമം 


സ്വരം 

ഒരു ത്രിഭുജക്ഷേത്രത്തില്‍ ഭുജകോടികള്‍ യഥാക്രമം 12, 
20 എന്നിവയാണ്‌ അതിന്റെ കര്‍ണ്ണം എത്ര? ഈ ഗണിത 
നിയമത്തിന്റെ തെളിവ്‌ പറയുക. 


ഭുജം - 15, കോടി 5 20, കര്‍ണ്ണം] 524202 25 
136 











ഡ്ധോം, വിം ബി. പചണിക്കാ൪ ര്വീങഗാണിതം... 
വവതു ഇളിം 1നനല്ലി൦) മട്ര്തികോണത്തില്‍ -ഭദുജവര്‍ഗ്ഗം 
4- കോടി വര്‍ഗ്ഗം ട്‌ കര്‍ണ്ണവര്‍ഗ്ഗം എന്നതാണ്‌ നിയമം. ഇത്‌ 


ഇപ്രകാരം തെളിയിക്കാം. ഭുജവും കോടിയും വശങ്ങളും 
കര്‍ണ്ണം പാദവുമായ 4 ത്രിഭുജങ്ങള്‍ ഭുജകോടികളുടെ അന്തരം 
വശമായ ഒരു ചതുരത്തിനോടു നാലു ഭാഗത്തും ചിത്രത്തില്‍ 
കൊടുത്തിട്ടുള്ള പ്രകാരം സ്ഥാപിക്കുക. 


2) 





ചിത്രം 9 


ച ടം 2 


ഇവിടെ ൧1, 6, പഥ. ൫൭൧ എന്നിവ നാലു തുല്യ 
ത്രിഭുജങ്ങളാണ്‌. 
൧൧ - 839 - ൩-2 - 15 


213 - 2൦ “വധ - ൭൧. 20 


2015 ട്‌ വശമായ ചതുരശ്രമാണ്‌. 
20 
4 ത്രിഭുജങ്ങളുടെ വിസ്തീര്‍ണ്ണം “4൨: നം 600 


2015 എന്ന ചതുരശ്രത്തിന്റെ വിസ്തീര്‍ണ്ണം - 25 
൧13൩ യുടെ വിസ്തീര്‍ണ്ണം - 600 -- 255 625 
430 ഒരു ചതുരശമാണ്‌. അതിന്റെ വശത്തിന്റെ നീളം (625 -- 25 
15, 20 എന്ന ഭുജകോടികളുള്ള (്രിഭുജക്ഷേര്രത്തിന്റെ 
കര്‍ണ്ണത്തിന്റെ നീളം: '- 25 എന്നു ലഭിക്കുന്നു. 
ഇതിന്‌ ബീജഗണിത സിദ്ധാന്തപ്രകാരമുള്ള തെളിവ്‌ 
അടുത്ത കരണസൂ്രത്തില്‍ കൊടുത്തിട്ടുണ്ട്‌. 





ടം വിോണിതം. ടട, വധി, ബി, പണ്ിക്കാക.... 


കരണസൂത്രം 47 
ദോ: കോട്യന്തര വര്‍ഗ്ലേണ ദ്ധിഘ്നോ ഘാതഃ സമമ്പിത 
വരഗൃയോഗ സമഃ സ സ്യാല്‍ ദ്വയോരവ്യക്തയോര്‍ യ്യഥം 


അര്‍ത്ഥം 

ദോ: കോട്യന്തര വര്‍ഗ്ഗം -- ഭുജകോടികളുടെ വൃത്യാസ 
ത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം, ദ്വിഘ്നോ ഘാത _-- ഗുണിതങ്ങളുടെ ഉരട്ടി, 
വ൪ഗ്ഗയോഗ സമഃ -- (ഭുജകോടികളുടെ) വര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍ കൂട്ടിയതിനു 
തുല്യമാണ്‌, ദ്വയോരവ്യക്തയോര്‍ യഥാ -- രണ്ടു അവ്യക്തസംഖ്യ 
കളെന്നപോലെ. , 
സ്വാരം 


ഒരു മട്ടത്രിഭുജത്തിന്റെ ഭുജവും കോടിയും തമ്മിലുള്ള 
വൃത്യാസത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗവും അവയുടെ ഗുണിതത്തിന്റെ ഇരട്ടിയും 
ചേരത്തതു സംഖ്യകളിലെന്നപോലെ അവയുടെ വര്‍ഗ്ഗ യോഗമാകുന്നു. 


മു 27എന്ന ഭൂജ കോടികളുടെ അന്തര .വര്‍ഗ്ഗം 5 (2-77)" 
അവയുടെ ഗുണിതത്തിന്റെ ഇരട്ടി 2277 
വര്‍ഗ്ഗയോഗം - 2 2)735 (2൬) 22%) 

ഈ ബീജഗണിതവാകൃയമാണ്‌ ഇവിടെ സൂചിപ്പിച്ചത്‌. 


ഉദാഹരണം 7 


ഭുജാത്‌ ത്രുനാല്‍ പദം വ്യേകം കോടികര്‍ണ്ണാന്തരം സഖേ 
യത്ര തത്ര വദ ക്ഷേത്രേ ദോ: കോടി: ശ്രവണാന്‍ മമ. 


അര്‍ത്ഥം 
ഭുജാത്‌ ത്ര്യുനം - ഭുജത്തില്‍ നിന്നു 3 കുറച്ചത്‌, പദം 
വർഗ്ഗമൂലം, വ്യേകം - ഒന്നു കുറച്ചത്‌ ശ്രവണം - കര്‍ണ്ണം 


സ്പാരം 

ഭുജത്തില്‍ നിന്നു മൂന്നു കുറച്ചതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗമൂലത്തില്‍ 
നിന്നും ഒന്നു കുറച്ചത്‌, കര്‍ണ്ണവും കോടിയുമായുള്ള വൃത്യാസ 
മാകുന്നു. ആ ത്രിഭുജ ക്ഷേത്രത്തിലെ ഭുജ, കോടി, കര്‍ണ്ണം 
എന്നിവ കാണുക. 


ത്രിഭുജത്തിലെ ഭുജ 5; എന്നും കര്‍ണ്ണവും കോടിയും 
തമ്മിലുള്ള അത്തരം 57 എന്നും സങ്കല്പിക്കുക. 
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_്ഥാ. വി. ബി. പണികാ൪.......................................ബീഅധാണിതും..... 


2-3 --1ടുഃ 
അഥവാ 2 -3ട (5-1) 


2; ട (൮-17-43 
ഇവിടെ കര്‍ണ്ണവും കോടിയും തമ്മിലുള്ള അന്തരം 1, 
2, 3 എന്നിങ്ങനെ മൂല്യങ്ങള്‍ സം്പിക്കുക. 
17 ട1ആയാല്‍ ട്‌ 7 
കര്‍ണ്ണം" - കോടി: റ്റ്‌ ടെ 49 5 (കര്‍ണ്ണം 4 കോട്‌) (കര്‍ണ്ണം - കോടി) 


40 
ഇതില്‍ നിന്നും കര്‍ണ്ണം - കോടി ന ര ത 49 
കര്‍ണ്ണം - കോടി 51 
ന്യു 


2 
എന്നു ഉത്തരമാകും. 
അതുപോലെ 7 52 ആയാല്‍ 2; 5 12 (ഭുജ) 


_  49-1 
25 കോടി അര്‍ ഭൂജ 7 





കര്‍ണ്ണം ക 


144 
കര്‍ണ്ണം 4 കോടി ടര 72 അതില്‍ നിന്നും 





72-2 2-2 
കര്‍ണ്ണം ടോ തം 3 ം കോടി പ. ന്‌ പം 3൭ 


27 54 ആയാല്‍ റ ൦ 28. ട്‌ 


മള: 
കര്‍ണ്ണം - കോടി ടി 


1964. [06-4൦ 
കര്‍ണ്ണം 100 കോടി 5 - ൽ 5:96 : 








അതുപോലെ 7 58 ആയാല്‍ 25-84 
പ നം 
കര്‍ണ്ണം .: കോടി ട്‌ 


. 882 1-8 ... 82-38 
കര്‍ണ്ണം 445 കോടി ട്‌ ട37 
ചി റി കോടി ലു) 








' ഇപ്രകാരം അനേകം മൂല്യങ്ങള്‍ കാണാന്‍ സാധിക്കും. 








ചം ടിവി ഗണ്ണിതം.... ദ്ധ, വ്വി, ഞ്ബി, ച്ച്ികാ൪..__ 
കാരണസുൂുത്രം 4൫ 
വര്‍ഗ്ഗയോഗസ്യ യദ്‌ രാശ്യോര്‍ യുതി വര്‍ഗ്ഗസ്യ ചാന്തര, 
ദ്വിഘ്ന ഘാതസമാനം സ്യാത്‌ ദ്യയോരവ്യക്തയോര്‍ യ്യഥം 
ചതുരഗുണസ്യ ഘാതസ്യ യുതിവര്‍ഗ്ഗസ്യ ചാന്തരം 
രാശ്യന്തരകൃതേ:ഃ തുല്യം ദ്വയോരവ്യക്തയോര്‍ യഥാ 


അര്‍ത്ഥം 
യുതി വര്‍ഗ്ഗം .-- സംഖ്യകളുടെ തുകയുടെ വര്‍ഗ്ഗം, ചാന്തരം .. 
ച അന്തരം, രാശ്ൃന്തരകൃതി .: സംഖ്യകളുടെ വൃത്യാസത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം 


സാരം 

രണ്ടു അവ്ൃക്തസംഖ്യകളുടെ വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ തുകയും 
അവയുടെ തുകയുടെ വര്‍ഗ്ഗവും തമ്മിലുള്ള വ്ൃത്യാസം അവയുടെ 
ഗുണിതത്തിന്റെ രണ്ടിരട്ടിക്കു തുല്യമാകുന്നു. 


രണ്ടുസംഖ്യകളുടെ ഗുണിതത്തിന്റെ നാലിരട്ടിയും അവയുടെ 
തുകയുടെ വര്‍ഗ്ഗവും തമ്മിലുള്ള വൃത്യാസം അവയുടെ വൃത്യാസ 
ത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗത്തിന്‌ തുല്യമാകുന്നു. 

അതായത്‌ ?;%, )7 എന്നീ രണ്ടു സംഖ്യകളില്‍ 

(227) - (2527) 5 227) എന്നും 


(2127) - (20-27) 5 420) എന്നുമുള്ള രണ്ടു സമവാക്യം 
ങ്ങളാണ്‌ മുകളില്‍ കൊടുത്തിരിക്കുന്നത്‌. 


ഉദാഹരണം 72 


അര്‍ത്ഥം 
ചത്വാരിംശത്‌ .. 40, ഭുജകോടിവധം - ഭൂജകോടികളുടെ 
ഗുണിതം, ശതം വിംശതിസംയുതം - 120 
സാരം % റ 
ഏതൊരു ത്രിഭുജത്തില്‍ ഭുജ, കോടി, കര്‍ണ്ണം എന്നിവയുടെ 
തുക 40, ഭുജകോടികളുടെ ഗുണനഫലം - 120 എന്നിങ്ങനെ 


യായാല്‍ അതിന്റെ ഭുജകോടി കര്‍ണ്ണങ്ങള്‍ എത്രയെന്നു പറയുക. 
30 








__ഡ്ഥഡൊം, വിം ബിം പണികാ൪ത ബീജഗണിതം... 





ഭൂജം 5 കോടി ട്ട എന്നും സങ്കല്പിക്കുക. 
കര്‍ണ്ണം 5-2 എന്നാകും 


2 -- 17 - പ ട്‌ 40,207 - 120 
(ന്‌ ട്‌ 40 - (2-൮) 


മട 1600 - 8002-20) -- (2:42)? 
ടട (2:3-)) 227 - (2-)-240 
.. 10600 - 5002-൬7) ട -240 
80(22-)7) - 1840 അതായത്‌ 2൬-23 
(2-27)” 5 (2-൬) -4: ട 23450120 - 529 - 480 
- 49 
20-75 7 
മ -)7- 23 
2 - 30 ... 2515 
2.7 - 16 175 8 


കര്‍ണ്ണം 158: -17 


ഉദാഹരണം 73 

യോഗോ ദോ: കോടികര്‍ണ്ണാനാം ഷഡ്പഞ്ചാശതല്‍ വധ: ത്ഥാ 
ഷഡ്ശതി സപ്തട്‌: ക്ഷ്ുണ്ണാ യേഷ്ംം താന്‍ മേ പൃഥ വദ 
അരത്ഥം 


ഷഡ്പഞ്ചാശത്‌ -- 56, വധ: - ഗുണിതംം ഷഡ്ശതി - 600, 
സപ്തഭി: -- 7, ക്ഷുണ്ണാ -- ഗുണിച്ചത്‌, യേഷാം - ഇവയുടെ. 


സാരം 
ഭുജ, കോടി, കര്‍ണ്ണം ഇവയുടെ തുക 56, അവയുടെ 

ഗുണിതം 600 നെ 7” കൊണ്ടു ഗുണിച്ചു സംഖ്യയുമായാല്‍ 

അവയുടെ മൂല്യങ്ങള്‍ വെവ്വേറെ പറയുക. 

141 








ന & 


മ ളു; ശ്‌, , ന്‌, ന്തി യല ക്ഷ; 1 
ചം ്വിരാഗാണിത്ം....................................... ഥാ, വി, ബി. പണിഷാര്‍....... 


ഭൂജം ടാ, കോടി ട്‌) എന്നും സങംല്പിച്ചാല്‍ 


കര്‍ണ്ണം ത ന്‌ എന്നാകും. 
പി” ട56 
പി 7 0 4200 


1 7 ട്‌ 56- (2:12) 5 ദേ? രം 
.. 56-02-20) -112(2:-)ട കി പു 
.. 56“ 112 (:--യ)- 227 
_ 11200)-56൦ 
൧ 
4200 4200 


മ ധ്‌ 6) 


ക പ _ 755 [(൦4൧)- [66 ന്‌ 


 26(2-7- 28) - 





_ (2-2)-84(2--2) - 280: 56 
ചോ -340ോ) 2836-75 -643 
(2-)-84(2--) 4225. 1764 -1643 -- 121 
അതായത്‌ (2-൮ -42)”- 11" 
.“2%--42 - 211 
അഥവാ 2:75 42:11--53, അഥവാ 42-11-31 
ഇവയില്‍ സ്വീകാര്യമായത്‌ ൬75 31 എന്നതാണ്‌ 


7 ട56- ക്‌ 2൭ 


__ കോം വി. ഒലി. പികാക........................രവീ പ 
4200 ഞം 











7 ടട 168 
റ്‌ 
(-2)ട312-45168 -- 289, 
മ്‌ -)7 ടം 17 
24) 531, 
17 0, 
ഇതില്‍ നിന്നും ന. ടാ ച 


നള അ നനയതയപ്ത്ത 





പീ ാണിനം...----------ടട്ഥേമ, വി; ഷി. പണിഷാ...... 






അദ്ധ്യായം 9 
അനേകവര്‍ണ്ണ സമികരണം 


ഒന്നിലധികം അവ്യക്തഘടകങ്ങളുള്ള സമവാക്യങ്ങളില്‍ 
നിന്നും അവ്യക്ത സംഖ്യകള്‍ കാണാനുള്ള മാര്‍ഗ്ഗം ഇവിടെ 
വിവരിക്കുന്നു. പ്ല 


കരണസൂത്രം 49 ) 

ആദ്യം വര്‍ണ്ണം ശോധയ്േദ്‌ അന്യപക്ഷാദ്‌ 

അന്യാ൯ രൂപാണ്യന്യത: ചാദ്യഭക്കേ. 

പക്ഷേന്യസ്മിന്‍ ആദ്യ വര്‍ണ്ണോന്മിതിഃ: സ്യാല്‍ 

വര്‍ണ്ണസ്യൈകസ്യോന്മിതീനാം ബഹുത്വേ 

സമീകൃത ഛേദഗമേതുതാഭ്യ: 

തദന്യവര്‍ണ്ണോന്മിതയ: പ്രസാധ്യഃ 

അന്ത്യോന്മിതൌ കുട്ടവിധേര്‍ ഗുണാപ്തി 

തേ ഭാജ്യതദ്‌ ഭാജക വര്‍ണ്ണമാനേ 

അന്യേ/പി ഭാജ്യേ യദി സന്തി വര്‍ണ്ണാ 

തന്മാനമിഷ്ടം പരികല്‍പ്യ സാധ്യ 

വിലോമകോത്ഥാപനതോന്യ വര്‍ണ്ണ 

മാനാനി ഭിന്നം യദി മാനമേവം 

ഭൂയ: കാര്യഃ കുട്ടകോ.താന്ത്യ വര്‍ണ്ണം 

തേനോത്ഥാപ്യോത്ഥാപയേദ്‌ വ്യസ്തമാദ്യാത്‌ 
അര്‍ത്ഥം 
ആദ്യം വര്‍ണ്ണം - ആദ്യ അവ്ൃക്തഘടകംം അന്യപക്ഷാത്‌ - 
മറുവശത്തു നിന്ന്‌, അന്യാന്‍ രൂപാണി -- മറ്റു ഘടകങ്ങളും സംഖ്യയും, 
അനൃത്ത: മറുവശത്ത്‌, ആദ്യഭക്തേ -- ആദ്യ ഘടകത്തിന്റെ ഗുണ 
കാരം” കൊണ്ടു ഹരിക്കുക, ആദ്യവര്‍ണ്ണോന്മിതി - ആദ്യഘടക 
ത്തിന്റെ മൂല്യം (ഉന്മിതി), വര്‍ണ്ണസ്യ ഏകസ്യ ഉന്മിതിനാം - ഒരു 
ഘടകത്തിന്റെ മൂല്യങ്ങള്‍, ബഹുത്വേ - കൂടുതലുണ്ടെങ്കില്‍, സമീകൃ 
തച്ചേദഗം - സമീകരണ വിഭജനത്തിലൂടെ ഉണ്ടാകുന്ന, അന്ത്യോന്മിതി 
- അന്ത്യ ഘടകത്തിന്റെ മൂല്യം, കുട്ടവിധേര്‍ .- കുട്ടക വിധിയില്‍ 
നിന്നും, അന്യേപി വര്‍ണ്ണാ - മറ്റു അവ്യക്തഘടകങ്ങളുണ്ടെങ്കില്‍ം 
തന്മാനം -: ഇഷ്ടം, പരികല്‍പ്യാം അതിന്‌ ഇഷ്ടമുള്ള മൂല്യം 

___. 144... 











കം രാം വചി. ഒബി, പണികാക................_._....__... ബീജഗണിതം... 


സങ്കല്പിച്ച്‌ വിലോമകോത്ഥാപനം - വിപരീത ഗണിതക്രിയ, 
യദി മാനം ഭിന്നം ട മൂല്യം ഭിന്ന സംഖ്യയാണെങ്കില്‍, ഭൂയ - വീണ്ടും, 
കാര്യ ട ചെയ്ത്‌, ഉത്ഥാപ്യ -- പകരം ചേര്‍ത്ത്‌ ര്രിയചെയത്‌, 
വ്യസ്‌തമാദ്യാത്‌ -- വൃസ്ത്രക്രിയ മുതലുള്ളവയില്‍ നിന്നും. 


സാരം 


സമവാകൃത്തില്‍ ആദ്യഘടകം ഒരു വശത്തും 
(അന്യപക്ഷത്തു നിന്നും ഒഴിവാക്കി) മറ്റു ഘടകങ്ങള്‍ (സംഖ്യകള്‍ 
ഉള്‍പ്പെടെ) മറുവശത്തും വരുത്തുക. 


ആദൃഘടകത്തിന്റെ (0ബ്ലിിബ) ഗുണകാരം കൊണ്ട്‌ അന്യ 
പക്ഷഘടകങ്ങളെ ഹരിച്ച്‌ അതിന്റെ മൂല്യം (ഉന്മിതി) കാണുക. 
ഒന്നിലധികം സമവാക്യങ്ങളില്‍ നിന്നും ആദൃഘടകത്തിന്‌ അധികം 
ഉന്മിതികള്‍ ലഭ്യമായാല്‍ അവ ഉപയോഗിച്ച്‌ റ രത്ത്തുടെ 
അന്യ ഘടകങ്ങളുടെ മൂല്യം കാണാന്‍ കഴിയും. 

അന്ത്യ ഉന്മിതിയില്‍ (0165510൩) ഒരു അവ്യക്തഘടകമു 
ണ്ടെങ്കില്‍ കുട്ടകവിധിയിലൂടെ അതിന്റെ ലാലാ നിര്‍ണ്ണ 
യിക്കുക. 

അന്ത്യ ഉന്മിതിയില്‍ ഒന്നിലധികം അവ്ൃയക്തഘടകങ്ങളു 
ണ്ടെങ്കില്‍ അവക്ക്‌ ഇഷ്ടമൂല്യങ്ങള്‍ സങ്കല്പിച്ച്‌ കുട്ടകം 
നിര്‍ദ്ധാരണം ചെയ്യുക. അവ ഉപയോഗിച്ച്‌ അന്യ ഘടകങ്ങളുടെ 
മൂല്യങ്ങള്‍ വൃയസ്തസ്ത ക്രിയയിലൂടെ കാണാന്‍ കഴിയും. മൂല്യങ്ങള്‍ 
ഭിന്നസംഖ്യകളായാല്‍ വീണ്ടും  കുട്ടക്ര്രിയ . ആവര്‍ത്തിച്ച്‌ _ (അന്ത്യ 
ഘടകത്തില്‍) വ്യസ്ത കര്‍മ്മത്തിലൂടെയും മറ്റും അവ്യക്ത 
ഘടകങ്ങള്‍ കാണണം. 

രം 17% 2 എന്നീ അവ്യക്തഘടകങ്ങളുള്ള സമവാക്യങ്ങള്‍ 

22-77-൧2 മ്‌ 0 എ 
സു ടര്‍ മ പ തി 

ിന്നാം പ ന്‌ ന്ന ഉന്മിത 

ഇതില്‍ നിന്നു മു മ 2 എ 
ഉണ്ടാകും 

മറ്റൊരു സമീകരണം മ2:--)7പലു2 “൬-0 എന്നായാല്‍ 

1) ഗ ഥ്‌ 
2 ടം 2. കം ൨.൦. ല്‍ ടി] ] ഠം 
മയ മു മൂ ടം ന്ന 





...ബീമഗാണിതം ൪്ഥാ. വധി, അബി. പത്നിക്കള്‍.__ 
യും ഇപ്രകാരം ന്‌ ഒന്നിലധികം മൂല്യങ്ങള്‍ ലഭി 0 
അവയുടെ സമീകരണത്തില്‍ നിന്നും മറ്റു ഘടകങ്ങളുടെ മൂല്യങ്ങശു 
കണക്കാക്കാവുന്നതാണ്‌. 

അവ്യക്തഘടകങ്ങളുടെ എണ്ണത്തോളം തന്നെ വൃത്യസ്ത 
സമവാക്യങ്ങളുണ്ടെങ്കില്‍ മറ്ര്രമേ അവയുടെ മുല്യം കൃത്യമായി 
കാണാന്‍ സാധിക്കൂ. 


സമവാക്യങ്ങളുടെ എണ്ണം അവ്ൃക്തഘദകങ്ങളുടെ എണ്ണ 
ത്തേക്കാള്‍ കുറവായാല്‍ ലഘുകരണത്തിന്റെ അന്ത്യത്തില്‍ 
കിട്ടുന്ന സമവാക്യത്തില്‍ ഒന്നിലധികം അവ്യക്തഘകെങ്ങളുണ്ടാകും, 
അവ കുട്ടകരൂപത്തില്‍ കണക്കാക്കി. , മൂല്യനിര്‍ണ്ണയം ചെയുണം. 
അപ്രകാരം ലഭിക്കുന്ന, ഗുണലബ്ധികള്‍ ആ അവ്യക്ത ഘടക 
ങ്ങളുടെ മൂല്യമായി പരിഗണിച്ച്‌ അവ ഉപയോഗിച്ച്‌ മറ്റു 
'ലടകങ്ങളുടെ , മൂല്യം കണക്കാക്കുക. അവയുടെ മൂല്യം ഭിന്ന 
സംഖ്യാരൂപത്തിലായാല്‍ കുട്ടകത്തിന്റെ മറ്റു മൂല്യങ്ങള്‍ ഉപ 
യോഗിച്ച്‌ രിയ ആവര്‍ത്തിക്കണം. 
ഉദാഹരണം, 74 
അശ്വാഃ  പഞ്ചഗുണാംഗമംഗലമിതാ 
യേഷാം. ചതുര്‍ണ്ണാം , ധനാ (0 കു 
 ന്യൂഷ്ടാഃ: ച ദ്വിമുനി ' ശ്രുതിക്ഷിതിമിതാ . 
അഷ്ട ദ്വിഭൂ പാവകാഃ പം & 
തേഷാം: അശ്വതരാ വൃഷാ മുനിമഹീ 
നേത്രേന്ദു സംഖ്യാ: ക്രമാല്‍. ' , ' 
“സര്‍വ്വേ തുല്യധനാ: ച തേ വദ സപ _ 
ദൃശ്വാദി മയല്യാനി മേ സ 


അര്‍ത്ഥം 

! അശ്വം - കുതിര, പഞ്ച - 5, ഗുണം -3, അംഗം -- €,: മംഗലം 
6, യേഷാം ചതുര്‍ണ്ണാം ധനം - ഈ നാലുപേരുടെ ധനം, ഉഷ്ടം 
ഒട്ടകം, ദ്വി 2, മുനി -- 7, ശ്രുതി - 4, ക്ഷിതി - ഭൂമി -- 1, അഷ്ഠം 


8, ഭൂ. ഭൂമി. - 1, പാവകന്‍ -- അഗ്നി - 3, അശ്വതരം - കഴുതം 
വൃഷാ - കാള, നേത്രം - മം ഇന്ദു -- 1 
സാരം 


ഈ നാലുപേര്‍ക്ക്‌ ധനമായി യഥാക്രമം 5, 3, 6, 8 കുതിര 


കളും 2, 7, ദം 1 എന്ന ക്രമത്തില്‍ ഒട്ടകങ്ങളും 8, 2, 1.3 എന്ന 


ക്രമത്തില്‍ കഴുതകളും 7, 1, 2, 1 എന്ന ക്രമത്തില്‍ കാളകളുമുണ്ട. 





്ധാ, വിം ബി, ചപണ(കാന....................................... ലീതഗണിതം... 


അവരെല്ലാം തുല്യധനവാന്മാരാണെങ്കില്‍ കുതിരകളുടെയും മറ്റും 
മൂല്യം എത്രയെന്ന എന്നോട്‌ വേഗം പറഞ്ഞാലും. 


൧. 8, ൦.1൨ എന്ന നാലാള്‍ക്ക്‌ ധനമായുള്ള മൃഗങ്ങളുടെ 
മൂല്യം താഴെ കൊടുക്കുന്നു. ഒരു കുതിരയുടെ വില മ 
എന്നും ഒരു ഒട്ടകത്തിന്റെ വില [൫ എന്നും ഒരു കഴുതയുടെ 
വില € എന്നും ഒരു കാളയുടെ വില 0 എന്നും സങ്കല്‍പിക്കുക. 


കയുടെ ധനം 52-20 4-8൦-72 

132 യുടെ ധനം 32-77-2൨ 

യുടെ ധനം 62-47-27 

യുടെ ധനം ൭൫82-73 

13 യുടെയും 1. യുടെയും ധനം തുല്യമായതിനാല്‍ 
 3ക3-7242൦-മി-8ക42-3൧൧ 

അതായത്‌ റ; 

33, എന്നിവയുടെ ധ്രനം തുല്യമായതിനാല്‍ 

32 -- 70-20 മ്‌ 62-40-൧2 ..32- 37-0൧-20 

ഇതില്‍ നിന്നും മ്‌ 532 - 3-൦ 5 30 -3൭- 6-52-00 -82 

൧ യുടെയും 8 യുടെയും ധനം തുല്യമാകയാല്‍ 
.. ൭൭ 320 -80- 7 32-70 --20- മ്‌ 

അതായത്‌ 22-57 6൦-62 50 

€., ൨ എന്നിവയുടെ മൂല്യങ്ങള്‍ ഉപയോഗിക്കുമ്പോള്‍ കി 


22-50 362 - 302547 - 48 - 0 








] മാറാ 3] 
ച _൨..൭5---0 4൭൩൧൭൨ 62-- ൧5 -- 
850 -- 76൭ 0-7 76 ൧ 60-52 -- 76 76 
ഷടട 
76 76 


ഇവിടെ 2 യുടെ ഒരു മൂല്യം സങ്കല്പിക്കാം 05 76 
എന്നാണ്‌ സ്വീകാര്യമെങ്കില്‍ 


തത്തെ ത്ത 





തു (കുതിരയുടെ വില) ടാ ൫.5 രൂപ. 
0 (ഒട്ടകത്തിന്റെ വില) - ട 76 രൂപ 
€ (കഴുതയുടെ വില) 31 രൂപ ു പായ 
൫ ക്രാളയുടെ ളയ? ടം ്‌ രൂപ നി 
ഉദാഹരണം ന. ത, യ്ന്‌ 
ത്രിഭി: പാരാവതാഃ പഞ്ച; പ്ഞ്ചഭി: സപ്ത സാരസാഃ 
സപ്തഭി: നവ ഹംസാഃ. ച, നവഭിഃ: ബര്‍ഹിണഃ ' ത്രയഃ 
ദ്രമ്മേരവാപ്ൃതേ, ശ്രമ്മ ശതേന ശതമാനയ ,, 
ഏഷാം പഠരാവതാദീനാം' വിനോദാര്‍ധേ മഹീപതേ 


ത്രിഭി: - 3,” “പാരാവതം -- പ്രാവ്‌, സാരസം -: കൊക്ക്‌, 
ഹംസം -- അരയന്നം, ബര്‍ഹിണം ട മയില്‍, . ശ്രമ്മശമതേന ശതം 
ആനയ -- 100 ശ്രമ്മം കൊണ്ട്‌ 100 എണ്ണം കൊണ്ടു വരിക. 


സാരം ു ം ല യം ൽ ന്‌ ലി നിം. റ 
മൂന്നു ്രമ്മത്തിന്‌ 5. പ്രാവുകള്‍, 5 ്രമ്മത്തിന്‌ 7 
കൊക്കുകള്‍, 7: ശ്രമ്മത്തിന്‌ 9, ഹംസങ്ങള്‍, 9 ദ്രമ്മത്തിന്‌ 3 
മയിലുകള്‍ എന്നിവ ലഭ്യമാണ്‌. .100 ദമ്മം കൊണ്ട്‌ ഈ 
പ്രാവു മുതലായവ” 100 എണ്ണം ര വിനോദത്തിനു 
വേണ്ടി കൊണ്ടുവരിക. വഃ നി 
പ്രാവുകളുടെ എണ്ണം 52: എന്നു സങ്കല്പിക്കുക മൂല്യം 3 
കൊക്കുകളുടെ എണ്ണം 7 എന്നു സങ്കല്പിക്കുക മൂല്യം ടം മ 
ഹംസങ്ങളുടെ എണ്ണം 92 എന്നു സങ്കല്‍പിക്കുക മൂല്യം ന്‌ 
മയിലുകളുടെ എണ്ണം 30. എന്നു സങ്കല്പിക്കുക മൂല്യം ട ൭ 
ആകെ പക്ഷികള്‍ 5 ൭൮ വന ൩ ൭2 റ: 3 5 100 ടി 
മൂല്യം ടന 10 ക ക 
ഇതില്‍ നിന്നും ടക 100 - മു- 92.30, 
ള 100 - - 77-92-37 , 
ച്‌ 


__്ധൊം വിം ബി, പണികാക.................___.___.െ ്് 


മൂല്യത്തില്‍ നിന്നും 325100 - ൭ - 72 - 0 
ച 100 -5)/- 72-97 


റ 
[00 - 7-92-32 10057൧9൧ 
5 ന ു 


കുറുകെ ഗുണിക്കുമ്പോള്‍ 

300- 21) - 272 -9ന ട ൭00 - 251 -352 - 4577 
ലഘൂകരിക്കുക. 

മ 82 36 5 200 

9 1-221-90 -50....... : 

സമവാക്യങ്ങള്‍ 1,2 എന്നിവയില്‍ നിന്നും 

ക്ട 100 - 7 - 92 - 30 എന്നും 

3൮5 100 - 5 - 72 - 9 എന്നും ലഭിച്ചു അവയുടെ വത്യാസം 
22% -237 - 22 1 6 അതായത്‌ 

മു ടേ -2 30 എന്നും ലഭിക്കുന്നു. 


അഥവാ 1-2 - 375. -7% 
3_ ല്‍ നിന്നും 7 -- 22-90 - 50 
അതായത്‌ 2 4-120-50 2 - 50 - 22-90 


ഇവിടെ ദം മം എന്ന 4 അവ്യക്ത ഘടകങ്ങളുള്ള 


രണ്ടു സമവാക്യങ്ങള്‍ മാത്രമാണുള്ളത്‌. അതിനാല്‍ ഏതെങ്കിലും 


രണ്ടു 


എന്നി 


അവ്യക്ത ഘടകങ്ങള്‍ക്കു മൂല്യം സങ്കല്‍പിക്കണം. 2.10 
വയ്ക്ക്‌. 
ടേ], ജ്‌ എന്നു സങ്കല്‍പിക്കുക. അതില്‍ നിന്നും 2 - 3, 
എന്ന്‌ ഉത്തരമാകും 

ജമ, 54, ആയാല്‍ 2-4, 6 എന്നും 


മ്ര3,൬5ട54, ആയാല്‍ മ2മ-ടുംദു ടാര്‍, എന്നും വിവിധ 


മൂല്യങ്ങള്‍ കാണാം 


ടട, 25ട3,54 ആയാല്‍ 


9 


ചികിത 





ദദ്വാ2, വി, ഞ്ചി, പണ്ണികാക.__. 


(പാഠവുകള്‍ കെക്ക്‌ ഹംസം മയില്‍ ആകെ 
എലം ട്‌ ൭൫ 2, 7 1 2 100 
മൂദ്യം 3 40 2. 1 36 100 
(വര 2 ടട ൫ 2: 5: 4 054) ആയാല്‍ 
എണ്ണം 10 42 30 1 2 100 
മൂല്യം _ ൭ 30 28 36 100 


ഇപ്രകാരം വിവിധ രീതിയില്‍ ഉത്തരം കാണാം. 
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ഷഡ്ഭക്ത: ൫ കൊണ്ടു ഫരിച്ചത്‌ം പഞ്ചാഗ്രം ട്‌ ട്‌ 
ശിഷ്ടം, പഞ്ചവിഭക്തോ -- 5 കൊണ്ട്‌ ഹരിച്ചത്‌ം ചതുഷ്കാഗ്രം 
ഭം 4 ശിഷ്ടം, ചതുരുദ്ധ്ൃയതം - 4 കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌ം 
ത്രികാഗ്രം 3 ശിഷ്ടം, ദ്വയ്രം - 2 ശിഷ്ടം, ത്രിസമൃദ്ധൃതം 
ട 3 കൊണ്ടു, ഹരിച്ചത്‌ 
സ്വാരം 
ഏതു സംഖ്യയെ 6 കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ 5 പും 
5 കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ 4 ശിഷ്ടവും. 4 കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ 
3 ശിഷ്ടവും, 3 കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ 2 ശിഷ്ടവുമാകുന്നു. 


ഹാരകങ്ങള്‍ 6,5,4.,3 എന്നിവയാണ്‌ അവയുടെ 
ലഘുതമസാധാരണഗുണിതം (2.2) കാണുക. 
3) 6. 54൦3 
2) 2. 5൦ 4ം 1 
ച്ചി 
ലസാഗു - ദാഗമാവാദാഗാവ ട 60 
ഓരോ ഹാരകത്തിനും അതിനേക്കാള്‍ 1 കുറവാണ്‌ 
ശിഷ്ടം അതിനാല്‍ അവയുടെ ലസാഗുവില്‍ നിന്നും ഒന്നു 
കുറച്ചതാണ്‌ ഉത്തരം . 
സംഖ്യ 5 60-15-59, 52 30 ൮. ലം കക്‌ 


ഉത്തരമാകും. 
അതായത്‌ മറ്റു മൂല്യങ്ങള്‍ ന പ്‌ 9, 1-1,2ം3 


ഥാ, വി. ബി, പണിഷാക............... 
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സ്കൂ; പഞ്ച സപ്ത നവടി: ക്ഷുണ്ണേഷു ഹൃതേഷു കേഷു വ്‌ംഛശത്യാ 
രൂപോത്തരാണി ശേഷാപി അവാപ്തയ: ശേഷ സമാ: 


പ്പ്‌; 


ബ്ബിതഗണ്ിതഅാം..... 





അര്‍ത്ഥം 

പഞ്ച 55, സപ്ത 5ട57,നവം 59, ക്ഷുണ്ണേഷു 
ഗുണിച്ചത്‌, ഹൃതേഷു ട ഹരിച്ചത്‌, വിംശത്യാ 20 കൊണ്ടു, 
രൂപോത്തരം -- ഒന്നു വത്യാസം, അവാപ്തം -- ഹരണഫലം, 
ശേഷസമം -- ശിഷ്ടത്തിനു തുല്യം 
സ്വാരം . 


ഏതു മൂന്നു സംഖ്യകളെ യഥാക്രമം 5, 7.9 എന്നിവ 
കൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ച്‌ 20 കൊണ്ട്‌ ഓരോന്നിനെയും ഹരിക്കുമ്പോള്‍ 
ഹരണഫലങ്ങള്‍ ഒന്നു വീതം കൂടുകയും അവ ശിഷ്ടങ്ങള്‍ക്കു 
തുല്ൃയമാവുകയും ചെയ്യും. 


ഗമ എന്ന മൂന്നു സംഖ്യകളെ 5, 7.9 എന്നിവകൊണ്ടു 
ഗുണിക്കുമ്പോള്‍ ;;, 7൭, 92 എന്നിവയാകും. 


ഇവയെ 20. കൊണ്ടു ഹരിച്ചഫലങ്ങള്‍ ഒന്നു വീതംകൂടി 
വരുന്നു. അവ ശിഷ്ടങ്ങള്‍ക്കും തുല്യമാണ്‌. 
൭: 


502 ശിഷ്ടം മ അതായത്‌ 5 5 2081 മുട21മ 


20) 


്്‌ 
ത്‌ ശിഷ്ടം മ 1 അതായത്‌ 7 - 21 (2-1) 


റ ടട; 22 ശിഷ്ടം 252 അതായത്‌ 925 21 (2-2) 


കമ (ച), ടം (242) 


1 7 
അഥവാ കം 5 3(2--1), മട (242) 


റം )7ം 2 പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യകളാകാന്‍ മ, 5 ന്റെ ഗുണിതവും 
(മ-2)3 ന്റെ ഗുണിതവുമാകണം. അതായത്‌ 85-10 എന്ന 
ഉത്തരമാകും. ഴ്‌ 
5 





ച ടി രാഗാണിതം ഥോ, വി, ബി, പണിഷാര്‍൪..... 





സംഖ്യകള്‍ 5442, 533, 2-5 28 
52 5൧42 210 





ടം ത. ക്ട. 10 
ത. ൫ എഡി: പ 

4 33 231) . 

൬൨൩ തം ലില്‍ ഠ 1] | ലം 1] 
0 99 ൭ നാന്ാല റ്‌ 


ഓമ 928 _ 222 
൧) 20) ൧() 
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ഹരണഫലം 12 ശിഷ്ടം 12 


ഏകാഗ്രോ ദ്വിഹൃത:കഃസ്യഠാല്‍, ദ്വികാഗ്ര: (്രിസമുൃദ്ധൃതഃ 


ത്രികാഗ്ര: പഞ്ചഭിര്‍ഭക്ത: “ തദ്‌ വദേവ ഹി ലബ്ധയഃ 


അര്‍ത്ഥം വ 
ഏകാഗ്രം - 1 ശിഷ്ടം, ദ്വിഹൃതഃ: - 2 കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌, 
ദ്വികാഗ്രം - 2 ശിഷ്ടം, ത്രിസമൃദ്ധൃതം - 3 കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌, 


ത്രികാഗ്രം - 3 ശിഷ്ടം, പഞ്ചഭിര്‍ഭക്തഃ - 5 കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌ം 


തദ്വദേവ ഹി ലബ്ധയഃ - ഹരണഫലങ്ങളും അപ്രകാരം തന്നെ. 


സാരം 

! ഏതു സംഖ്യയെ 2 കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ ശിഷ്ടം ഒന്നും, 
3 കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ ശിഷ്ടം രണ്ടും, ട്‌ കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ 
ശിഷ്ടം മൂന്നും അവയുടെ ഹരണഫലങ്ങളെ അപ്രകാരം 
തന്നെ യഥാക്രമം 2,3,5 എന്നിവകൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ ശിഷ്ടം 
1 23% എന്ന ക്രമത്തിലുമാകുന്നു. 


സംഖ്യ - 2: എന്നു; സങ്കല്പിക്കുക 


ഹരണഫലം സയ - ശിഷ്ടം 51 അതായത്‌ 2; - 2-1 


പ; 


ടട 


ഹരണഫലം യ്യ - ശിഷ്ടം --1 അതായത്‌ ഇ, 2, “1 
അഥവാ 52 (2,215 ബ,“3 
അതുപോലെ 3, കൊണ്ടു ഹരിക്കുമ്പോള്‍ 
്ു ളു പ്‌ എ ച്‌ 
- ഹരണഫലം ൬, - ശിഷ്ടം 52 2 ട 3൩, 2 


മൂ ടു. 


ജാ 2 യ 






































ഈ 


777 
ന “ഹരണഫലം - ശിഷ്ടം 5:72 അതായത്‌ 0, 5 3൩, 2 


മ 5-3 (നോ 2മ)-മടബ്ബ8 
ട്‌ കൊണ്ടു ഹരിക്കുമ്പോള്‍ 
കു ഹരണഫലം അ,- ശിഷ്ടം 53 2 ടണ്‌ 3 


2772 


ക ഹരണഫലം ൬,- ശിഷ്ടം -3 അതായത്‌ ൬, - ടങ്‌ 3 


% 5 മ 18 - 9൩, “8 അതായത്‌ 251, 10 - 02, അഥവാ 
2, -- 15 9൨, 


കുട്ടകം നിര്‍ദ്ധാരണം ചെയ്യുക 


” ഭാജ്യം ഭാജകം ഫലം ശിഷ്ടം 
ൽ; അ 2 ച നട്ട്‌ 
് ച്‌ 2 
7 2 3 1 
2 2 2, 110 
[1 40 4 
3 30 3 
1 | 1 
0 


[10-25 ശിക്ക്ടം 5 10; ൩,- 25-10-15, 

400 ശിഷ്ടം- 4 ൩൦ 9-45-55 

25൬, 10-:90, എന്ന. രത 1, ടിം ന 15 ചാടി; 
ഉത്തരം ൂ ര 
2 ട 905 - 259 - 8 - 143 - _ ടിം 

അതുപോലെ 98,--8- കബ 3 എന്നതില്‍ 





-ചട്വിദഗണിതം..................................... ദ്ധ, വി, ഒലി, ചപര്‍്സിക്കാര്‍....... 
൦ 5ടക്സ, അഥവാ 9൩,155, എന്ന കുട്ടകമാകും. 
ഇതില്‍ ൬,-3--44/; ൩58--9%" എന്നു ഉത്തരം 
02, 4-8 535 36% 


25 
2 361 135 എന്ന മുല്യം - 143 225% ടു 


ഇത്‌ പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യയാകാന്‍ 5-4, 8,12 0. 

2 ന്റെ ഏറ്റവും കുറഞ്ഞമൂല്യം ൦: 143 

മറ്റു മുല്യങ്ങള്‍ . 1043, 1943 0൦. 
143.2--ഫലം 71, ശിഷ്ടം 1 71-:25-ഫലം -35, ശിഷ്ടം 1 
143 :35-ഫലം 47, ശിഷ്ടം 2 47.:3-:ഫലം -15, ശിഷ്ടം 5-2 
1435 ഫലം -- 28, ശിഷ്ടം- 3 28.55 --ഫലം -5, ശിഷ്ടം -3 


ഇദാഹരണം 79 , 
കൌ രാശീ വദ പഞ്ച ഷഡ്ക വിഹൃതാ 
ഏക ദ്വികാഗ്രൌ യയോര്‍ 
ദൃഗ്രം ത്ര്യുദ്ധൃതമന്തരം നവ ഹൃതാ 
പഞ്ചാഗ്രകാ സ്യാല്‍ യുതി: 
ഘാതഃ: സപ്തഹൃതാ: ഷഡഗ്ര ഇതി ത 
ഷഡ്‌ കാഷ്‌ ടകാഭ്യാം വിനാ 
വിദ്വന്‍ കുട്ടകവേദികുജ്ഞര ഘടാ 
സംഘട്ട സിംഹോ/സി ചേല്‍ 


അര്‍ത്ഥം 

കൌരാശി ടട ഏതുസംഖ്യകള്‍, പഞ്ച ഷഡ്ക വിഹൃതാ 
ച ദ്‌ 6 എന്നിവകൊണ്ട്‌ (യഥാക്രമം) “ഹരിച്ചാല്‍, ഏകം, ദികാഗ്രം 
ച 12, എന്ന ശിഷ്ടങ്ങള്‍, ദ്വ്ം ൦2 ശിഷ്ടം, ത്ര്യുദ്മൃതം .: 3 
കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌, - അന്തരം -- വൃത്യാസം, നവഹൃതാ .ം: 9 
കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌, പഞ്ചാഗ്രകം ട ട ശിഷ്ടം, യുതി ൭. സംഖ്യ 
കളുടെ തുകം ഘാതം ൦: ഗുണനഫലം, സപ്തഹൃതാ ൦: 7 
കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌, ഷഡ്ഗഗം ട 6 ശിഷ്ടം, ഷഡ്കാഷ്ടകാഭ്യാം 
വിനാ 5 €, 8 എന്നിവകുടാതെ 





ഏതു രണ്ടു സംഖ്യകളെ യഥാക്രമം 5,6 എന്നിവ കൊണ്ടു 
ഹരിക്കുമ്പോള്‍ ശിഷ്ടം 1, 2 എന്നും അവയുടെ വ്യത്യാസത്തെ 
3 കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ ശിഷ്ടം രണ്ടും, അവയുടെ തുകയെ 
9 കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ ശിഷ്ടം അഞ്ചും അവയുടെ ഗുണിതത്തെ. 
7 കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ ശിഷ്ടം ആറും ആകു ന്നുവോ അവയുടെ 
മൂല്യങ്ങള്‍ 6.8 എന്നിവയെ കൂടാതെ മറ്റു സംഖ്യകള്‍ ഏതെന്ന്‌ 
കുട്ടക്രകിയയില്‍ സമര്‍ത്ഥനാണെങ്കില്‍ പറഞ്ഞാലും. 

നിര്‍ദ്ദിഷ്ട സംഖ്യകള്‍ 2, എന്നു സങ്കല്പിക്കുക 

തന്നിരിക്കുന്നത്‌ 

ക ൽ ന ം ലു ॥% ന്ത്‌ ി 
ള്‌ 1) പ യാരണഫലം 11 എന്നും ശിഷ്ടം 1 എന്നും 
കരുതുക 
എ ടാ വ 


2) അതുപോലെ ഹരണഫലം 1, ശിഷ്ടം 2 


7 

6 
അതായത്‌ -6-2 
17-20 

3) ത ഫരണഫലം 1 എന്നും ശിഷ്ടം 2 എന്നും 
കരുതുക ക്സ്‌ സി 
റാം 32 


(ഞങ 2) - അധമ 1-2 


നി 


ത, 
ട്‌" 


അതായത്‌ ൮ - 31% 1. 
ഇതില്‍ നിന്നും ഇ (3 ച 1) - 15 15% - 0 എന്നും 
എട ദ്ധ 2-1: 8 എന്നും ഉത്തരമാകും 


ി 


1 
9 ഖ 
മ വ്യ്യടാനേട 

151: 6 1-8 - 33൦4 നെ 5 
അതായത്‌ 331: 9൩-9 





ാഫരണഫലം ൬, ശിഷ്ടം - 5 എന്നായാല്‍ 


ടഒീഭഥാണിതം..............._.___.ദ്ധോ. വ്വിം ഞ്‌. ചണിക്കാര....... 
അഥവാ 111: - 3൬-33 
ഇത്‌ ഒരു കുട്ടകമായി കണക്കാക്കിയാല്‍ ॥-- 31. മു 
എന്നും ൮ “ഫലം ശിഷ്ടം-6€ 
1- 12-11 എന്നുമാകും 
അതായത്‌ റ -- 7-6 


(15% 9 08 - 8) എന്നത്‌ ഒരു ദ്വിഘാത വാക്ൃയമാകും. 


ഇവിടെ ॥ ക്ക്‌ ഒരു മൂല്യം സങ്കല്പിച്ച്‌ ഒരു ഘടകം 
ഒഴിവാക്കാം. 


& 5-31-30 ആകയാല്‍ അതിന്റെ ഏറ്റവും കുറഞ്ഞ 

മൂല്യം ൭ 3 ആകുന്നു. മറ്റുള്ളവ 6,9 തുടങ്ങിയവ. 
ടട 65-1ട36-51എന്നു മൂല്യം എടുക്കാം. 

1 

അതായത്‌ 918 -- 408 - 7-6 

അഥവാ 9181: 40257 

ഇതിനെ 7 കൊണ്ടു തക്ഷണം ചെയുമ്പോള്‍ ശേഷിക്കു 
ന്നത്‌ 1: 3-7 

ഇവിടെ ॥: യുടെ ഏറ്റവും .ചുരുങ്ങിയ മൂല്യം 4 എന്നാണ്‌. 
മറ്റുള്ളവ 11, 18 
ക്ട അതില്‍ നിന്നും 7 18:41 8-- 80 
മ 551,395 80 എന്ന ഉത്തരങ്ങള്‍ 





51 

ക “ഹരണഫലം -10, ശിഷ്ടം 

80 

സ “ഹരണഫലം 513, ശിഷ്ടം .ം. 2 

൭1-80 131 

പ്‌ പല്ല്‌ “ഹരണഫലം 14, ശിഷ്ടം 8 
9 9 

80-51 29 ന്‌ 
ടട താ ക്‌ - ഹരണഫലം 9, ശിഷ്ടം -2 





ബ്വി്അഗണ്ണിത്ം.... 





ചം 0 (72, ഥി, ്ല്ി, പ്പണ്ണികാ൯൪ 


90:51] 4050 
7 ന മ “ഹരണഫലം 5 82, ശിഷ്ടം 5 6 


മറ്റു മൂല്യങ്ങള്‍ 7: 59൭6. 5 116 അഥവാ 206 തുടങ്ങിയവ 





ഉദാഹരണം 80 


നവടി: സപ്തഭി: ക്ഷുണ്ണാം കോ രാശി: ത്രിശതാ ഹൃതാ 
യദഗ്രൈകൃം ഫലൈക്യാഡ്യം ഭവേത്‌ ഷഡ്‌ വിംശതേര്‍ മിതം 


അര്‍ത്ഥം 
നവഭി .. 9, സപ്തഭി 5-7, ത്രിംശത്‌ 530, അഗ്രൈക്യം 


ക ശിഷ്ടങ്ങളുടെ തുക, ഫലൈക്യാഷ്യം -- ഫലങ്ങളുടെ 
തുക, ഷഡ്വീംശതി .. 26. റ 


സാരം ്ര്‍ 
ഏതു സംഖ്യയെ 9 കൊണ്ടും 7 കൊണ്ടും ഗുണിച്ച്‌ 
30 കൊണ്ടു ഹരിച്ച രണംങ്ങളും ശിഷ്ടങ്ങളും കൂട്ടിയത്‌ 
26 ആകുന്നു; 


സംഖ്യ ൮ എന്നു സങ്കപിക്കുക. 

ളം ല്‌ 

0 ഹരണഫലം ഒ | ശിഷ്ടം 00 
72% 

റ ഹരണഫലം 0 ശിഷ്ടം റു 


1010-26, ന്റെ മൂല്യം കാണണം 
൫-൮൭-26 - (80) 

975302“ 

725302 റു [॥ 
162: 5 30 2) “26 - (൫) - 29.(ഒ 1) 26 
ള്‌ 1-൮ എന്നു പകരം ഉപയോഗിച്ച്‌. ന്‌ 
29 4 26 5 162: അഥവാ 29 - 6 -162: (32 കുംച്ചത) 


ഈ കുട്ടകത്തില്‍ ഭാജ്യം 29, ഭാജകം-16 





157. 








ചം വിരുഥഗണിതം ന്ഥ, വി, ഒലി, പണിക്കാര്‍... 
ൽ ാജ്യം ഓജകം ഹരണഫലം ശിഷ്ടം 
29 10 1 13 
16 13 1 4 
13 ന) 4 


ുട്ടക നിര്‍ദ്ധാരണം 


൭൫൧൦ 1 ൭0൭൧൦ 2 ഭു ൭൭൧൦ 4 
റ 1 1 ലി 
1 [| 30 30 
4 24 24 
6 € 
| 


54-29 ശിഷ്ടം 25 
30-16 ശിഷ്ടം 14 
514 2525 എന്നിവ 297-6- 160: എന്നതിന്റെ 








ഉത്തരമാണ്‌. 
29 -- 26 - 162: എന്നതിന്‌ ?-14, 25-27 എന്ന്‌ ഉത്തരം 
279 
30 ഹരണഫലം 8 ശിഷ്ടം 3 
27 
30 ഹരണഫലം 6 ശിഷ്ടം 9 


ഹരണഫലങ്ങളുടെ തുക 86-14 

ശിഷ്ടങ്ങളുടെ തുക 31-95-12 

ആകെ ട 206 
ഉദാഹരണം 81 


കഃ ്രിസപ്ത നവ ക്ഷുണ്ണോ രാശി: ത്രിംശത്‌ വിഭാജിത: 
യദഗ്രൈക്യ മപി ്രിംശത്‌ ഉദ്ധൃതം ഏകാദശാഗ്രകം 


158. 








ടര്‍ദ്ധാം വിം ബി, ചണികാക......................_.....ബിോണിതം..... 
അര്‍ത്ഥം 

ത്രി .. 3, സപ്ത ... 7, നവ .. ൭, സ്രിംശത്‌ .. 40, 
അഗ്രൈക്ൃയം ൦: ശിഷ്ടങ്ങളുടെ തുക, ഉദ്ധൃതം ഹരിച്ചത്‌, 
ഏകാദശാഗ്രകം ,.. 11 ശിഷ്ടം. 


സ്പാരം 

ഏതു സംഖ്യയെ 3, ന, 9 നില കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌. 
ഓരോന്നിനെയും 30 കൊണ്ടു ഹരിച്ച ശിഷ്ടങ്ങളുടെ തുകയെ 
30 കൊണ്ടു ഹരിച്ചാല്‍ ശിഷ്ടം 11 ആകുന്നു, ആ സംഖ്യയേത്‌ 


സംഖ്യ “മ; എന്നു കരുതുക. 


ന ഴു്‌ 
പം ഷ്ടം മുട ശിഷ്ടം 550 


30 ലിയ മൂ) 
മ പ്ല 
0 ി 4] തം 5.6 230 ശ്ര ്‌ രോ 
32-72-97 ലല ട് 
നി ഹരണഫലം -- ശിഷ്ടം 1 1 


30 
192 5-304-11 എന്ന കുട്ടകത്തില്‍ യും 30, ഭാജകം 
19 എന്നു സം. 


ഭാജ്യം ഭാജകം ഹരണഫലം ശിഷ്ടം 


30-10. ൮ 11 
19 11 1 ദു 
11 8 1 33. 
 ി 3 2 2 
വ 1 


റ മ 


ം ക്വി അറോാണിതം..........................ട.ടടം (0 വ്വി, ബ്വി, പണിഷാന...... 


5001 ൭902 5903 5൧൭4 ൭-5 ൭6 


1] 1 1 1 1 12 
1] ] ] 1 77 77 
1 1 1 44 44 
2 ലു. വ്‌ 8 
1 11 11 

റ്‌ സത 
0 


121 ര്‍ 
20 5 റ്‌ “ൽ ശിഷ്ടം 551 _ഹരണഫലങ്ങള്‍ - ഒറ്റയായതിനാല്‍ 


മ; 30-15-29 സംഖ്യ (20)5 29, 590 മുതലായവ 





മാ ശി 1 | 
0 ശിഷ്ടം 527 30 മ: ശിഷ്ടം 523 
299 





കം ടം 5 
(0 ശിഷ്ട 2.1 


ം 71] 
ശിഷ്ടം കൂട്ടിയത്‌ 27232171, റ ശിഷ്ടം 11 


ഉദാഹരണം 82 
കഃ: ത്രയോവിംശതി ക്ഷുണ്ണം നനന; ഹൃത: പൃഥക്‌ 
യദഗ്രൈക്യം ശതം ദൃഷ്ടം കുട്ടകജ്ഞ വദാ/ശൂ തം 


അര്‍ത്ഥം 
ത്രയോവിംശതി ൦ 23, ഷഷ്ഠി ൦. 6, അശീതി 80, ശതം .. 100. 


സാരം 

ഏതു സംഖ്യയെ 23 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 60, 80 എന്നിവ 
കൊണ്ട്‌ പ്രത്യേകം ഹരിച്ചാല്‍ ശിഷ്ടങ്ങളുടെ തുക 100 
ആകുന്നു. ഹേ കുട്ടകജ്ഞാ ആ സംഖ്യ വേഗം പറഞ്ഞാലും. 


160 











ഡോ. വിം ബി. ചണിഷാ൪ ബബിദഗാണിതം.... 
സംഖ്യ “2 എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 
237 0 ക കി 
60 80 
1 1-5 100 


_ 002:  80-4%, 
23 23 
ക്ഷേപകം രണ്ടു ഖണ്‍്ഡങ്ങളാക്കണം ആ ഖണ്ഡങ്ങള്‍ 
2. ഘടകങ്ങളുടെ ഗുണകാരങ്ങളേക്കാള്‍ കുറവുമായിരിക്കണം. 
15-40 എന്നും -60 എന്നും സങ്കല്പിക്കുക. 
അതായത്‌ ടേ 8060 


8011-20 21-11 
ര ദു്‌ 
1 പൂരണ്ണസംഖ്യയാകാന്‍ ന-3അ്‌- 2 എന്നും 
ധ്‌ 3 എന്നും മുല്യങ്ങളാക്കാം. 
80160 _ 80:(552)460_ 24072220 


23 ക 23 
ഇതിനു പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യാമൂല്യം ലഭിക്കാന്‍ അ - 23൩4 1 


ഇതില്‍ നിന്നും 4 5: 





.%. 


എന്നു 
240023 41) 220 
സങ്കല്‍പിച്ചാല്‍ 7“ 
23 
_ 240235, 2404-220 കനറ 
ക 23 


1-0 ആയാല്‍ 2: - 20 

1 - 1,2.3 എന്നിങ്ങനെ മറ്റു മൂല്യങ്ങള്‍ 

2% 5 260, 500, 740 എന്നിങ്ങനെ 

ഇവിടെ 1, 30, 1, 70 എന്നീ മൂല്യങ്ങള്‍ സങ്കല്‍പിച്ചാല്‍ 
2 5 240൩ 1- 90 എന്നു കിട്ടും. 

അതായത്‌ % 5 90, 330, 570 എന്നിങ്ങനെ മൂല്യങ്ങള്‍ 
ടട 


ടം ്രാടിാണിരം. ഡ്വോം വി, ബി, പണികാര....... 
കരണസൂത്രം 50 
അത്രാധികസ്യ വര്‍ണ്ണസ്യ ഭാജ്യഃ തസ്യപ്സിതാമിതി 


ഭാഗലബ്ധസ്യ നോ കല്‍പ്യാ ക്രിയാ വ്ൃയഭിചരേത്തഥാ 





അര്‍ത്ഥം 
അധികവര്‍ണ്ണം .. അധിക അവ്യക്തസംഖ്യം ഭാഗലബ്ധി 
- ലബ്ധിയുടെ അധികമുല്യങ്ങള്‍ 


സാരം 

ഭാജൃത്തിന്റെയും ഭാജകത്തിന്റെയും അവ്യക്തഘടകങ്ങ 
ളുടെ മൂല്യങ്ങള്‍ (ഗുണലബ്ധികശിക്ക്‌ അധിക അവ്ൃയക്തഘടക 
ങ്ങള്‍ ഇഷ്ടം പോലെ അനുമാനിക്കാവുന്നതാണ്‌. എന്നാല്‍ 
ഈ ഘടക ങ്ങള്‍ക്ക്‌ അനിശ്ചിതമായ മുല്യങ്ങള്‍ സങ്കല്പിക്കാന്‍ 
പാടില്ല. 

ഭാജ്യത്തിന്റെ യും ഭം ജകത്തിന്റെ യും ഗുണകാരങ്ങള്‍ 
ഗുണം എന്നും ലബ്ധി എന്നും അറിയപ്പെടുന്നു. ഈ ഗുണ 
ലബ്ധിയ്ക്ക്‌ മറ്റൊരു അവ്യക്ത ഘടകം പകരമാക്കി വയ്ക്കാവു 
ന്നതാണ്‌, എന്നാല്‍ ആ അവ്യക്ത നു മൂല്യത്തിനു 
പരിമിതികളുണ്ട കും. 


ഉദാഹരണം 83 
കഃ പഞ്ചഗുണിതോ രാശി: ത്രയോദശ വിഭാജിത: 
യല്ലബ്ധം രാശിനായുക്തം ത്രിംശത്‌ ജാതം വദാ'ശുതം 


അര്‍ത്ഥം . 

” _.പഞ്ചഗുണിതേഠ രാശി: .- ട്‌ കൊണ്ടു ഗുണിച്ചു സംഖ്യം 
ത്രയോദശ വിഭാജിതഃ .- 13 കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌, യല്ലബ്ധം 
മാശിനാ യുക്തം കം ലഭിക്കുന്ന (ഹരണഫലം) സംഖ്യ ചേര്‍ത്ത്‌, 
ത്രിംശത്‌ ജാതം ൭൦ 30 ആകുന്നു. 
സാരം 

ഏതു സംഖ്യയെ 5 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 13 കൊണ്ടു 

ഹരിച്ച ഫലം ആ സംഖ്യയോടു ചേര്‍ത്തത്‌ 30 ആകുന്നുവോ 
ആ സംഖ്യ ഏതെന്നു വേഗം പറയുക. 





സംഖ്യ - 2എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 


4? ്‌ു 
ദ ഹരണഫലം 11 “- ശിഷ്ടം 


ട% 13൩ -- 1 

ന 30 ന 30 - 
ടട 13 (0) ൩ 

152: _ 390 - 1% 


39 12 --/? 
2 ടട 21-- 
൭. 484 : .. 318 


ടട 2മ,അ-€ 





56 ചേ 


ടാ -13- ഹരണഫലം ൽ 
.2: 3 ഹരണഫലം -22-8530 സംഖ്യ - 22 


ഉദാഹരണം 84 
 ഷഡഷ്ട..:.ശതകാ  ക്രീത്വാ സമാര്‍ധേന ഫലാനി യേ 

വിക്രീയ ച. പുന: ശേഷം ഏകൈകം പഞ്ചഭിഃ പണൈഃ 

ജാതാ സമപണാ: തേഷാം കഃ: ക്രയോ വിക്രയേ: ച കഃ 
അര്‍ത്ഥം കി ന ഴ്‌ 
_ ഷഡഷ്ടശതകം ടട 6.8, 100, സമാര്‍ധേന ജ 63രേ 
വിലയ്ക്ക്‌, ഫലാനി. .: ഫലങ്ങള്‍, വിക്രീയ പുനഃ വീണ്ടും 
വിറ്റു, ഏകൈകം! പഞ്ചഭി: .. ഒന്നിന്‌ അഞ്ചുവച്ച്‌, സമപണാഃ 
ട തുല്യ പണമായി, ക്രീത്വാ ൦ വിലയ്ക്കു വാങ്ങിയിട്ട്‌. 


സാരം 1 
മൂന്നു കച്ചവടക്കാർ 6. 8, 100 ളി പ്രകാരം. പണം 
കൊണ്ട്‌ ഫലങ്ങള്‍ ഒരേ വിലയ്ക്കു വാങ്ങി. അവയില്‍ ഏതാനും 
ഭാഗം ഒരോരുത്തരും ഒരേ വിലയ്ക്കു വിറ്റു. ' ശേഷിച്ചുവ 
ഒന്നിന്‌ 5 പണം എന്ന നിരക്കില്‍ വിറ്റപ്പോള്‍ അവര്‍ക്കു തുല്യ 
ധനമുണ്ടഠയി. അവര്‍ ,്രിയവിക്രിയം ചെയ്ത നിരക്ക്‌ എത്ത? 


ചം ുഷി്ാണ്ിത്നം ഡോ, വ്വി, ഞ്ബി., പണിഷാര്‍...... 





വാങ്ങിയ നിരക്ക്‌ പണത്തിന്‌ 2; ഫലങ്ങളെന്നും വിറ്റത്‌ 
പണത്തിന്‌ ദ ഫലങ്ങളെന്നും സങ്കല്പിക്കുക. 7,, 1, € എന്ന്‌ 
കച്ചവടക്കാര്‍ക്കു തിരിച്ചറിയല്‍ സംജ്ഞ കൊടടുക്കഠം. ഓരോരു 
ത്തരും പ്രത്യേകം വിറ്റഫലങ്ങള്‍ മ,10, എന്നും സങ്കല്പിക്കുക. 


കച്ചവടക്കാര്‍ ൧. 13 ം 
മൂലധനം പ(്രണം) 6 100 


പണത്തിന്‌ ; ഫലങ്ങള്‍ 


പ്രകാരം വാങ്ങിയഫലങ്ങള്‍ 67: 8: 10% 
പ്രത്യേകം വിറ്റഫലങ്ങള്‍ കൂ 0 € 
ശേഷിച്ചു ഫലങ്ങള്‍ 62:-മ2 8-2 1002:-ം 


പണത്തിന്‌ 9 ഫലങ്ങള്‍ എന്ന പ്രകാരം വിറ്റുകിട്ടിയത്‌ 
62-22 822 1002-6 

17 റ ല്‌ 
ഫലത്തിന്‌ 5 പണം വെച്ചു പ്രത്യേകം വിറ്റുകിട്ടിയ തുക. 
ടതു ൭ ട്രം 





ത്വ മൂതല്‍ വം രിമ 2 ടഃ പം 
07 7 


അവ തുല്യമാണ്‌ അതായത്‌ 
62-29-82; ൽ ടന്ന 1007; [ന്‍ 
ഇവയില്‍ നിന്നും 

2 5 (൧) ൫൨) 

922; 5 ൪-൦ (9-1) 

942: - (5-൭ ൫൧) 








22% _ 4൦ 7-൦ ് 24% _ 4൦ 2-൦ 
2 2-7 മി; 2 -ഗ 


തുത നില മയ 
നി & 


ഡാം വിം ങ്ങി, പണിഷാ൪ത ബബിഭഗണിതം.... 
ഇവിടെ 59-15) എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 
47 (മ-0)ടള- 
ഒ, € യെക്കാള്‍ വലൂത്രരണെന്നു , സങ്കല്‍പിച്ചാല്‍ ള-1 
ഒരു ധനസംഖ്യയാകും 
മ-05-1,2,3 തുടങ്ങിയ സംഖ്യകള്‍ സങ്കല്പിക്കുക. 
ഒ-0ട 1 ആയാല്‍ ഒ-േ47 എന്നാകും 
യുടെ മൂല്യം ഒരു. ധനസംഖ്യയാകണമെങ്കില്‍ 8 യുടെ 
മൂല്യം 438 ല്‍ കൂടുതലായിരിക്കണം 
അതായത്‌. ൦-1 ആയാല്‍ മ5-48, ൨547 
് ൦-2 ആയാല്‍ 25-49, 20-48 എന്നിങ്ങനെയാകും. 
അതുപോലെ മ -105-52. ആയാല്‍ ൫-9, ൧593, എന്ന്‌ 
മൂല്യങ്ങള്‍ 
22% 5 (മ) ര. ച നു എന്നതില്‍ ടും 1 ടത ത്ത 
62: 1ഒ(9-205- മട 2 (൭ - ടെ 1022: 596 
ആകു ക്ലിപ്‌ നി; 





൧. യുടെ ധനം മം “ഇത്‌ ഒരു റി 
3 - 102 എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. ു _ 5൦002-1-:509 ക. 
മറ്റു മൂല്യങ്ങള്‍ താഴെ കൊടുക്കുന്നു. 
2-12 ഉ ി പി ച ് 
മ. 7 "63 08 133 
98 [7 4 74. 104 , 
ഇപ്രകാരം നിരവധി ഉത്തരങ്ങള്‍ കാണാവുന്നതാണ്‌ 


ധാം വ്വിം ഞബബി, പചണ്ണിഷാര്‍....... 





ചം വി ഠോണിതം 





അനേക വര്‍ണ്ണ സികള്‍ 





മാഹരണം 


ഒന്നിലധികം അവ്യക്തഘടകങ്ങളുള്ള സമവാക്യങ്ങളില്‍ ഒന്നി 
ലധികം ദ്വിഘാത സമവാക്യങ്ങളുണ്ടാകാം. ഇത്തരം സമവാക്യ 
ങ്ങളെ രണ്ടു വര്‍ഗ്ഗ ഗ്രൂപ്പുകളാക്കി അവയുടെ വര്‍ഗ്ഗമൂലങ്ങള്‍ 
തുല്യമാക്കി ഘടകസംഖ്യകള്‍ കണക്കാക്കാന്‍ സാധിക്കും. 
അത്തരം സമവാക്യങ്ങളില്‍ നിന്നും അവ്യക്ത സംഖ്യകള്‍ 
കാണാനുള്ള പ്രകരണമാണ്‌ ഉവിടെ പ്രതിപാദിക്കുന്നത്‌. 


കരണസൂത്രം 51 
വര്‍ഗ്ലാദ്യം ചേല്‍ തുല്യ ശൂദ്ധൌ കൃതായാം 
പഞ്ച സൈകൃസ്യോക്തവദ്‌ വർഗ്ഗമൂലം 
വര്‍ഗ) പ്രകൃത്യാ പരപക്ഷമൂലം 
തയോഃ സമികാര വിധി: പുനശ്ച 
വര്‍ഗ്ഗപ്രകൃത്യാ വിഷയോ ന ചേല്‍ സ്യാല്‍ 
തദാ//ന്യവര്‍ണ്ണസ്യ കൃതേ: സമം തം 
കൃത്വാ/പരം പക്ഷം അഥാ ന്ൃമാനം 
കൃതിപ്രകൃത്യാ/ദൃയമിതി: തഥാ ച 
 വര്‍ഗ്ൃപ്രകൃത്യാ വിഷയോ. യഥാ സ്യാല്‍ 
തഥാ സുധീഭിര്‍ ബഹുധാ വിചിന്ത്യാ 

അര്‍ത്ഥം 

കം വര്‍ഗ്ലാദ്യം ജ വ്വര്‍ഗ്ഗം മുതലായവ, പക്ഷസ്യ ഏകസ്യ ൭ 
ഒരു പക്ഷത്തിന്റെ ഉക്തവദ്‌ ൭: പറഞ്ഞപ്രകാരം, വര്‍ഗ്ഗപ്രകൃതി 

ട കുട്ടകവിധി, അന്യവര്‍ണ്ണസ്യ കൃതി .. മറ്റൊരു അവ്യക്ത 

ഘടകത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം, വര്‍ഗ്ഗപ്രകൃത്യാ വിഷയോന ചേല്‍ മ 

കുണ ഉപയോഗിച്ച്‌ ക്രിയ ചെയ്യാന്‍ സാധ്യമല്ലെങ്കില്‍. 

166 








ഥാ, വി, ഒബി. ചണികുാക.........................ര്വീോണികം... 
സാരം 

സമവാക്യത്തില്‍ വര്‍ഗ്ൂഘടകങ്ങളുണ്ടെങ്കില്‍ അവയെ 
ഒരു വശത്താക്കി. അതിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം കാണുക. മറുപക്ഷഃ 
ത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗമുലം വര്‍ഗ്ഗപ്രകൃതി ഉപയോഗിച്ചു കണക്കാക്കുക. 
ഇരുവശത്തും മുലങ്ങളെ സമീകരിച്ച്‌ ഘടകങ്ങളുടെ മൂല്യങ്ങള്‍ 
നിര്‍ണ്ണയിക്കണം. 


മറുവശത്തെ ഘടകങ്ങള്‍ വര്‍ഗ) പ്രകൃതിരീതിയില്‍ 
നിര്‍ദ്ധാരണം ചെയ്യാന്‍. പറ്റുന്നില്ലെങ്കില്‍ അതിനെ ഒരു അവ്യക്ത 
വര്‍ഗ്ലമായി 'കണക്കാക്കി ഇരുപക്ഷവും വീണ്ടും തുല്യമാക്കി 
വര്‍ഗ്ഗമൂലം കണക്കാക്കാം. അല്ലാത്തപക്ഷം അതിന്റെ (രണ്ടാ 
മത്തെ പക്ഷം) വർഗ്ഗമൂലം കാണാന്‍ ബുദ്ധിമാന്മാര്‍ മറ്റ്‌ അനേക 
മാര്‍ഗ്ഗ ങ്ദള്‍ ആരായും. 


കരണസൂ്രം 2 
ബീജം “ മതിര്‍ വിവിധ വര്‍ണ്ണ സഹായിനി ഹി 
മന്ദാവബോധ വിധയേ വിബുധൈര്‍ നിജാദ്ദൈഃ 
വിസ്താരിതാ ഗണക താമരസാംശുമദ്‌ ഭിര്‍ 

യാ സൈവ ബീജഗണിതാഹ്വയതാം ഉപേതാ 


റയ 

ക്‌: വിവിധ അക്ഷരങ്ങളുടെ സഹായ 
ത്തോടെ, മന്ദാവബോധ വിധം .. മന്ദബുദ്ധികള്‍ക്കു വിജ്ഞാനമു 
ണ്ടാകുന്ന വിധംം ആദ്യയൈഃ ' വിബുധൈര്‍ ൦ ബുദ്ധിമാന്മാരായ 
പൂര്‍വ്വികന്മാര്‍, വിസ്താരിതാ ൦ വിവരിച്ചു. താമരസ  അംശുമദ്ഭിം: 
ഭ താമരയ്ക്ക്‌ സൂര്യന്‍ കണക്കെ, ആഹ്വായത ൦ വിളിക്കുന്നു. 


സറരം 

വിവിധ അക്ഷരങ്ങള്‍ വൃത്യസ്ത അവ്യക്തഘടകങ്ങള്‍ക്കു 
പകരമായി സ്വീകരിച്ച്‌ മന്ദബുദ്ധികള്‍ക്ക്‌ മനസ്ലിലാകുംവിധം 
ബുദ്ധിമാന്മാമായ പൂര്‍വ്വികര്‍ താമരയ്ക്ക്‌ സൂര്യന്‍ എന്ന 
കണക്കേ വെളിച്ചം നല്‍കുമാറ്‌ വിസ്‌ തരമിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. അതിന്‌ 
“ ബീജഗണിതം എന്ന പേര്‍ പറയുന്നു. 





ടട ്മാക്യിതം 
കരണസൂത്രം 53 
ഏകസ്യ പക്ഷസ്യ പദേ ഗൃഹീത്വേ 
ദ്വിതീയപക്ഷേ യദി രൂപയുക്തഃ 
അവ്യക്ത വരഗ്ലോ/ ത കൃതിപ്രകൃത്യാ 
സാധ്യേ തഥാ ജ്യേഷ്ഠ കനിഷ്ഠമുലേ 
ജ്ൃഷ്ഠം തയോ: പ്രഥമ പക്ഷ പദേന തുല്യം 
കൃത്വോക്തവദ്‌ പ്രഥമ വര്‍ണ്ണമിതി: പ്രസാധ്യാ 
ഹൃസ്വം ഭവേത്‌ പ്രകൃതി വര്‍ണ്ണമിതി: സുധീഭിഃ 
ഏവം കൃതിപ്രകൃതിര്ര നിയോജനീയാ 





അര്‍ത്ഥം 

ഗൃഹീത്വാ .- കണ്ടുപിടിച്ച്‌, ജ്യേഷ്ഠ കനിഷ്ഠമൂലം .. 
വലുതും ചെറുതുമായ മൂല്യങ്ങള്‍, നിയോജനിയാ .ം 
ഉപയോഗിക്കുന്നു. 


സ്പാരം 

ഒരു പക്ഷത്തിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം കണ്ടുപിടിക്കുക. അന്യ 
പക്ഷത്ത്‌ സംഖ്യയോടുകൂടിയ അവ്യൃക്തവര്‍ഗഗമുണ്ടെങ്കില്‍ അതിനെ 
വര്‍ഗ്ൃപ്രകൃതി ഉപയോഗിച്ച്‌ സാധുവായ ജ്യഷ്ഠമുലവും കനിഷ്ഠ 
മൂലവും കാണാം. പ്രഥമ പക്ഷത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗമൂലത്തിനു തുല്യ 
മാണ്‌ ജ്യേഷ്ഠമൂലം. അതില്‍ നിര്‍ദ്ദേശിച്ചപ്രകാരം (ആദ്യ അവ്യക്ത 
ഘടകത്തിന്റെ മൂല്യങ്ങള്‍) വര്‍ഗുപ്രകൃതിയില്‍ പ്രകൃതി യുടെ 
ഗുണകാരമാണ്‌ ഹുൃസ്വമൂലം. ഇപ്രകാരം ബുദ്ധിമാന്മാര്‍ വര്‍ഗ്ഗ 


പ്രകൃതി ഉപയോഗിച്ച്‌ പ്രശ്നങ്ങള്‍ക്കു ഉത്തരം കാണുന്നു. 


ഉദാഹരണം 85 സിടി 
കോരാശി: ദ്വിഗുണോ, രാശി വര്‍ഗൈ: ഷഡ്ഭി: സമമ്പിതഃ 
മൂലദോ ജായതേ ബീജഗണിതജ്ഞ വദായ/ശു തം 


അര്‍ത്ഥം 
കോ രാശി: ൦: ഏതു സംഖ്യം ദ്വിഗുണോ .- രണ്ടുകൊണ്ടു 


ഗുണിച്ചത്‌ം രാശി വര്‍ഗ്ഗം . സംഖ്യകളുടെ വര്‍ഗ്ഗം, ഷഡഭി ൦ 


6 ഇമട്ടി , സമന്വിത ൦. കുട്ടിയത്‌ 
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്ഥോ, വ്വി, ണ്ബ്ബി, ച്ചനണിംദാര്‍...... 


പ 
ച ആത്ത ഛം ള്ള നനു 


ഒിീഅഗാണിതം..... 





ങ്ങ (5 4.1...7ം ദി, ഒ്ഞി. ചണിംാ൪ത 
സ്വാരം 

ഹേ, ഗണിരുജ്ഞ, ഏതു സംഖ്യയുടെ രണ്ടിരട്ടിയും 
ആ സംഖ്യയുടെ വര്‍ഗ്മത്തിന്റെ 6 ഇരട്ടിയും ചേര്‍ന്നത്‌ ഒരു 
വര്‍ഠ്മമുലം ഉളവാക്കുന്ന സംഖ്യയാകുമോ. അത്‌ എത്രയെന്ന്‌ 
വേഗം പറഞ്ഞാലും. 

സംഖ്യ 2; എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 

൫2൧ 225 വര്‍ഗൃസംഖ്യ .. സ 

ഇരുഭാഗധും 6 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 2 വീതം കൂട്ടുക. 

3602-12-15) 

ഇടതുവശം - (62: -- 1): എന്നാകുന്നു. 60: 1-2 എന്നു 
സങ്കല്‌പിക്കുക. 

6൦ 3152 ഇത്‌ ഒരു വര്‍ഗ്ൃപ്രകൃതിയാണ്‌. 9-2, 255 
എന്നത്‌ ഉത്തരമാകും ൂം 

25 62:11 ആകയാല്‍ 2 ൫൫5 മൂല്യം 7 ല്‍ 
കൂടുതലായാല്‍ മാത്രമേ 2: ന്‌ ധനമൂല്യം ലഭിക്കൂ. 

വര്‍ഗ്ൃപ്ചകൃതിയുടെ അടുത്ത (൪, 2) മൂല്യങ്ങള്‍ 

5 2മാമാട-20) 2563-25-49 

ട്‌ - 198 2-485, 51960, 2 -- 4801 എന്നിങ്ങനെ 
മൂല്യങ്ങള്‍ 

2562-15-49, 62548, ൮-8 

68 --25:85-400-:205 സംഖ്യ -8 (ഉത്തരം) 

2 -- 4801 - ഓ 1  - 800 (മറ്റൊരു മൂല്യം) 
ഉദാഹരണം 86 ം 

രാശിയോഗകൃതിര്‍മിശ്രാ രാശ്യോര്‍ യോഗഘനേന ച 
ദിഘ്നസ്യ ഘനയോഗസ്യ സാ തുല്യാ ഗണകോച്യതാം 





ടം ടറി റാണിതം 


അര്‍ത്ഥം 

 രാശിയോഗകൃതി ൦. സംഖ്യകളുടെ തുകയുടെ വര്‍ഗ്ഗം, 
രാശ്യോര്‍ യോഗ ഘനം ടം സംഖ്യകളുടെ തുകയുടെ ഘനം, 
ഘലനയോഗം ൦ .ഘനങ്ങളുടെ . തുക, ഉച്ചതാം ൭ പറഞ്ഞാലും. 
സ്പാരം . 
രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ തുകയുടെ വര്‍ഗവും ഘനവും 
കൂട്ടിയത്‌. അവയുടെ ഘനങ്ങളുടെ തുകയുടെ ഇമട്ടിക്കു 
തുല്യമായാല്‍ ആ സംഖ്യകള്‍ ഹേ, ഗണകം  പഠഞ്ഞാലും. 


റ്ഥാം വി, ഞി, പണ്ണിഷാര്‍........ 





സംഖ്യകള്‍ യഥാക്രമം %ം 3 എന്നു സങ്ംല്പിക്കുക. 
രാശിയേോഠഗ വര്‍ഗ്ഗം - ട്ര 

രാശിയോഗ ഘനം . (2)? 
ഘനയോഗത്തിന്റെ ഉമട്ടി - 2027൦) 

ഇവിടെ (2:4൬): 4 (൧൭) 5 20൭൭ 


മാന എന്നും ൮-൬ എന്നും സങ്കല്പിക്കുക 


ടമ്മ ജമ 
ക്യാ 8 പ്പ ി ടം 
47 ദ്ധ] 
4 ഥി 12 
[ഴ ൧442 4൧5 12ന്‌ 
07% കഥ 
നു [247 415 (22:41) 5-2 
ഈ കുട്ടകത്തിലെ (2/. 2) മൂല്യങ്ങള്‍ ?;/ 52, ക്ല 
൧528, 2597 9 


വടമ ട്‌; 2 31752 
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ര്വ്വീമ്മഗോണ്ണിത്തം..... 





റാം വി, ഞി, പണിഷിത 
മ 597, ൧548, വട 28 


ഇതില്‍ നിന്നും 2 വടാട,റുടെല്ലം.വ്വട 1 
അഥവാ 27:576,9 5 20. 


1 
. എമ 


2526 എന്ന മൂല്യങ്ങളും കുട്ടകത്തിന്‌ 


2 ി 
അനുയോജ്യ മായതിനാല്‍ 
25 15 
24 00, മ 5 26.9 - 5 എന്ന ഉത്തരങ്ങളും ഇതില്‍ 


കി 


നിന്നും ലഭിക്കും. 


കരണസൂത്രം 54 
ദ്വിതീയ പക്ഷേ സതി സംഭവേ തു 
കൃത്യ പവര്‍ത്ത്യാ/(ത പദേ ച്രസാധ്ധയേ 
ജ്യേഷ്ഠം കനിഷ്ഠഥേന തഥാ നിഹന്യാ 
ചേല്‍ വര്‍ഗ്ഗവര്‍ഗ്നേണ കൃതോ /പവര്‍ത്ത: 
കനിഷ്ഠ വര്‍ഗ്ലഗേണ തഥാ നിഹന്യാ 
ജ്യേഷ്ഠം തതഃ പൂര്‍വ്ൃവവദേവ ശേഷം 


അര്‍ത്ഥം - 

ദ്വിതീയ പക്ഷം .. രണ്ടാമത്തെ വശം (സമവാകൃത്തിന്റെ) 
കൃത്യാ അപവര്‍ത്ത്യ ൦: (അവ്ൃക്തഘടകത്തിന്റെ) വര്‍ഗ്ഗം കൊണ്ടൂ ” 
ഹരിച്ച്‌ (ലഘൂകരിച്ച്‌), ജ്യേഷ്ഠം കനിഷ്ഠേന നിഹന്യാ .. 
ജ്ൃഷ്ഠമൂലത്തെ കനിഷ്ഠമൂലം കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌, വര്‍ഗ്ഗവര്‍ശഗ്ഗം 
- വര്‍ഗ്മത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം, കനിഷ്ഠ വര്‍ഗ്മേണ നിഹന്യ ... 
കനിഷ്‌ ഠമൂലത്തിന്റെ വര്‍ഗുൂം കൊണ്ടു (ജയേഷ്‌ ഠമൂലത്തെ) 
ഗുണിച്ച്‌. 


സാരം ) 
സമവാകൃത്തിലെ രണ്ടാമത്തെ പക്ഷത്തിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം 
കഠണഠന്‍ സാധിക്കുമെങ്കില്‍ അവ്യക്തഘടകത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം 
കൊണ്ട്‌ ഹരിച്ചു കുട്ടകം നിര്‍ധാരണം ചെയ്യുക അതില്‍ 
നിന്നും ലഭിക്കുന്ന ജ്യേഷ്ഠമൂലത്തെ കനിഷ്ഠമൂലം കൊണ്ടു 

ഗുണിച്ച്‌ യഥാര്‍ത്ഥ ജ്യേഷ്ഠമൂലം കാണുക. 
973 








ച ലി ത്മഗാണ്ിതം. ടട ൫൨2൧. വ്വിം ബി, ചണികാത...... 

ദ്വിതീയ പക്ഷത്തെ അവ്ൃക്തഘടകത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗ വര്‍ഗ്ഗം 
കൌൊണ്ടഠാണ്‌ ഹരിച്ച്‌ ലഘൂകരിച്ചതെങ്കില്‍ കുട്ടകത്തിലെ 
ജ്യഷ്ഠമൂലത്തെ കനിഷ്ഠമുലത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 
യഥാര്‍ത്ഥ ജ്യേഷ്ഠമൂലം കാണുക. പിന്നീടുള്ള ഗണിതം മുമ്പു 
പറഞ്ഞതു പോലെ തന്നെയാണ്‌. 


ഉദാഹരണം. 87 ) മ 

യസ്യ വര്‍ഗ്ഗകൃതി: പഞ്ചഗുണാ . വര്‍ഗഗശതോനിതാ 

മുലദാ ജായതേ രാശി ഗണിതജ്ഞ വദാ/ശു തം 
അര്‍ത്ഥം 
വര്‍ഗ്ഗകൃതി .: വര്‍ഗ്ഗവര്‍ഗ്ഗം, പഞ്ചഗുണാ ൭,5 കൊണ്ടു 
ഗുണിച്ചത്‌, വര്‍ഗ്ഗശതം ഈനിതാ ൭. വര്‍ഗത്തിന്റെ 100 ഇരട്ടി 
കുറച്ചത്‌ ടം ന 
സാരം 

ഹേ, ഗണിതജ്ഞ, ഏതു സംഖ്യയുടെ വര്‍ഗ്ഗ വര്‍ഗത്തിന്റെ 
ക ഇരട്ടിയില്‍ നിന്നും അതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗത്തിന്റെ . 100 ഇട്ടി 
” കുറച്ചത്‌ വർഗ്ഗമൂലം തരുമോ, ആ സംഖ്യ . ഏതെന്നു” വേഗം 
പറഞ്ഞാലും. വീ വ്‌ പ ( 

സംഖ്യാ: എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 

24 1002: 5 വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യ - എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 


22 കൊണ്ട്‌ ഇരുവശത്തേയും നു്‌ 


[ല്‍ ച 
ടു (മയം ് ക്‌ ടര്‍ 100: ടി 


എന്ന വര്‍ഗ്ഗ. പ്രകൃതിക്ക്‌ മ 5 ടം 25 5 എന്ന ന 
ലഭിക്കും. ഇതില്‍ നിന്നും, മറ്റു മൂല്യങ്ങള്‍ 2510, 2- 20 


2. 6,205. ടാക 25 

ലം 
5൧100൧ ടദ്‌*-100425 625 5252 
സംഖ്യ 5 





റ 


കം ൫൮൧, വി, ഒബി. ചപണ്ണിഷാക.......................................... ബിജഥാണ്ിനനം.... 

ഇതിലെ ക്ഷേപകം 100 എന്നത്‌ വര്‍ഗുസംഖ്യയാകയഠല്‍ 
ടു പ്.1ടജ്‌ എന്ന കുട്ടകത്തിനു യോജിക്കുന്ന ; ടെ 1,252 
എന്ന ഫലങ്ങള്‍ ലഭിക്കും 


52" - 100 - മ്‌ എന്നതിന്റെ മൂലം 5 10, 25 20 എന്നും 
ഉത്തരങ്ങളാകും. അതായത്‌ 9ട 20,; 10-200 


മൂലകുട്ടകത്തിനെ 2: കൊണ്ട്‌ ഹരിച്ചതിനഠാല്‍ 
ജ്യഷ്ഠമൂലം-20,; കനിഷ്ഠമൂലം 5 20; 10-200 എന്നതായിരിക്കും. 


ടു“ _ 1002: എന്നതിന്റെ ഫലങ്ങള്‍ 
മ: 510,൮55 200 എന്ന്‌ ഉത്തരമാകും. 


ഉദാഹരണം - 88 പം 
കയോ: സ്യാല്‍ അന്തരേ വര്‍ഗ്ഗോ 
 വരഗഗയോഗോ- യയോര്‍ ഘനഃ 
ത രാശീ കഥയാ ഭിന്നൌ 
ബഹുധാ ബീജ വിത്തമ 


അര്‍ത്ഥം 
കയോ ടട ഏതു രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ, അന്തരമേ വര്‍ഗ്ഗോ 
അ വ്ൃൃത്യഠസം വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യയാകുന്നു. അഭിന്നം . ഭിന്നസംഖ്യ 
യല്ലാത്തത്‌. 
സാരം 
ഏതു രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ ദൃത്യാസം ഒരു വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യയും 
അവയുടെ വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ തുക ഒരു ഘന സംഖ്യയുമാകുന്നുവോ 
ആ സംഖ്യകള്‍ക്ക്‌ ഭിന്നസംഖ്യയല്ലാത്ത - അനേകമൂല്യങ്ങള്‍, ഹേ, 


ബീജ ഗണിതജ്ഞ പറഞ്ഞാലും. . 


സംഖ്യകള്‍ .- 7.3 എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 

മു ടേ ഒരുവര്‍ഗഗസംഖ്യ ധ്‌ 

മ്പി ഒരു ഘനസംഖ്യ -ഴ്‌ 

ഇവയില്‍ ആദ്യ സമവാക്യത്തില്‍ നിന്നും ം 12 
എന്നു ലഭിക്കുന്നു. തിം 

വദാ ട റാ്്ാടയ മഷഥാ-മായാറ്യ്‌ 

ഇത്‌ ഒമു ഘന സംഖ്യയായതിനാല്‍ ഥ്‌ എന്നു 


സങ്കല്പിക്കുക പ 
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[ചി ി 


കെവി അറാണിതം..............................ം...ടം വധം വ്വിം ബി, പണിഷാകാ...... 

27-2൩ യ്‌ ട്‌ 

അഥവഠ്‌ ൪൦ - 22-20 

ഇരുവശങ്ങളെയും രണ്ടു കൊണ്ടു ഗുണിക്കുക. ൮: 
കൂട്ടുക. 

മൂ 2 ല്‌ ട 4 ധിയ്‌ 

21-41" - (2)? 

ഇരുഭാഗവും “കൊണ്ടു ഹരിക്കുക. 


പട ്‌. 27-15 

24 വ ടം. 

ഈ ൂട്ടകത്തിന്റെ ശല കാണണം 
ഏട്ട 7 ച ്പ്യ 


അഥവാ ൮ട 29, ൬ - 41 എന്നും രണ്ടു മൂല്യങ്ങള്‍ 
സ്വീകരിക്കാം. 


ക്യ ഴം 
8-5 എന്നായാല്‍ ന്ന്‌ 


ടന, മട 8ം55200 
പ ന്‌ 
2 5 100, 2: -ധ- 100- 25 - 75 
2 5 100, ൮ - 75 (ഒരു-- മുല്യം) 
൮൦29 ആയാല്‍ ധി - 29: - 841 
42. ടിടി 
841 
യ 1760-84 -1ഒ20 


൮ 5 1766 - 16820 രം ണ്‌ 


ണ്യം 5.5, 
സാവ്യക്തരൂപോ യദി മും വര്‍ഗ്ഗം 
തദാ//ന്യ വര്‍ണ്ണസ്യ കൃതേഃ സമം തം 
കൃത്വാ പദം തസ്യ തദാന്യ പക്ഷേ 
വര്‍ഗ്ഗ്രകൃത്യോ ക്തവദേവ മുലേ 
കനിഷ്ഠമാദ്യേന. പദേന തുല്യം 
ജ്യേഷ്ഠം ദ്വിതീയേന സമം വിദധ്യാത്‌ 
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ഡാ, സി, ബി. പഠണണി.ാന 


അര്‍ത്ഥം 

സാവ്ൃയക്തരൂപം ൦: അവ്യൃക്തസംഖ്യയും സ്ഥിമസംഖ്യയും 
കൂട്ടിയത്‌, അന്യവര്‍ണ്ണ സ്യകൃതി .. മറ്റൊരു അവ്യക്തസംഖ്യയുടെ 
വര്‍ഗ്ലം 
സാരം 

അവ്ൃക്തഘടകത്തോടു കൂടിയ അവ്യക്ത വര്‍ഗുസംഖ്യ 
മറ്റൊരു വര്‍ണ്ണത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗത്തിനു തുല്യമായി കണക്കാക്കുക. 
അതില്‍ നിന്നും ആദ്യ പക്ഷത്തിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം കാണുക. 
വര്‍ഗ്ഗപ്രകൃതി ഉപയോഗിച്ച്‌, ജ്യേഷ്ഠമുലം കാണുക. ആദ്യത്തെ 
മൂലത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗമുലം കനിഷ്ഠമുലത്തിനു ” തുല്യമായി കണക്കാ 
ക്കുക. രണ്ടാമത്തേത്‌ ജ്യഷ്‌ഠമൂലത്തിനു സമവുമായിരിക്കും. 


ഉദാഹരണം 89 
ത്രികാദി ദുുത്തര ശ്രേഡ്യയാം ഗച്ചേ ക്വാപി ച യത്‌ ഫലം 
തദേവ ത്രിഗുണം കസ്മിന്‍ അന്ൃഗച്ചേ ഭവേത്‌ വദ 


അര്‍ത്ഥം 
ത്രികാദി ൭. ആദ്യസംഖ്യ മൂന്നാണ്‌. ദ്ധുത്തരം ൭ ഘടകങ്ങ 
ളുടെ വൃത്യാസം രണ്ടാണ്‌, ശ്രേഡി ൦: ശ്രേണി, ഫലം ൦: ഗച്ചേധനം 


സാരം 

ഒരു ഗണിതശ്രേണി (4.1) യില്‍ ആദ്യഘടകം 3, ചയം 
2, എന്നിവയാണ്‌, ഏതാനും ഘടകങ്ങളുടെ സര്‍വ്വധനത്തിന്റെ 
മൂന്നിരട്ടി മറ്റൊരു ഗച്ച സംഖ്യയുള്ള അതേ ശ്രേണിക്കു 
തുല്യമാണെങ്കില്‍ ഗച്ച സംഖ്യകള്‍ കാണുക. 

ഗണിതശ്രേണി 2, (2-0) (2-20)............(2൩-1)9) 

എന്നിങ്ങനെ നിശ്ചിത ഘടകവ്ൃത്യാസവും ' (ചയം) 
നിശ്ചിത ആദ്യഘടകവുമുള്ളതാണ്‌. ഇവിടെ 2-3, - 2 എന്നു 
തന്നിരിക്കുന്നു. ൽ 

ഇവയില്‍ സ ഗച്ചസംഖ്യയുള്ള ശ്രേണിയുടെ ആകെ 


ചം വി ാഗണിത്തം..... 








മൂല്യം റ 
ലു 3 ന 2 ച. 372 4- (2-1) 74-27 

8 ഗച്ചസംഖ്യയുള്ള ശശേണിയുടെ ആകെ മുല്യം 
കട 3 4 നി റ പം 304 (ംം 1)/2 72-22 








നി 


ടം ട്രി ഗണ്ണിതം, ്ഥോ, വി, ബി, പണി.ഷാ൪...... 





ആദ്ൃഗച്ചധനത്തിന്റെ മൂന്നിരട്ടിയാണ്‌ രണ്ടാമത്തേത്‌ 
3അ്‌-- 2) മ - 2൬ 

ഇരുവശത്തും 1 വീതം കൂട്ടുമ്പോള്‍ 

3 “1 ബെ 15ന്‌ --2൩-1-(൫--2): 

വലതുവശം പുര്‍ണ്ണസംഖ്യയാകുന്നു. 
ഇരുവശങ്ങളെയും 3 കൊണ്ടു ഗുണിക്കുമ്പോള്‍ 

നെ 183 -18ത--9-€ 
(൩-3): -6 53 ൩-1): 

3) -- 65 (൩-3): 

! അതായത്‌ (അപ്പാ (7-1); ന-1- %,൩11ടു 
എന്നും സങ്കല്പിക്കുമ്വപേള്‍ 3: 7” എന്ന വര്‍ഗ്ൃപ്രകൃതി 
ലഭിക്കും. ഇത്‌. :; 51,൮51 എന്ന പ്രാഥമിക മൂല്യമാകും. 

320 115 എന്ന സഹായകവര്‍ഗുപ്രകൃതിയുടെ 
മൂല്യങ്ങള്‍ % -1,ടാ2 

ഇവയില്‍ നിന്നും 32-25 എന്നതിന്റെ മറ്റുമുല്യങ്ങള്‍ 
കാണാം. ള്‌ 
മ 3 1, - 2 ചം 


തിടം 
523 .- ആര്‍, 14, , - 18 
മുച്ച 41. അ 40, പ 7, ലം 70 


ഇപ്രകാരം . അനവധി ഗച്ച സംഖ്യകള്‍ കാണാം. 


കരണസുത്രം ൭6 
സരൂപകേ വര്‍ണ്ണകൃതീതു യത്ര 
തത്രേച്ചയൈകാം “പ്രകൃതീം പ്രകല്പ്യ 
ശേഷം തതഃ ക്ഷേപകം ഉക്തവല്‍ ച 
മുലേ വിദധ്യാത്‌ അസകൃത്‌ സമത്രേ 


അര്‍ത്ഥം 
വര്‍ഗ്ും, തത്രേച്ചയെകം ടട ത്ര്തഇച്ച ഏകം ൦: അവിടെ 
ഇഷ്ടമുള്ള ഒന്ന്‌, പ്രകൃതിം പ്രകല്പ്യ .ം. പ്രകൃതിയായി 
സങ്കല്‍പിച്ച്‌, ശേഷം തതഃ 5 അതില്‍ നിന്നും ശേഷിച്ചവ, മൂലേ 
വിദധ്യാത്‌ .. മൂലം കാണുക. 
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പം ഥാ. വ്വി, ബി. പണിഷാ൪ത ബ്വീമാഗണ്ണിതം...... 


സാരം 
അവ്യക്ത സംഖ്യകളുടെ വര്‍ഗ്ഗവും പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യയും ഒരു 
വശത്തുണ്ടെ ങ്കില്‍ അവിടെ ഇഷ്ടമുള്ള ഒന്ന്‌ പ്രകൃതിയായി 
സങ്കല്പിച്ച ശേഷം ഭാഗം  ക്ഷേപകമാക്കി മുമ്പു പറഞ്ഞപ്രകാരം 
മൂലങ്ങള്‍ കാണുക. ഇതില്‍ നിന്നും സമീകരണത്തിന്റെ 
മൂല്യങ്ങള്‍ ലഭിക്കും. ര്‍ 


ഉദാഹരണം 90 


തയ രാശി വട യര്‌ ക്യ സപ്താഷ്ട ശുണയോര്‍ യതി 
മൂലദാ സ്യാല്‍ വിയോഗ പ്‌ 


അര്‍ത്ഥം 

ത രാശീ വദ .ം- ആ സംഖ്യകള്‍ പറയുക, സപ്താഷ്ട 
ഗുണയോര്‍ യുതി .- 7,8 എന്നിവ കൊണ്ടു യഥാക്രമം ഗുണിച്ചു 
കൂട്ടിയത്‌, വിയോഗ സ്തു രൂപ സംയുത ... അവയുടെ 
വൃത്യാസത്തോടു ഒന്നു ക്യട്ടിയത്‌. 
സാരം 


ഏതു ശമണ്ടു സംഖ്യകളെ യഥാക്രമം 7,8 എന്നിവ 
കൊണ്ടു ഗുണിച്ചു കൂട്ടിയത്‌ വര്‍ഗൂസംഖ്യയാകുന്നുഃ 





അവയുടെ വൃത്യാസത്തോട്‌ (7.8 എന്നിവ കൊണ്ടു 
ഗുണിച്ചുവ) ഒന്നു കൂട്ടിയതും ഒരു വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യയാകുന്നു. ആ 
സംഖ്യകള്‍ ഏവ എന്നു പറയുക. 

സംഖ്യകള്‍ 2.4 എന്നു സങ്കല്‍പിക്കുക. 

722 7 - വര്‍ഗുസംഖ്യ ടയ 

72%. 87 1-1 - വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യ ടന്‌ 

72-8൦ ഒരു വര്‍ഗുസംഖ്യയാകാന്‍ 2-2 എന്നു 
സങ്ക പിക്കുക. 

7 7 (മു) 36 (0 

72-01-28. 8921152011 ന 

ഈ കുട്ടകത്തിന്റെ പ്രാഥമിക മൂല്യങ്ങള്‍ 

3 5-2, 5-9 


ടം 
ട്‌ 


536. 16 എന്നിങ്ങനെയാകുന്നു. 





പഷ റ്റ്‌] ഹണ്ണിതം 





്ഥോ, വ്വി, ബി, ച്ണിഷാര്‍..... 
2 ആയാല്‍ മുട 4 എന്നും 


൨ 536 ആയാല്‍ 572 എന്നും മൂല്യങ്ങള്‍ ലഭിക്കും. 
സംഖ്യകള്‍ 


. (2), ന3 ൦. 
ദാഹരണം 91 
ഘന വരഗ്ഗയുതി: വര്‍ഗ്ലോ യയോ രാശ്യോ: പ്രജായതേ 
സമാസോഠയപി യയോര്‍ വര്‍ഗ്ഗം ത രാശീ ശീഘം ആനയ 
അര്‍ത്ഥം വ 
ലന വര്‍ഗ്ഗയുതി .. ഘനസംഖ്യയും വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യയും കൂട്ടിയത്‌, 
സമാസം ം: സംഖ്യകളുടെ തുക, ആനയ .- കൊണ്ടുവരിക. 
സ്പാരം ) വ്‌ ) 
ഏതു രണ്ടു സംഖ്യകളില്‍ ഒന്നിന്റെ ഘനവും രണ്ടാമത്തേ 
തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗവും കൂട്ടിയതും ആ സംഖ്യകളുടെ തുകയും വര്‍ഗ്ഗ 
സംഖ്യ കളാകുമേോം ആ സംഖ്യകള്‍ വേഗം പറയുക. 
(കൊണ്ടുവരിക) -. ര്‍ 
നി സംഖ്യകള്‍ ൮ എന്നു സങ്കല്പിക്കുക 
മു 2? വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യ ട്വ 
പ: ന ളി വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യ ത ന 
ഇവിടെ 2൮ എന്നിവയ്ക്ക്‌ മൂല്യങ്ങള്‍ സങ്കലപിക്കേണ്ടി 
യിരിക്കുന്നു. 
സ്സ്‌ മത്‌ എന്നും 75 7 എന്നും . സങ്കല്പിച്ചാല്‍ 
ത ടോ? എന്ന 'വര്‍ഗുസംഖ്യയാകും. 
മട 8൭ -40ത-7 
(8൭-49) ത്‌ (8-7) 


' അതായത്‌ 87-49 എന്നത്‌ ഒരു വര്‍ഗഗസംഖ്യയാകണം. 


മച്‌ 
മ? 
8449 -മ? എന്നതിന്‌ ൭-2, 259 എന്നും മുല്യങ്ങ 


ളാണ്‌. 
പയ. 8 











വാ, വിം ബി. പണി.കാക.................................ബ്വീഅഥാണിതം... 
ഇതില്‍ നിന്നും 7 -ടാതട മാള്‍ ടെ 
സട 7-74-28 
എന്ന്‌ ഉത്തരങ്ങള്‍ 


82-40 --2” എന്നതിനു മറ്റു മൂല്യങ്ങള്‍ 
മ 57, 2521 
ഇതില്‍ നിന്നും 7; 2-2 08 

ടമ നട 343 
എന്നും മറ്റൊരു മൂല്യവും ലഭിക്കും. ലം 

ഇവിടെ 2 താം 5 7ത എന്നും സങ്കല്പിചചത്‌ 20 

ട്‌? എന്നതിനെ ഒരു കുട്ടകരൂപത്തില്‍ (വര്‍ഗൃപ്രകൃതി) ലഭിക്കു 
വഠനാണ്‌.. 
കരണസൂുത്രം 57 


സഭാവിതേ വര്‍ണ്ണകൃതി തു യത്ര 

ത൯മൂലമാദായ തു ശേഷകസ്യ 

ഇഷ്ടോദ്ധൃതസ്യേഷ്ട വിവര്‍ജിതസ്യ 

ദലേന തുല്യം ഹി തദേവ കാര്യം 
അര്‍ത്ഥം 

സഭാവിതം ടട ഭവിതത്തോടുകൂടിയത്‌ (ഭാവിതം ൭71), 
ഇഷ്ടോദ്ധൃതം ൦: ഇഷ്ടസംഖ്യകൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌, ഇഷ്ടവിവര്‍ജിതം 
ട ഇഷ്ടസംഖ്യകുറച്ചത്ം ദലേന തുല്യം ൦ പകുതിക്കു സമമായത്‌. 
സാരം... 

ഭാവിതത്തോടു കൂടിയ അവ്യക്തഘടക വര്‍ഗ മുള്ളിടത്ത്‌ 
അതില്‍ നിന്നും ഒമു ഭാഗത്തിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം (വര്‍ഗ്ഗഘടകങ്ങള്‍ 
ചേര്‍ത്ത്‌) കാണുക. ശിഷ്ടമുള്ള ഘടകത്തെ ഇഷ്ടസംഖ്യ കൊണ്ടു 
ഹരിച്ച്‌ അതില്‍ നിന്നും ഇഷ്ടസംഖ്യ കുറച്ച്‌ ഫലത്തിന്റെ പകുതി 
ആദ്യം കണ്ട വര്‍ഗ്ഗമൂലത്തിനു തുല്യമായി കണക്കാക്കുക. 


ഉദാഹരണമായി 2-3 എന്ന സമവാകൃ 
ത്തില്‍ ആദ്യപക്ഷത്തില്‍ (2:1൬): എന്ന ഭാഗം മാറ്റിയാല്‍ ശേഷി 
ക്കുന്നത്‌ ൮ എന്ന ഘടകമായിരിക്കും. ഇതിനെ ഇഷ്ടസംഖ്യ 
റു കൊണ്ടു ഹരിക്കുക. 





ചെം റ അഠാണ്ിതം ...........................ം.... വ൮ഥാ, വി, ഒബി, ച്ചണിഷാര്‍..... 
കി? ലല 
(൮) ഇതില്‍ നിന്നും ഇഷ്ടസംഖ്യ കുറയ്ക്കുക. ഫലത്തിന്റെ 
റ്‌ 


പകുതി കാണുക. 
207 ] 
അതായത്‌ ്‌ ഴു റ്‌ ഇത്‌ ആദ്യമൂലത്തേറടു തുല്യമാക്കുക 


റ" 
2:75 0 മ ഈ സമവാക്യം ഉപയോഗിച്ച്‌ 2.1 എന്നിവ 


നിര്‍ദ്ധാരണം ചെയുക. 9 യുടെ മൂല്യം മാറ്റുന്നതനുസരിച്ച്‌ 
2൭)" മൂല്യങ്ങളും മാറും. 
ഉദാഹരണം 2 

യയോര വര്‍ഗ്ഗയുതിര്‍ ഘാത യുതാ മൂലപ്രദാ ഭവേത്‌ 

തന്‍ മുല ഗുണിതോ യോഗഃ സരൂപാ ചാ/ശൂ തൌ വദ 
അര്‍ത്ഥം 
യയോര വര്‍ഗ്മയുതി .. ഏതു രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ 
വര്‍ഗ്ഗ ങ്ങളുടെ തുകം ഘാതയുതാ _.. ഗുണിതം. കൂട്ടിയത്‌, 
യോഗ ൦. സംഖ്യകളുടെ തുകം സരൂപാ ൦. ഒന്നുകൂട്ടിയത്‌. 
സാരം ന 

_ ഏതു രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ വര്‍ഗ്ഗങ്ങളും സംഖ്യകളുടെ 
ഗുണിതവും കൂട്ടിയത്‌ ഒരു വര്‍ഗ്ഗമൂലമുളവാക്കുന്ന സംഖ്യയാ 
കുന്നു? അതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗമുലവും സംഖ്യകളുടെ തുകയും തമ്മില്‍ 
ഗുണിച്ച്‌ ഒന്നു കൂട്ടിയതും വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യയാകുന്നു. ആ സംഖ്യകള്‍ 
പറയുക. 

സംഖ്യകള്‍ 7.3 എന്നിവയായാല്‍ 
മ” റു ഗു വര്‍ഗഗസംഖ്യ ൮0 
(2: നു) 1-5 വര്‍ഗുൂസംഖ്യ യാ 
ഒന്നാമത്തെ സമവാക്യത്തെ 36 കൊണ്ടു ഗുണിക്കുക. 
36 1 39 99 -- 2702 390 
അതായത്‌ (60 -- 39) 270 - 3ഖെ 





27? ഖം, 
നി പം ഇടെ 1 ഒരു ഇഷ്ടസംഖ്യയാണ്‌ 


180 








2-൭ എന്നു സങ്കല്‍പിച്ചാല്‍ ടപ്പ്‌ 1513): 


അതായത്‌ 6; ടെ ടാ 
: 
ഇവ കണ്ടാല സമവാകൃത്തില്‍ പ്രയോഗിക്കുക 


(2:72: --1-യാ നാട്ടി കു്‌ 


റി ി 
ഴോ ടെ 73-73 . ടാ ആയതിനാല്‍ 


ത 

മുട 7773 വ 

2 ഗാ ട്ടാ; ൭൭൭൦95൫2): 
അതായത്‌ 2-3 
ഇതിന്റെ മൂല്യം 1 -6,25445,ഴ 15 
ഈ കുട്ടകത്തിന്റെ മൂല്യങ്ങള്‍ 
5-6,൬- 15 
1 - 180, 2 1347, "7 പട 


ഇതില്‍ നിന്നും ച 10; ട5-6 


അഥവാ ചാ 300, നി 


ഉദാഹരണം 83 

യദ്‌ സ്യാല്‍ സ്വല്‍പവധാര്‍ധതോ ഘനപദം 
 യത്വര്‍ഗഗയോഗാല്‍ പദം 

യേ യോഗാന്തമയോര്‍ ഒികാഭയധികയോര്‍ 

വര്‍ഗ്ലാന്തരാല്‍ സാഷ്ടകാല്‍ 

യ: ചൈതല്‍പദപഞ്ചകം ച... 

മിളിതം സ്യാല്‍ വര്‍ഗ്ഗ മൂലപ്രദം 

തന മാശി കഥയാ/ശു നിശ്ചലമതേ ഷാകാഷ്ടകാഭ്യാം വിനാ 
൬൬൬൭൬൭൬൬൨൬ . 1 48 1 55 


വിരു 
സ്വര വധാര്‍ധം .. ൭ പവിയസംഖ്യയും ഗൂണിതവും 
കൂടിയ തിയെ പകുതി, ഘനപരം ഘനമൂലംം വര്‍ഗുയേഗഗഠല്‍ 
പരം . വര്‍ധ്ലങ്ങളുടെ തുകയുടെ വര്‍ധൃമുലം, യെഗന്തനേരയേറര്‍ 
പികാര്യധികം .. തുകയേറമും ഡ്ൃയസ്യാസത്തേലും 2 കൂടിയത്‌, 
വര്‍യ്കാനതരാല്‍ സാഷ്കേല്‍ .. വര്‍ഗുഡ്ൃത്യാസത്തേറദു 4 
കൂട്ടിയത്‌, പച്ൈതല്‍ പദപബ്ചകം ൦: ഇയ $ വര്‍ഗുമൂലങ്ങളും, 
ഷ്കോഷ്‌കൊര്യംം വിനാ .. 6, എന്നിവ കൂടാതെ. 


സ്പാരം ക 

രണ്ടു സംഖ്യകളില്‍ ചെറിയ സംഖ്യയും അവയുടെ 
ഗുണിതവും. കൂട്ടിയതിന്റെ പകുതിയുടെ ഘനമൂലം, സംഖ്യാ 
വര്‍ഗ്ലങ്ങളുടെ തുകയുടെ വര്‍ഗുമൂലം സംഖൃകളുടെ തുകയോടും 
ഖൃത്യാസത്തോടും രണ്ടു വീതം കൂട്ടിയവയുടെ വര്‍ഗ്ഗമൂലങ്ങള്‍, 
വര്‍ഗങ്ങളുടെ വൃത്യാസത്തോടു 4 കൂട്ടിയതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗ മൂലം 
എന്നി 5 വര്‍ഗ്മമൂലസംഖ്യകള്‍ കൂട്ടിയത്‌. ഒരു, വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യ 
യായാല്‍ ഹേ, നിഗ്ചലമതേ, ആ സംഖ്യകള്‍ €, 8 എന്നിവ 
കൂടാതെ എത്രയെന്നു വേഗം പറഞ്ഞാലും. 


സംഖ്യകള്‍ 2, എന്നു സഷ്ചലപിക്കുക (൪ ളു 


റ: ര്‍% 


യി ന്‌ 

൮ ടന്റി 

ദമായി 

നിനി ജി തി 

മേ ലി നന്‌ 
ഇതിനുള്ള നിയമം അടുത്ത മ്നനളജങ്ങില്‍; കൊടുത്തി: 
വര്‍ഗ്ഗ വ്യത്യാസം വര്‍ഗ്ഗമാക്കാന്‍ ചേര്‍ക്കേണ്ടത്‌ 8 
യോഗാന്തരങ്ങള്‍ വര്‍ഗ്ഗമാക്കാന്‍ ചേര്‍ക്കേണ്ടത്‌ ടോ 
ഇവയുടെ ഹരണഫലം 58.:.2-54 
ഇതിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം 2 കി 
ഇത്‌ യോഗാന്തരത്തോട്‌ 2: ചേര്‍ത്തവയുടെ വര്‍ഗ്ഗമുലങ്ങളുടെ 
നത 


രിം വി, ബി, പര്തി. [രെ 
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ഡ്ധഡൊം വി. ബബി. പണിക്കാര്‍... ബ്ലീമഗണിത്തം..... 





അതായത്‌. 
.റദ്ടോ?,ടോറ്-്‌2 
(ന്മ) -(൧-ഴറമുട൦-62ടേമ്്ട (0-2)2.റ7-4(6--1) 


ട്ട (031) 
ടോ -25ട(01-10)2--02-2-5ര്‍2-2ദടറി ടേ (6-2) 
0 .സ്ടാല്..8 മ 5 റ്റ്(ി 1-2), ൬ 5 2(0 -- 2) 


2 (6-2: - 4068-17-28 
8: (92-40 4) - 4 (0-20-) 

ട്‌ ൫3-46: -: 402 - 402. 86. 4 

ടം റ്റ്‌ മുറ _ 89.4 

൦ ടര്‍“ - 99-48 

ട്‌ ൫“ 46 - 90 3-4 5 (82232): 
6 റി:-2-2 -- (6-1): 3 

22 ട്ടേ റി: (22): -- 46 -- 1)? 
ദ: (62-40-42) -- 4 (82-21) 

ടട ററ: 46 -- 82- 8-4 

5 (ര -- 26 -2): 

5 62--20-2- (൪-2) --1 


മട്ട 


(മ ))(242 1) ട (൪ 1)” 


- മൂടാ ി് 
മ 414 ദ (1) 42 12):442) 9 ലോ 
5 28: 4 78 43-02 
8 കൊണ്ടു ഗുണിക്കുക. 

163: 4- 56൪ 424 - 8൧ 


_ 169: 5649-25-൮7 





അം  [ ബ്ബ, ചപത്ണി/ഷാറി.......... 





ടം ിവിതഗാണിത്ം: 
സംഖ്യകള്‍ 3 എന്നായാല്‍ 


2.൮. ജ്‌ 
വ. ട്‌ എന്നു തന്നാല്‍ ഇവയില്‍ സംഖ്യകളുടെ 


വൃത്യാസം വരുന്ന ഘടകത്തിന്റെ ഒരു വർഗ്ഗമൂലം 5-0 എന്നു 
ആദ്യം സങ്കല്‌പിക്കുക. 


മുട്‌ എന്നു ഉത്തരമാകും 


ം പി ല്‌ 
മ്‌ 79-45 എന്നതിലെ ക്ഷേപകം % എന്നാണ്‌ 


(ര 
പ നട വര്‍ഗു മൂലം കണക്കാക്കുക 


2 ദു 1൦ എന്നതിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം € ആയാല്‍ 


1 
മേക്ക്‌ 
& 


ഇവയില്‍ നിന്നു റ 2 എന്നിവയുടെ മൂല്യങ്ങള്‍ കണ 
ക്കാക്കണം. പിന്നീട്‌ ൭ എന്നിവയുടെ മൂല്യങ്ങള്‍ കണക്കാക്കാന്‍ 
സാധിക്കും. ഈ തത്വം മുന്‍ ഉദാഹരണത്തില്‍ ഉപയോഗി 
ച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഇതിന്‌ മറ്റൊരുദാഹരണം കൂടി കൊടുക്കുന്നു. 


ഉദാഹരണം 94 
രാശ്യോര്‍ യോഗവിയോഗകൌ സ വര്‍ഗൌ ഭവേതാ തയോര്‍ 
വര്‍ഗ്ലൈക്യം ചതുരൂനിതം രവിയുതം വര്‍ഗ്ഗാന്തരസ്യാല്‍ കൃതി: 
സാല്പം ഘാതദലം ഘന: പദയുതി: തേഷാം ദിയുക്താകൃതി: 
തഈ രാശീ വദ കോമളാമലമതേ ഷഠട്സപ്ത ഹി ത്വാപരൌ 


അര്‍ത്ഥം 

ത്രി സഹിതൌ -3 കൂട്ടിയത്‌, ന്തു - 4 കുറച്ചത്‌, 
രവിയുതം - 12 കൂട്ടിയത്‌, സാല്പം - ചെറിയ സംഖ്യ കൂട്ടിയത്‌, 
ഘാതദലം -- ഗുണിതത്തിന്റെ പകുതി, പദയുതി - വര്‍ഗ്ഗമൂലങ്ങ 
ളുടെ തുക, ദ്ധിയുക്താ ട- രണ്ടു കൂട്ടിയത്‌, ഷട്സപ്തഹി -- &7 
എന്നിവ തന്നെ, തൂ അപര മറ്റുള്ളവ. 





ിീരത്മഗണ്ിത്തം..... 





ജമ (6 (7 വി, ബി, പണ്ണികാ൪ 


സ്പാരം 
രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ തുകയോടും വൃത്യാസത്തോടും 3 


കൂട്ടുമ്പോള്‍ വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യകളുണ്ടാകുന്നു. സംഖ്യാ വര്‍ഗ്ഗ ങ്ങളുടെ 
തുകയില്‍ നിന്നും 4 കുറച്ചതും, വര്‍ഗ്ഗ വൃത്യാസത്തോടു 12 
കൂട്ടിയതും വര്‍ഗ്ഗങ്ങളാകുന്നു. അവയുടെ ഗുണിതത്തിന്റെ പകു 
തിയും അവയില്‍ ചെറിയസംഖ്യയും കൂട്ടിയത്‌ ഘനസംഖ്യയാണ്‌. 
ഈ മൂലങ്ങളുടെ തുകയോട 2, കൂട്ടിയതും വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യകളാ 
കുന്നു. ആ രാശികളില്‍ &,7 എന്നിവ കൂടാതെ മറ്റുള്ളവ, 
ഹേ കോമളമതേ പറഞ്ഞാലും. 


സംഖ്യകള്‍ 9 എന്നിവയാണെന്നു സങ്കല്പിക്കുക, 
ചെറിയ സംഖ്യയാണ്‌. 

ടാ 

മറു 3502 

മുറ്റു -4-ഠ? 

മ 2-യ്2--125 റ: 


വ്‌ ു 
7 ട്‌ 
൧ ; ര്‍ 


2:2)7 യുടെ ക്ഷേപകം 5-3 


മാ -ഴ്ന്റെ ക്ഷേപകം 512 


ഇവയുടെ ഹരണഫലത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗ മൂലം. 2 ടം 2 
മ - ദ ഘടകത്തിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം 5-0 

മറ “ദ ഘടകത്തിന്റെ വർഗ്ഗമൂലം മ 
കരണസൂത്രപ്രകാരം 2510 5- 2 എന്നു കണക്കാക്കണം. 
മല ഷ്ട 2-3 

ടമാ 3൫42: 3-22-40: 

225 മ24-1-6, 25 ൫2): - 6 - 2൪: 2-1) 

2 52-25-15 ൪-2:-2 ു 
. 97 തത്ത 





ചം ടി ാറോണിതം ദ്ധോ, വി, ബബി. പണിഷാവ.... 
മ ളാ 2 ൫2): - 225 (2-2) :2 
3 - 2൪൩൬) 
൭412 - [൪-2 - 21: - 4൪127125 ട ൪൬-41: 
രാമ 4രന:- 4-൪): 
ദ ൪൫-12: - 
ട (൫1): 
ടം പ) മ നി 





- ൫-1) ടല 
65 “- 1 
മപി ്ല്‍ിമടര്‍ മരന്‌ ൪൦൧0-45-0൦ 
2 ൪൫-22-17 
ഇതിനെ കുട്ടക രൂപത്തില്‍ എഴുതുക, 
40: 148 46-28 


അഥവാ 160: -- 56 24-87 
(4൩: 25-80 
അഥവാ 87 2൭5 (40-17) - ജഇ(മട 4-7) 


ഇനി 81:-1-2 കുട്ടകത്തിന്റെ മുലുങ്ങള്‍: ന്‌ 
ഉത്തരം കാണാം. 


ഇതിന്റെ മൂല്യം 7-1,253 എന്നാകയാല്‍ 

6025 5 മ എന്നതിന്റെ മൂല്യങ്ങള്‍ 1-5, 2 5 15 എന്നുമാകും. 
25 15 എന്നതില്‍ നിന്നും 0-2 എന്ന മൂല്യം ലഭിക്കും. 
അതില്‍ നിന്നും % 5 ൯൪൬) - 2-7 

ട്‌ 2൫-1൨) 5 6 എന്നുമുള്ള മൂല്യങ്ങള്‍ ചതി. 
ഇവയല്ലാതെ മറ്റു മൂല്യങ്ങള്‍ കാണാനാണ്‌ ചോദ്യം 


ഭാവനാരീതിയില്‍ - 175, 25 405 എന്നു മൂല്യങ്ങള്‍ 
കണ്ടെത്താനാകും. ല്‍ 


വാം വി, ബി. പചണ്ിഷാത രിധിഭാഗണിത്ം.... 
അതില്‍ നിന്നും 15 122,4-5-175 എന്നും ഉത്തരങ്ങള്‍ 
ണ്ടാകും... 
മു ട്‌ (122)” -2 5 15127,ഴടേ2 (122 -- 1) : 240 
മു 124, 105 122 € 5] 512,9, റി -: 15125, 6-5: 123,ട 178 
എന്നിവയാണ്‌ ഉത്തരം 
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രാശ്യോര്‍ യയോ: കൃതിയുതി 
വിയുതി ചൈകേന സംയുതൌ ല്‌ 
രഹിതേ വാ ത രാശീ' 
ഗണയിത്വാ കഥയ, യദി വേത്സി 


അരത്ഥം 

രാശ്യോര്‍ യയോ: കൃതിയുതി -- രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ 
വര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍ കൂട്ടിയത്‌, വിയുതി _- വ്യത്യാസം, ച ഏകേന 
സംയുതം -- ഒന്നു കൂട്ടിയത്‌, രഹിതേ -- കുറച്ചത്‌. 
സാരം 


രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ തുകയോടും വ്ൃത്യാസ 
ത്തോടും ഒന്നു കൂട്ടിയതും ഒന്നു കുറച്ചതും വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യകളാ 
കുന്നു. ആ സംഖൃയകള്‍ കണക്കാക്കി അറിയാമെങ്കില്‍ പറയുക. 


മും 3 എന്നിവയാണ്‌ സംഖൃയകളെന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 


ഇവിടെ രണ്ടു പ്രശ്നങ്ങളാണ്‌ ഉന്നയിച്ചിട്ടുള്ളത്‌. 


ക) 2 -ി ടം വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യ 
22-)24-1 ടട വര്‍ഗഗസംഖ്യ 
0) 2൧൧) - വര്‍ഗുസംഖ്യ 
1 2)? കി 5: വര്‍ഗുസംഖ്യ 
ക) കു 74-17 യ 


ട്‌ എന്നു സങ്കല്പിക്കുക 
൮9-15 ടി എന്നും 7” 5 42 എന്നും സങ്കല്പിച്ചാല്‍ 
മപി _ റ എന്നും 2-7 -1 ടമ എന്നും . വര്‍ഗ്ഗങ്ങളാകും. 


4) ചാ എന്നത്‌ 5221 എന്ന കുട്ടകമാകും. 








ടര്വിജഗണിതം ം റ്ഡാ, വി, ഒബി, പണി.കാ൪....... 
2, മട2 എന്ന മൂല്യങ്ങള്‍ കുട്ടകത്തിനു യോജിക്കും 
175427 ട4 അതായത്‌ ടേ 2 
52352 എന്ന ഒരു പ്രാഥമിക മുല്യം ലഭിക്കും 
521 ടു എന്നതിന്റെ അടുത്ത മുല്യങ്ങള്‍ കാണാന്‍ 
224. ട എന്ന സഹായക കുട്ടകത്തിന്റെ മുല്യങ്ങള്‍ 
254, ടു 9 എന്ന മൂല്യങ്ങള്‍ ഉപയോഗിക്കാം. 
2 5190-24-17. മട ടാവാള്‍ മാട 38 
7:42 അഥവാ ൮ 225 34 
മ 538,534 എന്നത്‌ അടുത്ത മൂല്യങ്ങള്‍ 
0) 7-1 ട്‌ 
721 
ഇവിടെ 2_]--ടജിം 7542 എന്നു സങ്കല്‍പിക്കുക 
5241 എന്ന കുട്ടകത്തില്‍ 
54,259 എന്ന മുല്യങ്ങള്‍ ലഭിക്കുന്നു. 
് - 2275: 8 
ഇവിടെ മൂല്യങ്ങള്‍ %-9,958 
അടുത്ത മൂല്യങ്ങള്‍ കാണാന്‍ 
മ്മ്ിടാ എന്ന കുട്ടകത്തില്‍ 
2 ട്‌ മാഥാട 72 എന്നും ;ടാള്‍907-:161 
൬ 5 225 144 
മ യുടെ മറ്റൊരു മൂല്യം  - 161, - 144 
കരണസൂത്രം 60 
യത്രാവ്യക്തം സരൂപം ഹി തത്ര തന്മാനമാനയേത്‌ 
സരൂപ സ്യാന്യവര്‍ണ്ണസ്യ കൃത്വാ കൃത്യാദിനാ സമം 
രാശിം തേന സമുത്ഥാപ്യ കുര്യാത്‌ ഭുയോ/പരാം ക്രിയാം 
സരുപേണാന്യ വര്‍ണ്ണേന കൃത്വാപൂര്‍വ്ൃവപദം സമം 
190 











ടവം വയി, ഞി, പിഷാള്‍ ബ്ബിഭഗാണിതം..... 
അര്‍ത്ഥം 
അവ്യക്തം സരൂപം സംഖ്യയോടു കൂട്ടിയ അവ്യക്ത 
ഘടകം തന്മാനം ആനയേത്‌ .- അതിന്റെ മൂല്യം കാണുക, അന്യ 
വരണ്ണസ്യ കൃത്വാ .. മറ്റൊരു അവ്ൃയക്തഘടകത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗം, 
കൃത്യാദിനാ -- വര്‍ഗ്ഗം മുതലായ, സമുത്ഥാപ്യ -- കണ്ടെടുത്ത്‌, 
അപരാംഭക്രിയാം ൭ മറ്റു ക്രിയകള്‍, പൂര്‍വ്ൃവപദം മുമ്പുള്ള 
വര്‍ഗ മൂലം. 
സാരം 


സംഖ്യയോടു കൂടിയ അവ്യക്തസംഖ്യ ഒരു വശത്തു 
ണ്ടെങ്കില്‍ (മറുവശത്ത്‌ വരഗ്ഗഘടകം ഉണ്ടായിരിക്കണം) അതിന്റെ 
മൂല്യം കാണാന്‍ ആ സംഖ്യയോടു കൂട്ടിയ ഘടകത്തിനു പകരം 
മറ്റൊരു അവ്യക്ത ഘടകം വര്‍ഗ്ഗമായി സങ്കഥ്പിച്ച്‌ വര്‍ഗ്ലാദിക്രിയ 
കളിലൂടെ മൂല്യം കാണുക. ഈ മൂല്യം ഉപയോഗിച്ച്‌ വീണ്ടും 
ക്രിയ ചെയ്ത്‌ ആ സാങ്കല്പിക ഘടകത്തിന്റെ മൂല്യം ഉപയോ 
ഗിച്ച്‌ മൂലസമവാകൃത്തിലെ അവ്യക്ത ഘടകത്തിന്റെ മൂല്യം 
കാണുക. 1 


ഉദാഹരണം 96 


യ: ത്രിപഞ്ചഗുണോ രാശി: പൃഥക്‌, സൈകഃ: കൃതിര്‍ ഭവേത്‌ 
വദേതം ബീജമദ്ധ്യേസി മധ്യമാഹരണേ പടുഃ 


അര്‍ത്ഥം 

ത്രിപഞ്ചഗുണോ രാശി: - 3 കൊണ്ടും 5 കൊണ്ടും ഗുണിച്ച 
സംഖ്യം പൃഥക്‌ സൈകഃ .- വെവ്വേറെ ഒന്നു വീതം കൂട്ടിയത്‌, 
കൃതിര്‍ ഭവേത്‌ -- വര്‍ഗ്ഗമാകുന്നു. വദേതം - അതിനെ പറയുക, 
പടു -- സമര്‍ത്ഥന്‍ 
സ്പാരം 


ഏതൊരു സംഖ്യയെ 3 കൊണ്ടും 5 കൊണ്ടും ഗുണിച്ചവ 
യോട ഒന്നു വീതം കൂട്ടിയത്‌ വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യയാകുമോ, ആ സംഖ്യ 
ബിജഗണിതത്തില്‍ മധ്യമാഹരണ്ക്രിയയില്‍ സമര്‍ത്ഥനാണെങ്കില്‍ 
ഏതെന്നു പറയുക. 

സംഖ്യ 2: എന്നു സങ്കല്പിക്കാം. 

3൮ 1 - വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യ മ? 

ക 1 5 വര്‍ഗഗുസംഖ്യ - 17 

32% 1 1 ഒരു വര്‍ഗുസംഖ്യയാകാ൯ 
സമജംല്‌ പിക്കുക. 


കുടാ 227 എന്ന 





_. 191... 





ടം ടുവി അറാണ്ണിതം ടട ൪൮2. വി, വി, പണി.ഛകാര്‍..... 
റ 1ട 3൫32-25 5 92-162-1ട(221): 
2-1 എന്നതില്‍ 5 32-22 എന്നു പകരം ഉപയോഗിക്കുക 
(32-25-൮5 15210211 എന്നു കിട്ടും. 


ഇത്‌ ഒരു വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യയായിരിക്കണം. സമവാകുത്തെ 
15 കൊണ്ടു ഗുണിക്കുക. 


(152) 1502 1 15 - 152: എന്നാകും. 
(152 5)” - 25 155152 (52-57-10 
1507 10 - (1521-5)5റു 15255 
ഈ കുട്ടകത്തിന്‌ പ്രാഥമിക മൂല്യം 0-1, - 5 എന്നാണ്‌, 
10 -1-1-ഴ എന്ന സഹായക കുട്ടത്തില്‍ നിന്നും 251,954 
എന്നും ലഭിക്കും. 


ഭാവനാരീതിയില്‍ 150 - 10 -- ഴാ എന്നതിന്‌ മറ്റു മൂല്യങ്ങള്‍ 
കാണാം 


214 -ടാവി 9, -1ടാവാവ- 4 35 

7 - 152:-5535, 252 

ഇതില്‍ നിന്നും 53222 53422 516 
ഭാവനാരീതിയില്‍ 2,” ക്ക്‌ മറ്റൊരു മൂല്യം കാണാം 
1517 1-1 ട൦ എന്നതില്‍ 051,954 

1527-10 5 എന്നതില്‍ 0-9, ദട3ട എന്നും മൂല്യങ്ങള്‍ 


ക്‌ 


ഉണ്ട്‌. 
ഇവയില്‍ നിന്നും 1 യുടെ നൂതന മൂല്യം 5 1435-40 -- 7] 
എന്നും 
3 യുടെ നൂതന മൂല്യം -- ടാ: 45:35 -- 275 എന്നു 
മാകും. 


270 
ടാ ] 2 1-5527കടോ തട  ] 8 
ഇവിടെ 77512 ടെ 15 


ര്‍്മാിര്‍ഷിര്‍%& എന്നു കിട്ടും. 

100843 1 ട 3024 :-1 - 3025 -- 55: 

1008: 5-1 - 5041 - 7” 
പാ 2 








ന്ധ, വഷ്വി. ഞി, പണ്ണികാ൪ത ബ്ബിമാഗണിതം.... 


അതായത്‌ ൫5:58, 1൫ടെ 7 
സംഖ്യകള്‍ : , 16, 1008 എന്നിവ 
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കോ രാശി: ത്രിഭിരഭ്യസ്ത: സരൂപോ ജായതേ ഘന: 
ഘനമൂലം കൃതീഭൂതം ര്രയഭ്യസ്തം കൃതിരേകയുക് 





അര്‍ത്ഥം 

ത്രിഭിരഭ്യസ്തം - 3 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌, സരൂപോ _-- ഒന്നു 
കൂട്ടിയത്‌, കൃതിഭൂതം വര്‍ഗ്ഗമാക്കി, ത്രൃഭ്യസ്തം -- 3: കൊണ്ടു 
ഗുണിച്ച്‌, ഏകയുക്‌ ഒന്നുകൂട്ടിയത്‌ | 
സാരം 


ഏതു സംഖ്യയെ 3 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ ഒന്നു കൂട്ടിയതു 
ഒരു ഘനസംഖ്യയും, ആ സംഖ്യയുടെ ഘനമൂലത്തിന്റെ വര്‍ഗ്ഗത്തെ 
3 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ ഒന്നു കൂട്ടിയത്‌ ഒരു വര്‍ഗഗസംഖ്യയുമാകുന്നു. 
സംഖ്യ 2 എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 
32% 1-15- ഘനസംഖ്യ -മ3ഘനമൂലം - മ 
32% ഘനമൂല വര്‍ഗ്ഗം --1-- 3-1 വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യയ ടട 7 
3-15-02 എന്നതിന്‌ 251,052 
254,057 എന്നും മൂല്യങ്ങളുണ്ട്‌ 
ഇവയില്‍ 2-4 എന്നത്‌ ഉപയോഗിച്ച്‌ യി 68 എന്നു 


കിട്ടുന്നു. 
3 11564 ആകുമ്പോള്‍ 2; 5 21 എന്ന്‌: ഉത്തരം: 
എന്‌ 3374 ഷ്‌ നന്ന 
ന്റെ മറ്റൊരു മൂല്യം ശ്‌ .അതില്‍ നിന്നും 515,205 26 


ഉദാഹരണം 98 ന നത്ത്‌ 
വര്‍ഗ്ലാന്തരം കയോ  രാശ്യോഃ: പൃഥക്‌ ദിത്രിഗുണം ത്രിയുക്‌ 
വര്‍ഗ്ഗൌ സ്യാതാം വദ ക്ഷിപ്രം ഷട്ക പഞ്ചകയോരിവ 


അര്‍ത്ഥം 
കയോരാശ്യോ വര്‍ഗ്ഗാന്തരം - ഏതു രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ 
വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ വ്യത്യാസം, പൃഥക്‌ - വെവ്വേറെ, ദ്വിത്രിഗുണം 
ട- 2.3 എന്നിവ കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌ം ത്രുയുക്‌ -- 3 കൂട്ടിയത്‌, 
വര്‍ഗ്ഗൌ സ്യാല്‍ _-- വര്‍ഗ്ഗങ്ങളാകുന്നും ഷട്ക പഞ്ചകയോരിവ 
ട 6, 5 എന്നിവ കൂടാതെ. നം 

തത്തന്ന അത്താ 


_ ലീജഥാണിതം...__------ടടടെ ൨൧2, വി, ഒലി, പ്ണിഷ്മാര്‍....... 
സ്ാരം 

ഏതു രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ വൃത്യാസത്തെ 
2.3 എന്നിവ കൊണ്ടു, വെവ്വേറെ ഗുണിച്ചവയോഴ 3 കൂട്ടിയാല്‍ 
വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യകളാകുന്നു? അവയില്‍ 6.5 എന്നിവയ്ക്ക്‌ പുറമേ 
മറ്റു മൂല്യങ്ങള്‍ വേഗം പറഞ്ഞാലും: 

സംഖ്യകള്‍ 3 എന്നിവയാണെന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 


വര്‍ഗ്ഗാന്തരം 2-7 
മ(27-3)3-5ഖ 

3(2:7-3) 35 

മാദ ടു എന്നു സങമ്മല്പിക്കുക 
22-35 (൧) 

32135ജ്‌ (൯) 


(൧) യെ 3 കൊണ്ടും (1) യെ രണ്ടു കൊണ്ടും 
ഗുണിച്ച്‌ വൃത്യാസം കാണുമ്പോള്‍ ഘടകം ഒഴിവാകും. 


6219:-3മ 
6256-27 
ഇ. 253 
അഥവാ 385 29-33 


ഇതിനെ വര്‍ഗ്ഗമാക്കാന്‍ 3 കൊണ്ടു ഗുണിക്കുക 
63-95 9യ-- (32): 

ഈ കുട്ടകത്തിന്റെ സഹായക കുട്ടകം 

61 (യ: എന്നതാണ്‌ 

ഇതിന്റെ മൂല്യങ്ങള്‍ ന ക 23955 

അഥവാ 5: 20, 3ഖ - 49 എന്നിങ്ങനെ ലഭിക്കുന്നു. 
ഇതില്‍ നിന്നും ണ 9: (3): എന്ന കുട്ടകത്തിന്റെ മൂല്യങ്ങള്‍ 


ത്തി 
യ ട 15 അഥവാ 560, 3ഖട 147 എന്നും ആകുന്നു. 
പട 49 221 3ടല്വ അഥവാ 


32 735 എന്നതില്‍ നിന്നും (൫56൭൫൫56) 


ബിഅഥഗാണിതം..... 


32-53 536, അഥവാ ട്‌ 3600 എന്നും ലഭിക്കുന്നു. 


30 -3 
3 ടോ ] ] അഥവാ ടേ 


20 റു ടേ 11 ആയാല്‍ 2; 6൮൭5 5 എന്ന ചോദ്യത്തില്‍ 
തന്നിരിക്കുന്ന മൂല്യങ്ങളാണ്‌ ലഭിക്കുക. അടുത്ത മൂല്യങ്ങള്‍ 
കാണാന്‍ 


ചം ട്ഡാം വ്വിം ബഖി, പണികാ൪ 








ത ടം 
ത്തി 





പ്‌ 


ട്ടു പ്‌ 
2 


റ ് എന്നും എന്നു ഉള്ളതില്‍ 


77? 
൬ 52, 3, 4 എന്നിവ ഉപയോഗിച്ച്‌; 3" യുടെ വിവിധ ഉത്തരങ്ങള്‍ 


കാണാം. ഇവയില്‍ നിന്ന്‌ പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യാമൂല്യങ്ങള്‍ ലഭ്യമല്ല. 


൬ - 1 ആയാല്‍ 6, ട്‌ 5൭ എന്നാകും 


വ്‌ ] പ്‌ ] 
% 5: -- - 772 |,)75-| --5--- 72 
ക 777 2 77? . 


എന്നിവയില്‍ ൬5 11 ആയാല്‍ 





റ: 14 


1 - 1] ആയാല്‍ 


(19051) 


ടു (190-)-599 


എന്നുമുള്ള മൂല്യങ്ങള്‍ ലഭിക്കും. 


കരണസൂത്രം 61 
ക്വചിത്‌ ആദേ: ക്വചിത്‌ മധ്യാത്‌' ക്വചിത്‌ അന്ത്യാല്‍ ്രിയാബ്ുധൈ: 


ആരഭ്യതേ യഥാ ലഘ്ി നിര്‍വ്ൃവഹേത്‌ ച യഥാ തഥാ 
195. 











ടി ്ോണ്ിതം ഥം വി, ഒബി, ചണികാക........ 
അര്‍ത്ഥം 
ക്വചില്‍ - ചിലപ്പോള്‍, ലഘ്വി നിര്‍വൃഹഫേത്‌ ട്‌ ലളിത 


മായ രീതിയില്‍ 


സാരം 

ചിലപ്പോള്‍ ആദ്യം മുതലും, ചിലപ്പോള്‍ മധ്യം മുതലും 
ചിലപ്പോള്‍ അവസാന. മുതലും (ക്രിയകള്‍ ലഘുവാകുന്നവിധം 
ബുദ്ധിമാന്മാര്‍ നിര്‍ദ്ധാരണം ആരംഭിക്കുന്നു. 


കരണസൂത്രം 62 
വര്‍ഗ്ഗാദേര്‍ യോ ഹരഃ തേന ഗുണിതം യദി ജായതേ 
അവ്യക്തം തത്ര തന്മാനം അഭിന്നം സ്യാദ്‌ യഥാ തഥാ 


കലപ്യോ ന്യ വര്‍ണ്ണ വര്‍ഗ്ഗാദി: തുല്യം ശേഷം യഥോക്തവല്‍ 


അര്‍ത്ഥം 
വര്‍ഗ്ഗാദേര്‍ യോ ഹരഃ വര്‍ഗ്ഗാദികളുടെ ഹാരം 
തേനഗുണിതം - അതിന്റെ ഗുണിതം, അഭിന്നം -- പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യം. 


സാരം 

വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യയുടെ ഗുണകാരം കൊണ്ട്‌ ഗുണിച്ചു ഒരു 
അവ്യക്ത സംഖ്യയെ വര്‍ഗ്ഗമാക്കി മാറ്റി അഭിന്ന സംഖ്യയായി 
മൂല്യം ലഭിക്കുന്ന വിധം മറ്റൊരു അവ്യക്ത ഘടകത്തിന്റെ 
വര്‍ഗ്ഗത്തിനു തുല്യമായി കണക്കാക്കുക. മറ്റു ക്രിയകള്‍ മുമ്പു 
പറഞ്ഞ പ്രകാരം ചെയുക. 


ഉദാഹരണം 99 


കോവര്‍ഗ്ഗ: ചതുരൂനഃ സത്‌ സപ്തഭക്തോ വിശുധ്യതി 
ത്രിംശദൂനോഥവാ കഃ തം യദി വേത്സി വദ ദ്രുതം 


അര്‍ത്ഥം 


' ചതുരൂന -- ൪ കുറച്ചത്‌, സപ്തഭക്തോ _-- 7 കൊണ്ടു 
ഹരിച്ചുത്‌, വിശുധ്യതി - ശിഷ്ടമില്ലാതാകുന്നു, ത്രിംശദൂനോ 
- 30 കുറച്ചത്‌. 
സാരം 


ഏതു വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ നിന്നും 4 കുറച്ച്‌ 7 കൊണ്ടു 
ശിഷ്‌ ടമില്ലാതെ ഹരിക്കാനാകും. അഥവാ വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ നിന്നും 


30 കുറച്ചതും ശിഷ്ട മില്ലാതെ (7 കൊണ്ടു) പായു 
അറിയാമെങ്കില്‍ വേഗം പറയുക. 


ഇവിടെ 2 ചോദ്യങ്ങളാണുള്ളത്‌. 
196 ... 








ച ഡ്ഥാ, വി. ബിം പണിഷാ൪ത ബ്ബീമാഗണിത്നം..... 


സംഖ്യ 5 2 എന്നു സങ്കല്‍പിക്കുക. 2 -4ടനു എന്നും 
2 -30ട5 7൩ എന്നുമാണ്‌ അവ. 
വു --മ്ടേന്ന്‌ അഥവാ 745൮2 





ഈ ചോദ്യത്തിനുള്ള ഉത്തരം കാണാനുള്ള നിയമം 
അടുത്ത കരണസൂത്രത്തില്‍ കൊടുത്തിട്ടുണ്ട്‌. അതിന്‍ പ്രകാരം 


ടേ ഗാ എന്ന സമവാക്യത്തില്‍ ന 22വ-്ഥ എന്നും 


[ _ 7222 എന്നുമായിരിക്കും മൂല്യങ്ങള്‍. ൦ ഒരു വര്‍ഗഗസംഖ്യ 
യായാല്‍ മാത്രമേ 2,” മൂല്യങ്ങള്‍ പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യകളാകൂ. അതിനു 
വേണ്ട മാറ്റങ്ങള്‍ ചോദ്യത്തില്‍ വരുത്താവുന്നതാണ്‌. 


2-45-7൬ എന്നത്‌ 73-4-- 22 എന്ന കുട്ടകമാക്കാം. 


4% 5 72-44 72-22 എന്നും 75 72-22 എന്നും 
ഉത്തരങ്ങളാകും. ഇതനുസരിച്ച്‌ 

251 ആയാല്‍ 59,511 

252 ആയാല്‍ 516, ഴ5- 36 എന്നും മറ്റും മൂല്യങ്ങള്‍ 
ലഭിക്കും. 

മ -30- 7 എന്നത്‌ 7 30 - ൮ എന്നായി മാറും 

ഇതിലെ ക്ഷേപകത്തിനെ ഒരു വര്‍ഗ്ഗസംഖ്യയാക്കി മാറ്റാന്‍ 
അതില്‍ നിന്നും 7 ന്റെ ഗുണിതങ്ങള്‍ കുറച്ചാല്‍ മതി 30 - 14 
- 16 എന്ന ക്ഷേപകവും ചോദ്യത്തിനു യോജ്യമാകും. അതായത്‌ 


7(04-2)-1657 മട 7മ-പി6.-2- 7മ്യാ216 
മട 1, 11,൬13 
2 മം 25 185, - 42 എന്നിങ്ങനെ ഉത്തരങ്ങള്‍ ലഭിക്കും. 


കരണസൂത്രം 63 
ഹരഭക്താ യസ്യകൃതി: ശുദ്ധ്യതി സോപി രൂപ ചമണില 
തേനാ/ഹതോ/ന്യവര്‍ണ്ണോ രൂപ പദേനാമ്പിതഃ കല്പ്യ 
ന യദി പദം രൂപാണാം ക്ഷേപേന്തരം തേഷു ഹാര തഷ്ദേഷു 
താവ യാവത്‌ വര്‍ഗ്ഗോ ഭവതി ന ചേല്‍ ഏവമപി ഖിലം തര്‍ഹി 
ഹത്ഥാ ക്ഷിപ്ത്വാ ച പദം യ്ത്രാദൃസേഹ ഭവതി ത്രതാപി 
ആലാപിത ഏവ ഹരോ രൂപാണി തു ശോധനാനി സിദ്ധാനി. 


അര്‍ത്ഥം 
ഹരഭക്താ യസ്ൃകൃതി: ശുദ്ധ്യതി - ഏതു സംഖ്യയുടെ 
വര്‍ഗ്ഗത്തെ ഹാരകം കൊണ്ടു പൂര്‍ണ്ണമായി ഹരിക്കാമോ, 


പ്ല 








ഷം റു മധാണിതം. ഥോ, വിം ബി, പണിഷാര്‍...... 


ദ്വിരൂപ പദം ട്‌ ക്ഷേപകത്തിന്റെ മൂല്യത്തിന്റെ ഇരട്ടി, തേന 
ആഹതോ -- അതു കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌ം രൂപപദാന്ധിതം 
ക്ഷേപകമുലം കൂട്ടിയത്‌, യദി രൂപാണാം പദം ന ട്‌ ക്ഷേപക 
മൂലം ലഭ്യമല്ലെങ്കില്‍, ക്ഷേപേദ്ധരം -- ക്ഷേപകത്തെ ഹരിച്ചത്‌, 
ഹാരതഷ്ടം _-- ഹാരം കൊണ്ടു ലഘൂകരിച്ചത്‌, വര്‍൪ഗ്ലോഭവതി 
5 വര്‍ഗഗമാകുന്നു, ഖിലം തർഹി ഉദാഹരണം നിര്‍ദ്ധാരണ 
വിധേയമല്ല, ഹത്വാക്ഷിപ്ത്വാ - ഗുണിച്ചോ കുറച്ചോ 


സ്പാരം ലം 

ഏതു സംഖ്യയുടെ വര്‍ഗത്തെ ഹാരകം കൊണ്ടു ശുദ്ധ 
മായി ഹരിക്കാമോ, അതിനെ ക്ഷേപകത്തിന്റെ മൂല്യത്തിന്റെ 
രണ്ടിരട്ടി കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ അന്യവര്‍ണ്ണത്തെ ഗുണിച്ചതിനോട്‌ 
ക്ഷേപകമൂലം ചേര്‍ത്ത്‌ അന്യപക്ഷമൂലമായി സങ്കല്പിക്കുക. 

ക്ഷേപകമൂലം: ലഭ്യമല്ലെങ്കില്‍ ക്ഷേപകത്തെ ഹാരകം 
കൊണ്ടു തക്ഷണം ചെയ്ത്‌ വര്‍ഗുസംഖ്യയാക്കുക. ഇതു 
അസാധ്യമായാല്‍ പ്രശ്നത്തിന്റെ നിര്‍ദ്ധാരണം (പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യ 
യില്‍) അസാധ്യമാണ്‌. ്് 


ആദ്ൃപക്ഷത്തെ ഗുണിച്ചോ കുറച്ചോ വർഗ്ഗമൂലം കാണാന്‍ 
കഴിയുമെങ്കില്‍ അതേഹാരകത്തിനു അനുയോജ്യമായി ക്ഷേപകം 
രൂപപ്പെടുത്തുക. 

ഇവിടെ 252 “ € എന്ന രൂപത്തിലുള്ള സമവാക്യങ്ങളാണ്‌ 
നിര്‍ദ്ധാരണം ചെയ്യേണ്ടത്‌ മ ഒരു വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യയാകയാല്‍ 1൭ - ൦ 
വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യയാകണം. ഇതിന്‌ 7 5 22422 

274- 5022242220 പഥ റ പു. 5 . എന്നാകും 


അതില്‍ നിന്നും 2/5: 024-പ്൦ എന്ന്‌ ഉത്തരമാകും. 


ഇവിടെ € ഒരു വര്‍ഗ്ഗ സംഖ്യയായിരിക്കണം. എങ്കില്‍ മാത്രമേ 

൦ കണക്കാക്കാനാകൂ. ക്ഷേപകം യെ കൊണ്ടു ഹരിച്ചു കിട്ടുന്ന 
ശിഷ്ടത്തോട 0 യുടെ ഒരു ഗുണിതം ചേര്‍ത്തു വര്‍ഗ്ഗമാക്കാന്‍ 
പറ്റുമെങ്കില്‍ അപ്രകാരം ചെയ്യുന്നത്‌ 2 ന്റെ മൂല്യത്തിനു മാറ്റം 
വരുത്തുകയില്ല. ഹരണഫലം 7 ല്‍ മാത്രമേ വൃത്യാസം ഉണ്ടാക്കു. 
ഇപ്രകാരം ക്ഷേപകം രൂപാന്തരപ്പെടുത്തുവാന്‍ സാധ്യമല്ലെങ്കില്‍ 
തന്നിരിക്കുന്ന സമവാകൃത്തിന്‌ പൂര്‍ണ്ണസംഖ്യാ മൂല്യങ്ങള്‍ ലഭ്യമല്ല 
എന്നു കരുതാം. ഇടതു വശത്ത്‌. 2: എന്നതിനു പകരം 2 
198 








അഞ (2 (02, വ, ബ്ബി, ച്ണികാ൪..............................വീജഗണിഷ്തം... 
24 എന്നോ മറ്റോ ആയാല്‍ അത്‌ പൂര്‍ണ്ണ വര്‍ഗ്ഗമാക്കാനുള്ള 
മാറ്റങ്ങള്‍ ഇരുവശത്തും വരുത്തേണ്ടതാണ്‌. 


ഉദാഹരണം 100 
ഷഡ്ഭിരൂനോ ഘന: കസ്യ പഞ്ചഭക്തോ വിശുദ്ധ്യതി 
തം വദാസ്തി തവാലം ചേല്‍ അഭ്യാസോ ഘന കുട്ടകേ 

അര്‍ത്ഥം 

ഷഡ്ഭിരൂനോ -- 6 കുറച്ചത്‌, പഞ്ചഭക്തോ .. & കൊണ്ടു ഹരിച്ചത്‌ 
സ്വാരം 

ഒരു ഘനസംഖ്യയില്‍ നിന്നും 6 കുറച്ചത്‌ ട്‌ കൊണ്ടു നിശ്ശേഷം 
ഹരിക്കാമെങ്കില്‍ ആ സംഖ്യ ഏതെന്ന്‌ അങ്ങ്‌ ഘന കുട്ടകത്തില്‍ 
നിപുണനാണെങ്കില്‍ പറഞ്ഞാലും. 


തന്നിരിക്കുന്ന കാര്യങ്ങള്‍ 

അടാഞാത സംഖ്യ മു; എന്നായാല്‍ 

2 65 5 കൊണ്ടു. നിശ്ശേഷം ഹരിക്കാവുന്ന സംഖ്യയാണ്‌. 
അതായത്‌ ൮-65-5൦ അഥവാ 5165 

ഇതിനെ രൂപഭേദപ്പെടുത്തിയത്‌ 5൬ - 210 -- 2165 3 
ടര - 42) -- 2165 | 

(216) - 6“ആണ്‌ 

2/5 521 6 എന്നു സങ്കല്പിക്കുക 

51252 -4502-45402--216 എന്നു കരുതുക 
(00-42) - 12524502 -:-5402 എന്നു കരുതുക 


17-42 5 252 -002---1082 
251 ആയാല്‍ 
17 - 42-25-90 -- 108 -- 223 
7 - 265 
മട മാ 06-16 
മല 5 11, 256 
2:52 എന്നു സങ്കലപിച്ചാല്‍ 
5 200 - 360 -- 216 -- 42 - 818 
മ ടമാ 2 -65:16 
ഇപ്രകാരം മറ്റു മൂല്യങ്ങളും കാണാം. 





ഞെ ) ദേറാക്നിതം: ഡോം, വി, ഞ്ഞി, പണ്ണിഷാര...... 
ദാഹരണം 101 





യദ വര്‍ഗ്ഗം പഞ്ചഭി: ക്ഷുണ്ണോ: ത്രിയുക്ത: ഷോഡശോദ്ധൃതഃ 
ശുദ്ധിമേതി സമാചക്ഷ്വ ദക്ഷോ'സി ഗണിതേ യദി 
അര്‍ത്ഥം 

പഞ്ചഭിക്ഷുണ്ണോ - 5 കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌, ത്രിയുക്തം 3 


കൂട്ടിയത്‌, ഷോഡശോദ്ധൃത .- 16 കൊണ്ടു ഹരിചുത്‌, ശുദ്ധിം 
ഇതി .. ശിഷ്ടമില്ലാത്തതാകുന്നു. ആചക്ഷ്വ -- പറഞ്ഞാലും. 
ദക്ഷന്‍ -- വിദഗ്ദ്ധന്‍ 

സ്ധാരം 


ഏതു സംഖ്യാ വര്‍ഗത്തെ 5 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച്‌ 3 കൂട്ടി 
യാല്‍ 16 കൊണ്ട്‌ പൂര്‍ണ്ണമായി ഹരിക്കാമോ, ആ സംഖ്യ, 
ഗണിതത്തില്‍ അങ്ങ്‌ വിദഗ്ദ്ധനാണെങ്കില്‍ പറഞ്ഞാലും. 


നിര്‍ദ്ദിഷ്ടസംഖ്യ 2; എന്നു കരുതുക 


21-35-16 എന്ന സമവാക്യം 522 516 -3 എന്ന്‌ 
എഴുതാം. ൂ 

ഇടതുവശത്തെ സംഖ്യ പൂര്‍ണ്ണവര്‍ഗ്ഗമല്ല. അതിനാല്‍ 
ഇരുവശവും 5 കൊണ്ടു ഗുണിക്കുക. 


2522 5 80 - 15- (5൧): 


൫0) - 15 എന്നതിലെ ക്ഷേപകം -15 എന്നത്‌ ഒരു വര്‍ഗ്ഗ 
സംഖ്യയല്ല. റു 


ഹാരകമായ 80 ന്റെ 3 ഇരട്ടി ക്ഷേപകത്തോടു ചേര്‍ക്കുക. 
809 - 15 -- 240 - 80(0-3) -- 225 എന്നാകുന്നു. 


(ഷേ - 80 (൨3൭) 225 എന്ന കുട്ടകത്തില്‍ 2580, .,/൦ 15 
ഇതില്‍ നിന്നും 52 - 802 15, ൬-3 80ജ- 302 

25 1 ആയാല്‍ ൭2% 595, 25 19,9- 110 3 -- 113 

252 ആയാല്‍ 5 34,ഴ൦5- 383 

254 ആയാല്‍ 511,955 38, 

മടി ആയാല്‍ ടട,ദ്ഠടള 


അബിതാധണ്ഡിത്തം...... 





ചം ഥം വി, ബ്ബി, പണിഷാ൪ത 





രണ്ട്‌ അവ്ൃക്ത സംഖ്യകളുടെ ഗുണിതം (2൪) ഭാവിത 
മെന്ന്‌ പറയപ്പെടുന്നു. ഒരു സമീകരണത്തില്‍ അത്തരം ഘടകങ്ങ 
ളുണ്ടായാല്‍ അതിനെ നിര്‍ദ്ധാരണം ചെയ്യുവാനുള്ള മാര്‍ഗ്ഗം 
ഇവിടെ വിവരിക്കുന്നു. 


കരണസൂത്രം 64 
മുക്തേഷ്ട വര്‍ണ്ണം സുധിയാ പരേഷാം 
കലപ്യാനി മാനാനി യഥേപ്സിതാനി 
തഥാ ഭവേത്‌ ഭാവിത ഭഗ്ന ഏവം 
സ്യാല്‍ ആദ്യ ബീജക്രിയയേഷു സിദ്ധി: 


അര്‍ത്ഥം 

മുക്തഷ്ട വര്‍ണ്ണം - ഒരു അവ്യക്ത ഘടകം ഒഴികെയു 
ളവം സുധിയാ -- ബുദ്ധിപൂര്‍വ്വം, പരേഷാം മറ്റുള്ളവയുടെ, 
മാനാനി -- മൂല്യങ്ങള്‍, യഥേപ്സിതം - ഇഷ്ടപ്രകാരം, ഭാവിത 
ഭഗന- ഭാവിതത്തെ ഒഴിവാക്കി 


സാരം 

നിര്‍ദ്ദിഷ്ട സമവാകൃത്തില്‍ ഒരു അവ്യക്തഘടകം ഒഴിച്ച്‌ 
മറ്റുള്ളവയ്ക്ക്‌ ബുദ്ധിപൂര്‍വ്വം ഇഷ്ടമുള്ള സംഖ്യ സങ്കല്പിക്കുക. 
അപ്രകാരം ഭാവിതം ഒഴിവാക്കി ബീജക്രിയയിലൂടെ ഇഷ്ടസംഖ്യ 
കാണുക. 


ഉദാഹരണം 102 
ചതുഭ്്രിഗുണയോ രാശ്യ്യോ സംയുതി: ദിയുതാ തയോ: 
രാശി ഘാതേന തുല്യാ സ്യാല്‍ ത 90% വേത്സിചേല്‍ വദ 


അര്‍ത്ഥം 

ചതുഃത്രിഗുണയോരാശി _-- 9.3 എന്നിവാക്്ു ഗുണിച്ച 
സംഖ്യകള്‍, സംയുതി -- തുക, ദ്വിയുതാ -- 2 കൂട്‌, 
രാശിഘാതം ൭ ളി 
സ്ധവാരം 


രണ്ടു സംഖ്യകളെ യഥാക്രമം 4, 3 എന്നില കൊണ്ടു 
ഗുണിച്ചു രണ്ടു നു സംഖ്യാ ലം തൃല്യരായ 
201 ___ ലം 








ടര്വിോണിതം........______.___ വോ. വ്വ, ങ്ച്വി, ചണ്ണിഷാക....... 
ആ സംഖൃകള്‍ അറിയുമെങ്കില്‍ പറയുക. 


സംഖ്യകള്‍ 9” എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 

23 മുട എന്നാണ്‌ സമവാക്യം 

ജടതുവശത്തുനിന്നും മു; ഒഴിവാക്കി ശേഷിച്ചത്‌ 42: 4-2 
എന്നാണ്‌ ഇനി ഒഴിവാക്കിയ ഘടകത്തിന്റെ ഗുണകാരം 2; ന്റെ 
മൂല്യമായെടുക്കുക. 2; -- 3 ആകുമ്പോള്‍ 47: 2 - 14 എന്നു കിട്ടുന്നു. 


ഇഷ്ടസംഖ്യ മ എന്നു സങ്കല്പിക്കുക. 


1 


ഹ. 5 ന എന്നും മു പ. 4 എന്നും മൂല്യങ്ങള്‍ കാണാം 


51 51795 

5-2 510956 

മുട 7 സ ടഭന്്1 

ഇപ്രകാരം മൂല്യ നിര്‍ണ്ണയം ചെയ്യാം 
ഉദാഹരണം 103 ള്ള 


ചത്വാരോ രാശയഃ കേ തേ യദ്യോഗോ നഖസംഗുണ:ഃ 
സര്‍വ്വരാശി ഹതേ: തുല്യാ ഭാവിതജ്ഞ നിഗദ്യതാം 


അരത്ഥം [॥ 

ചത്വാരോ രാശയഃ: -- 4 സംഖ്യകള്‍, യോഗം - തുക, 
നഖസംഗുണ - 20 കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌ം സര്‍വ്വരാശി ഹതേ - 
എല്ലാ സംഖ്യകളും തമ്മില്‍ ുണിച്ചത്‌, നിഗദൃതാം -- പറഞ്ഞാലും. 
സാരം 


ഏതുനാലു . സംഖ്യകളുടെ തുകയെ 20 കൊണ്ടു ഗുണിച്ചത്‌ 
അവയുടെ ഗുണിതത്തിനു തുല്യമാണോ, ഹേ ഭാവിതജ്ഞ, 
അവ ഏതെന്നു പറഞ്ഞാലും. 


സംഖ്യകള്‍ 2.0, ൦, ഠി എന്നിങ്ങനെ മിട, 
2082-79) - ലീ 


ഇവിടെ മ, 0, € എന്നിവയ്ക്ക്‌ 3, 4, ട്‌ എന്നു മൂല്യങ്ങള്‍ 
സങ്കല്പിക്കുക. 
൩512. ഠം ടഃ 60 ഇതില്‍ നിന്നും 
20(12 9) 60ദ്‌ റു 


202 12:20 602 
40 ക്‌ ട 12 2:20, 2-6 എന്നു ലഭിക്കുന്നു. 


ച്ച റ 02% വഡ്വി, ബലി, പംണിഷാര്‍൪ ബ്ബിഗണ്ടിത്തം...... 


ഈ സമവാകൃത്തിനു യോജിക്കുന്നവ ടം 4, 6, € എന്നീ 
മൂല്യങ്ങളാകും. മൂന്നു ഘടകങ്ങളുടെ മൂല്യം സങ്കല്പിച്ച്‌ നാലാമ 
ത്തേതിന്റെ മൂല്യം കണക്കാക്കാവുന്നതാണ്‌. 
ഉദാഹരണം 104 

യ രാശീ കില യാ ച രാശി നിഹതിഃ 

യൌ രാശി വര്‍ഗ്ഗൌ തഥാ 

തേഷാം ഐക പദം സ രാശിയുഗളം 

ജാതം ത്രയോ വിംശതി: 

പഞ്ചാശത്‌ ത്രിയുതാഥവാ വദ കിയത്‌ 

തദ്‌ രാശിയുശം പൃഥക്‌ 

കൃത്വാ/ഭിന്നമവേഹി വേത്സി ഗണകം 

കഃ ത്വല്‍ സമോ/സ്തി ക്ഷിതൌ 





അരത്ഥം 
യൌരാശി _.- ഏതു രണ്ടു . സംഖ്യകള്‍, രാശി നിഹതി 
സംഖ്യാഗുണിതം, തേഷാം ഐകൃപദം -- അവയുടെ തുകയുടെ 


വർഗ്ഗമൂലം, സ രാശിയുഗളം -- ആ രണ്ടു സംഖ്യകളും കൂട്ടിയത്‌, ത്രയോ 
വംശതി - 23, പഞ്ചാശര്‍: ത്രീയുതം .- 50-35-53, അടിന്നം .- പൂര്‍ണ്ണസംഖു., 


സ്പവാരം . 
ഏതു രണ്ടു രാശികളും അവയുടെ ഗുണിതവും വര്‍ഗ്ഗ 
ങ്ങളും കൂട്ടിയതിന്റെ വര്‍ഗ്ഗമൂലത്തോട്‌ ആ സംഖ്യകളും കൂട്ടിയത്‌ 
23 അഥവാ 53 ആകുന്നുവോ അവ ഏതു അഭിന്നസംഖ്യകളെന്ന്‌ 
വെവ്വേറെ ഹേ ഗണിതജ്ഞ പറഞ്ഞാലും. ഇതിന്റെ നിര്‍ദ്ധാരണ 
രീതി അടുത്ത കരണസൂത്രത്തില്‍ കൊടുത്തിരിക്കുന്നു. 


രണ്ടു സമവാക്യങ്ങളാണ്‌ ഇവിടെ തന്നിരിക്കുന്നത്‌. 


1) (2074-70-77 ലട 23 
2) (2-274-27? 4-2 -)7 5 ൭3 


ഒന്നാമത്തെ സമവാക്യം പരിശോധിക്കാം 

വര്‍ഗ്ഗമൂല ഘടകം ഒരു ഭാഗത്താക്കി ഇരുഭാഗങ്ങളുടെ 
വര്‍ഗ്ഗം കാണുക 

2 ന ഥു [23-00 

ഇതില്‍ നിന്നും ഇരുഭാഗത്തേയും തുല്യ ഘടകങ്ങള്‍ 
ഒഴിവാക്കിയ ശേഷം ലഭിക്കുന്നത്‌. 


ചടി അഗണ്ണിതം 
47 (2) - 2൮5 23: 
47; 147. 5295൮ ഭാവിതം 
2 55-47 എന്നും 472 - 5295 ൮ എന്നും കരുതുക. 
൧ 5 4747 - 529 - 1680 
ഇഷ്ടസംഖ്യ -:മ എന്നു സങ്കല്പിക്കുക 


്ഥോ, വ്വി, ബി. പണി.കാര്‍...... 





47 0-21-47 


മട -40 ആയാല്‍ മ്റടേ-42-147-5,15-40--47ട 7” 
ഒ -60 ആയാല്‍ 7; - 19, - -13 എന്നും ഉത്തരമാകും. 
മ --40 ആയാല്‍ 589, - 87 


പ ൭ 7 35-- 25-49 5.7 23 


2) രണ്ടാമത്തെ സമവാക്യം 


2-727-07 4-൬ ട 53 


ഇവിടെ വര്‍ഗങ്ങള്‍ കാണുമ്പോള്‍ 

നു ന ഥ്നുടേ (53-0൬) 

(29) (29) - ൧൮൦ (൧൮0)2- 106 (2: 90) 53: 
107 (7 ൬) - 53-൮൮ 


മ 1071075325 160::54 


ൽ 


ടക 107 5൧൭107 


4 -90 ആയാല്‍ പം 107 -06 1-107-11 


5 ൭0 3-107-17 


111717൨7 1117254283 


൧5-90 ആയാല്‍ --1,൬5 27 എന്നും മൂല്യങ്ങള്‍ 


ലഭിക്കും 
മറന 5 20, റ - -27 


426 2741-27? 426553 ൧5-00 ആയാല്‍ 203-197 
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ഥോ. വി, ബി, പണികാ൪ത ം ബബ്(ഗ്ണിതം..... 
കരണസൂത്രം 65 
ഭാവിതം പക്ഷതോ/ഭിഷടാത്‌ തൃക്ത്വാ വര്‍ണ്ണൌ സരൂപകൌ 
അന്യതോ ഭാവിതാങ്കേന തതഃ പക്ഷ വിഭജ്യ പ 
വര്‍ണ്ണാങ്ക ഹതിരൂപൈക്ൃം ഭക്ത്വോഷ്ടേനേ ഷ്ട തല്‍ഫലേ 
ഏതാഭ്യാം സംയുതാ വുനൌ കര്‍ത്തവ്യൌ സ്വേച്ഛയാ പ തഅ 
വര്‍ണ്ണാങ്കൌ ' വര്‍ണ്ണയോര്‍മാനേ ജ്ഞാതവ്യേ തേ വിപര്യയാത്‌ 


അര്‍ത്ഥം 

പക്ഷത _ പക്ഷത്തില്‍ നിന്നും, ഭാവിതാങ്കം - ഭാവിത 
ത്തിന്റെ ഗുണകാരം, വര്‍ണ്ണാജ്കഹതിരൂപൈക്യം - അവ്ൃയക്തഘടക 
ങ്ങളുടെ ഗുണകാര ഗുണിതവും സംഖ്യയും കൂട്ടിയത്‌, ഭക്ത്വേഷ്‌ 
ടേന -- ഇഷ്ടസംഖ്യകൊണ്ടു ഹരിക്കുക, സംയുതാഈനാ -- കൂട്ടു 
കയും കുറയ്ക്കുകയും ചെയ്ത്‌, വര്‍ണ്ണയോര്‍മാനം -- അവ്യക്ത 
മൂല്യങ്ങള്‍. 
സാരം 


ഭാവിതഘടകം ഒരു വശത്തും സംഖ്യകളോടു ചേര്‍ന്ന മറ്റു 
ഘടകങ്ങള്‍ മറുവശത്തുമാക്കി സമവാക്യം എഴുതുക. 


ഭാവിതത്തിന്റെ ഗുണകാരം കൊണ്ട്‌ ഇരുവശത്തും ഹരിക്കുക. 
അവ്യക്ത ഘടകങ്ങളുടെ ഗുണകാരങ്ങള്‍ ഗുണിച്ച്‌ അക്കസംഖ്യ 
യും കൂട്ടുക. ഈ തുകയെ ഇഷ്ട സംഖ്യകൊണ്ടു ഹരിക്കുക. ഈ 
ഹരണഫലത്തോടും ഇഷ്ടസംഖ്യയോടും ഘടകഗുണകാരങ്ങള്‍ 
വെവ്വേറെ കൂട്ടുകയും കുറയ്ക്കുകയും ചെയ്യുക. ഇപ്രകാരം 
അവ്യക്തഘടക മൂല്യങ്ങള്‍ ലഭിക്കുന്നു. 


ഉദാഹരണം 105 
ദ്വിഗുണേന കയോ രാശ്യോര്‍ഘാതേന സദൃശം ഭവേത്‌ 


ദശേന്ദ്ര .ഹത രാശൈക്യം ദധ്യൂന ഷഷ്ടി വിവര്‍ജ്ജിതം 


അര്‍ത്ഥം 
ദ്വിഗുണേന ൦ 2 കൊണ്ടു ഗുണിച്ച, രാശ്യോര്‍ഘാതം - സംഖ്യാ 
ഗുണിതം, സദൃശം ട സമമായത്‌ം ദശേന്ദ്രാഹതം -- (ദശം -- 10, 
ഇന്ദ്രന്‍ ട 14) 10,14 എന്നിവകൊണ്ടുഗുണിച്ചത്‌, ദധ്യൂനഷഷ്ടി 
ട രണ്ടു കുറവായ 605 58, വിവര്‍ജ്ജിതം -- കുറച്ചത്‌. 
സ്പവാരം 
ഏതു രണ്ടു സംഖ്യകളുടെ ഗുണിതത്തിന്റെ ഇരട്ടി, - ആ 
സംഖ്യകളെ യഥാക്രമം 10, 14 എന്നിവ കൊണ്ടു ഗുണിച്ച 
കം ചു 0... യം 








.ചക്വിദ്ഗാണിതം ഗ്ഥോ. വ്വിം ബി. പണികാക...... 
തുകയില്‍ നിന്നും 58 കുറച്ചതിനു തുല്യമാകുന്നുവോ, ആ 
സംഖ്യകള്‍ കാണുക. 

സംഖ്യകള്‍ 2.9 എന്നു സങ്കല്പിക്കുക 


മമ - 10; 14-58 
സംഖ്യാഗുണിതത്തിന്റെ ഗുണകാരമായ 2 കൊണ്ട്‌ 
ഇരുഭാഗവും ഹരിക്കുക. 


മു 5 ൮ 7൬-29 


അവ്യക്ത ഘടകങ്ങളുടെ ഗുണകാര ഗുണിതവും 


അക്കസംഖ്യയും കൂട്ടുക. 


ടറി 295:6 
ഇഷ്ടസംഖ്യ മ എന്നു സങജംല്പിക്കുക. 


ടു്‌ 

0 
5-1 ആയാല്‍ 511,258 
മ - 3 ആയാല്‍ 

6 ിു 
തടു 
മുട 2 .ആയാല്‍ 
ട്ട 


മ ട6 ആയാല്‍, 5-6, 5- 13 
ഇപ്രകാരം -അനേകമൂല്യങ്ങള്‍ ലഭിക്കും 


ഉദാഹരണം 106 
ത്രിപഞ്ചഗുണരാശിഭ്യാം യുക്തോരാശ്യോര്‍ വധ: കയോ: 


ദ്വിഷഷ്ടിപ്മിതോ ജാതഃ ത രാള്‍ ത്വം വേത്സി ചേല്‍ വദ 


അര്‍ത്ഥം 

തിപഞ്ചഗുണരാശിഭ്യാം - 3.5 എന്നിവ കൊണ്ടു ഗുണിച്ച 
സംഖ്യകള്‍, രാശ്യോര വധ: -- സംഖ്യകളുടെ ഗുണിതംം 
ദ്വിഷഷ്ടിപ്രമിതം - 62 മൂല്യം 


206 








റാ. വി, ബലി, പണിത ത്വിഅഗത്ണിതം..... 


സ്സധാരം 

രണ്ടു അവ്ൃക്തസംഖ്യകളെ 3, 5 എന്നിവ കൊണ്ടു 
യഥാക്രമം ഗുണിച്ച്‌ അവയുടെ ഗുണിതവും കൂട്ടുമ്പോള്‍ 62 
ആകുന്നു. ആ സംഖ്യകള്‍ താങ്കള്‍ക്ക്‌ അറിയാമെങ്കില്‍ പറയുക 





സംഖ്യകള്‍ ?%,% എന്നു സങ്കല്പിക്കുക 

3 19 ടേ 62 

ഭാവിതം ഒരു വശത്താക്കുക 

മറു 5 62-32: -൭ 

ഗുണകാര ഗുണിതം - സംഖ്യാ 5-3: -53-62-5577 


ന; മട റ -5 ൮൭5 മ-3 


ഉ - 11 എന്നായാല്‍ ൭57,275 7-55-2,൮9-11-358 
മ - 7 എന്നായാല്‍ 8511, 27 5 11-5-6.-7-3-54 


ഇപ്രകാരം മൂല്യങ്ങള്‍ കണക്കാക്കാം. 


ചി റാണ്ണിത്തം ഥാ. വ്വിം ഒബി, പണ്ണിഷാര്‍...... 





ഗ്രന്ഥസമാപ്തി 


ആസിത്‌ മഹേശ്വര ഇതി പ്രഥിതഃ പൃഥിവ്യാം 
ആചാരര്യവര്യ പദവീം വിദുഷാം പ്രയാതഃ 
ലബ്ധ്വഠ'വബോധ കലികാം തത ഏവ ചക്രേ 
തജേജന ബീജഗണിതം ലഘു ഭാസ്ക്കരേണ 


അര്‍ത്ഥം 
ആസീത്‌ .. ഉണ്ടായി, പ്രഥിതഃ, -- പ്രഖ്യാതനായ, പൃഥിവ്യ 

ക ബ്രാഹ്മണന്‍, പ്രയാത്‌ ം യശശരീരനായ, അവബോധം 

വിജ്ഞാനം, തജ്ജം ൭ അദ്ദേഹത്തിന്റെ പുത്രന്‍ - 


സ്പാരം ) ഴ റാ 
മഹേശ്വരനെന്നു പേരായി ലോക്പ്രസിദ്ധനായ പണ്ഡി 
തനുണ്ടായിരുന്നു. വിദ്വാന്മാരുടെ ഇടയില്‍ പ്രശസ്തനായ 
ആചാരൃശ്രേഷ്‌ ഠനായിരുന്നു അദ്ദേഹം. അദേഹത്തില്‍ നിന്നു 
ലഭിച്ച വിജ്ഞാന ശകലം അദ്ദേഹത്തിന്റെ പുത്രനായ ഭാസ്‌ക്ക 
രന്‍ ബീജഗണിതമെന്ന പേരില്‍ ചുരുക്കി പ്രതിപാദിച്ചു. 


ബ്രഹ്മാഹ്വയ ശ്രീധര പത്മനാഭ 

ബീജാനി യസ്മാദതി വിസ്തൃതാനി 

ആദായ തല്‍സാരം അകാരി ന്യൂനം 

സദ്‌ യുക്തി യുക്തം ലഘു ശിഷ്യ തുഷ്ടയൈ 


അര്‍ത്ഥം 


ബ്രഹ്മാഹ്വയന്‍ ടം ബ്രഹ്മഗുപ്തൻ, ശ്രീധരന്‍ _.-- ശ്രീധരാ 
ചാര്യന്‍, പത്മനാഭ : പത്മനാഭാചാര്യന്‍, ആദായ -- സ്വീകരിച്ച്‌ 


സ്പധാരം 

ബ്രഹ്മഗുപ്തൻ, ശ്രീധരന്‍, പത്മനാഭന്‍ എന്നിവര്‍ വളരെ 
വിസ്തരിച്ച്‌ ബീജഗണിതം രചിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. അവയില്‍ നിന്നും 
സാരാംശം സ്വീകരിച്ച്‌ യുക്തിസഹമായി ശിഷ്ൃയഗണത്തിന്‌ ആനന്ദ 
പ്രദമാക്കാന്‍ ഈ ചെറിയ ഗ്രന്ഥം രചിച്ചു. 
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-ട്ഥോം വി, ബി, പണികായ.......................................ക്്‌(ദഗാണ്ിന്നം..... 


അത്രാനുഷ്ടുപ്‌ സഹസ്രം ഹി 
സസൂത്രോദ്ദേശകേ മിതിഃ 


അര്‍ത്ഥം 
സസൂധ്ര ഉദ്ദേശങ്കം -- കരണസൂത്രത്തോടും ഉദാഹരണ 
ങ്ങളോടും കൂടി. ലം 


സാരം 
ഇവിടെ അനുഷ്ടുപ്പു വൃത്തത്തില്‍ ആയിരം ശ്ലോകങ്ങള്‍ 
കരണസൂമ്രങ്ങളും ഉദാഹരണങ്ങളുമായി കൊടുത്തിരിക്കുന്നു. 
ക്വചിത്‌ സൂത്രാര്‍ത്ഥ വിഷയാ വ്യാപ്തം ദര്‍ശയിതും ക്വചിത്‌ 
ക്വചിത്‌ ച കല്‍പനാഭേദം ക്വചിത്‌ യുക്തിം ഉദാഹൃതം 
നഹി ഉദാഹരണാന്തോ /സ്തി സ്തോകമുക്തമിദം യതഃ 


അര്‍ത്ഥം 
ക്വചിത്‌ - ചിലപ്പോള്‍, കല്‍പനാഭേദം -- സങ്മംല്പവൈ 

വിധ്യംം സ്തോകം -- കാഠിന്യം ലം 

സ്പാരം 


ഇതില്‍ കരണസൂത്ര വിഷയങ്ങളും അവയുടെ വ്യാഖ്യാ 
നവും കണ്ടേക്കാം. ചിലപ്പോള്‍ സങ്കല്പ വൈവിധ്യവും ചിലയിട 
ങ്ങളില്‍ യുക്തികള്‍ ഉദാഹരണമായും കൊടുത്തിട്ടുണ്ടാകും. 
ചിലയിടത്ത്‌ സൂത്രാര്‍ത്ഥങ്ങള്‍ ഉദാഹരണമായി കണ്ടേക്കാം. 

ഉദാഹരണങ്ങള്‍ അനന്തമാണ്‌. അവ ലളിതമായി ഇവിടെ 
പ്രതിപാദിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 


ദുസ്തര: സ്തോകബുദ്ധിനാം ശാസ്ത്രവിസ്താര വാരിധി: 
അഥവാ ശാസ്ത്രവിസ്തൃത്യാ കിം കാര്യം സുധിയാമപി 


അര്‍ത്ഥം 

ദുസ്തരഃ _ കടക്കാന്‍ പ്രയാസമായത്‌, സ്തോകബുദ്ധി 
ട സാധാരണ മന്ദബുദ്ധിമാന്മാര്‍ക്ക്‌ം ശാസ്ത്രവിസ്താരവാരിധി 
- ശാസ്ത്രമെന്ന വിസ്തൃത സമുദ്രം 
സാരം 
സാധാരണ മനുഷ്യര്‍ക്ക്‌ ശാസ്ത്രമെന്ന വിസ്തൃത സമുദ്രം 
കടക്കാന്‍ വിഷമമാണ്‌. അഥവാ ബുദ്ധിമാന്മാരോട്‌ ശാസ്ത്രം 





ധോ, വി, ഞബ്ബി, പണിക്കാ൪...... 





ടം ബവിരഗാണിതം 
വിസ്‌ തരിച്ച്‌ പ്രതിപാദിക്കേണ്ട കാര്യമെന്ത ? 


ഉപദേശലവം ശാസ്ത്രം കുരുതേ ധീമതോ യതഃ 
തത്തുപ്രാപ്യൈവ വിസ്താരം സ്വയമേവാപഗച്ചതി 


അരത്ഥം 
ഉപദേശ ലവം -- അധഥ്പം ഉപദേശം, തല്‍ തുപ്രാപ്യൈവ 

അതില്‍ "നിന്നും വ്യാപരിക്കുന്നു. 

സ്പാരം 


ബുദ്ധിമാന്മാര്‍ക്കു നല്‍കുന്ന അല്പം ശാസ്ത്രവിഷയ 
ത്തിലെ ഉപദേശം സ്വയം വികസിപ്പിക്കുകയും വ്യാപരിക്കുകയും 
ചെയ്യുന്നു. സഃ [ക്‌ ഴ്ച 


ജലേ തൈലം ഖലേ ഗുഹ്യം പാത്രേദാനമനാഗപി 
പ്രജേഞ ശാസ്ത്രം സ്വയം യാതി വിസ്താരം വസ്തുശക്തിതഃ 


അര്‍ത്ഥം 

തൈലം - എണ്ണം 'ഖലന്‍ - ദുഷ്ടന്‍, മനാഗപി - 
അല്പമായാല്‍ പോലും, പ്രജ്ഞന്‍ _-: വിദ്വാന്‍" 
സ്പാരം 


ജലത്തില്‍ എണ്ണം ദുഷ്ടനോടു. പറയുന്ന, രഹസ്യം 
അര്‍ഹിക്കുന്ന പാത്രത്തിലെ 'ദാനം എന്നിവ പോലെ വിദ്വാന്‍ 
മാർക്ക്‌ ലഭിക്കുന്ന ശാസ്ത്രവിജ്ഞാനം എത്ര ചെറുതായാല്‍ 
പോലും സ്വയമേവ ശക്തിമത്തായി വികസിക്കുന്നു. (പരക്കുന്നു). 


ഉല്ലസദമലമതിീനാം 
ത്രൈരാശികമാത്രമേവ പാടീ 
ബുദ്ധിരേവ ബീജം ) 
തഥാ മന്ത്രാധ്യായേ മയോക്തം 
അസ്തി ത്രൈരാശികം പാടീ 
ബീജം ച വിമലാ മതിഃ 
കിമജ്ഞാതം സുബുദ്ധീനാം 
അതോ മന്ദാര്‍ഥമുച്യുതേ. 
സ്പാരം 
ഗോളാധ്യായത്തില്‍ ഞാന്‍ പറഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. . തീവബുദ്ധിമാ 


ന്മാര്‍ക്ക്‌ പാടിഗണിതം ത്രൈരാശികം മാത്രമാണ്‌. ബീജഗണിതം 
ബുദ്ധിതന്നെയാണ്‌ ബുദ്ധിമാന്മാര്‍ക്ക്‌ ത്രൈരാശികം തന്നെ 





൧10... 


ഒ്ബീദേഗണിതം..... 





ചം രാം വ്വി, അബ്ബി, ചണിഷാ൪ 


പാടിഗണിതവും ബീജഗണിതവും. സുബുദ്ധികള്‍ക്ക്‌ എന്താണ്‌ 
അറിയാത്തത്‌? അതിനാല്‍ മന്ദബുദ്ധികള്‍ക്കു വേണ്ടിയാണ്‌ 
ഞാന്‍ അതു വിസ്തരിച്ചു പറഞ്ഞിട്ടുള്ളത്‌ 


ഗണക ഭണിതിരമ്യം ബാല ലീലാവഗമ്യം 
സകലഗണിതസാരം സോപപത്തിപ്രകാരം 
ഇതി ബഹുഗുണയുക്തം സര്‍വ്വദോഷൈര്‍ വിമുക്തം 
പഠം പഠ മതിവൃദ്ദ്യ ലബ്ധിദം പ്രൌഡ സിദ്ധ 


അര്‍ത്ഥം 

ഗണകഭണിതി ൦ ഗണിത വിദ്യാര്‍ത്ഥികള്‍ക്ക്‌, ഉപപത്തി 
നിയമംം മതിവൃദ്ധി ൦: ബുദ്ധിവികാസം 
സാരം 


ഗണിത വിദ്യാര്‍ത്ഥികള്‍ക്ക്‌ ആനന്ദകരവും കുട്ടികള്‍ക്ക്‌ 
ലളിതവുമായി തോന്നുന്നതും ആയ സകല ഗണിതത്തിന്റെ യും 
സാരം നിയമസഹിതം എല്ലാ ഗുണങ്ങളോടും കൂടി, എല്ലാ 
ദോഷങ്ങളും ഒഴിവാക്കി, ഇവിടെ കൊടുത്തിരിക്കുന്നു. ബുദ്ധി 
വികാസത്തിനും .പൌഡഃസിദ്ധികള്‍ ലഭിക്കുന്നതിനും ഇത്‌ 
പഠിക്കുക പഠിക്കുക. 

ഇതി ഭാസ്ക്കരാചാമ്യ വിരചിതം 

സിദ്ധാന്തശിരോമണി ബീജഗണിതാധ്യഠയം. സമാപ്തം. 


ശുഭം 


91 


101 
113 


115 


129 
[7 
154 
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178 
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ഡാം വി, വൊാലക്യഷ്ണചപങ്ടിക്കള്‍ 
ചെറ്ത്തലക്ിത്ം ലാറ ജനിച്ച തിര്യവ 
നന്തപ്പതം എഞ്മിനിഷറിംഥ്‌ കെള ദ്ധി 
നിന്മും ഥി, ഡം എന്നി ബിര 
അളം ഒമാനി .മാത എഞ്ചിനി 
യറി്സിത്റാ മൊല ഒാര്യന ഇന്ത 
വട്ട്‌ ഓഫ്‌ സഷനസസിതാ നന്നും ശാബിദമലി! 
നികരണെ സിഖ്ര്രണതമിര ശവഷണെ 
ബിരുദവും സമ്ധപാലിച്ചം സക്യവറപ്യരം 
പാലക്കാട്‌, കാസര്‍കോട്‌ എന്നിവധ്ഭക്ങ 
മില എട്യിസികറിംഗ്‌ കോളേുകളിതു 
അധ്വാപ.കനാഷ്യം പാലാ എവി. എന്റ്‌: 
എസ്സ്‌ എയ്യിയികറിംഗ്‌ കേള; 
കാസര്‍കോട്‌ ഏതി, ഒബി, എസ്സ്‌. എഖിനി 
ഖറിംഗ്‌' കോളേ എന്നിവയ്ക്കു പ്രിസസ്ി 
ഖാകാഷും സേവനമന്യഷ്യിച്ചിട്ടുണ്ട്‌, കേരളു 
ഓപാതലുമരാമത്ത്‌' വകടുഷിതി എഞ്ചിനീക 
വാക്യം പാലക്കാടി' ഫ്ശ്ൂക്ധിഡ്‌ കണദ്ദ്രാള്‍ 
റിസര്‍ച്ച്‌ ഇനസ്സിവ്യുടിന്റെ കജ്ോകിന്റ്‌ 
ഡകറ കറ്റ പ്രവ൪ത്തിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 


ഇഖോള്‍ മകാറ്റിക്കോട്‌' ൧൧... എഞ്ചി 


സീഖറിംഗ്‌ കൊരളേങികന്റെ ഡകഷകഥറായും 
പ്രിനസിഖാളാകും പ്രവര്‍ത്തിച്ചു വരുന്നു. 


സ്വദേശി ശാസ്ത്ര്പ്രസ്ഥാനത്തിനെ 
തുടക്കം മുതത്ഥ ചത്തു വര്‍ഷം പ്രസിധ്ധന്റ്മ 
യിരുന്നു ഇഷോോള്‍ ഭരതി്റെ രകദ്ധാധികാ 
രിം പ്രന്ധിദ്ധികരണ വിഭാഗത്തിനെ 
തലവനുമഥണ്‌. കഅദ്ദേഹത്തികറ്റെ മറ്റു കക്കി 
കളാ ലീലാവതി, രകൃര്യഭടീഖം എന്നിവ 
പ്രസിഡികരിച്ചിട്ടുള്ളത്‌ കടുകുക്ഷേത്ര 
പ്രകഥശനാണ്‌; 


സ്വദശി ശ്ഥാസ്രത്രപ്രസ്ഥാനത്തിനെ 
രരഭ്മുഖ്യത്തിത്ക വേദഗണിതം പ്രചരിഷി 


കാമുന്നത്തിത്ക ദ്ധ, പണിക്കാര്‍ പ്രധാനചങ്ച്‌ 


വഹിച്ചിട്ടുണ്ട്‌, 


ട്‌ 
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ന്‌ ാസ്ത്രപ്രസ്ഥാനം (കളം) 
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